9. Obvodove steny. Jerabové konstrukce.

Vétrova a brzdna ztuzidla ve sténach. Obvodové stény: sloupky, pazdiky (kazety), ztuzeni, plast.

Jefaby: druhy, navrh drah pro mostové jefaby (dispozicni feseni, pfipoj ke sloupu, dimenzovani z
hlediska MSU, MSP, unavy).

Veétrova ztuzidla ve stenach haly
Prenaseji zatizeni od priénych ztuzidel stfrechy (vétru na stity haly) a tfeni o plast”

reakce vSech
pfiénych ztuzidel stfechy

+ tfeni o krytinu ptﬁé ﬁtUZidlo pri€. ztuZidlo
$ SIeCYwy, 2 W,/2 trechy
- > > a—>
stfedni vétrové ztuzidla u §titd, pfimo v misté
- ztuzidlo stény - pricnych ztuzZidel stfechy, je staticky vhodnéjsi
—
U této varianty se reakce pficnych ztuzidel stfechy
dostavaji do ztuzidla stény podélnym prutem
v hlavach sloupt (viz pfiény fez v Pfednasce €. 7).
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Vétrova a brzdna ztuzidla (,,portaly“) u hal s jeraby

U vysokych hal se mezisloupky opiraji o vodorovny nosnik a puasobi jako
nosniky o dvou polich. Reakce vodorovnych nosnikt ze stita je oznacéena W,,.

Podélné brzdné a rozjezdové sily jerabtl v ulozeni jefabového nosniku jsou

oznaceny B.
L statické schéma:
w. ' } krajni svislé
1 ztuzidlo stfechy .
Wiy
vétrové ztuzidlo
ﬂ. i =
B+W +
2 brzdny B+ W,
portal

W, -reakce pricnych ztuzidel strechy + treni o krytinu,
B - brzdna sila,
W, - reakce vodorovnych nosniki podepirajicich Stitové stény (viz obr. 6).
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Tvary brzdnych ztuzidel stény:

od jefabu

3 = —

Pozor: svislé sily jefabu zatézuji brzdné ztuzidlo

¥
Moznosti vyloucéeni svislych sil z jefabového nosniku pro dimenzovani ztuzidla:

AN AN

[~ "kulisat:v o N. samostatny vodorovny prut
- umozfuje svisly pruhyb, pod jefabovym nosnikem
© - prenasi jen vodorovné sily.
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Umisténi vétrovych ztuzidel a brzdnych portall v pricném fezu haly:
bézné tézké jefaby velmi tézké jefaby

W, ]

J |

: !

B £

W . .
N , ) I~% zde dolni vodorovny
v poli brzdného 1 nosnik neni nutny

le ztuZidla je potom £

¥ nutny dolni |

! vodorovny nosnik 4

i / -3
=B &zkych jefaba W
oidorys: y o e (utézkych jefaba W,e)
1 * — -—Ir
L
Odtud plyne:
B L Je-li ¢ast ztuzidla namahana excentricky,
zpusobi vodorovné pritizeni vazeb.
M
ﬁ _— +
L
-+
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Obvodové stény

Oproti skeletim jsou estetické naroky na stény hal nizsi.
Obvykla skladba:

; _~ vypli (zdivo, desky, sklo atp.)
rost + . e e
obklad (panely, trapézovy plech, skladany plast, sklo atp.)

sloupky, pazdiky, ztuzeni

sloupek
Pohled:

— preklad

okno T

s pazdiky
0 < 3—; ;
e podezdivka

ztuzeni obvodoveé stény

Puadorys: T : T (jen nékdy, pfenasi svislé zatizeni)
vazba vazba
OK2
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Usporadani vysoké stény

rez1-1 __—I__-—-:_‘—' : M
e vodorovny pfihradovy
Vodorovny nosnik k- 0000 e nosnik podélné stény
podepirajici sténu L i o )
(podélnou i &titovou) - vodorovny pfihradovy
H vzpéra nosnik Stitové stény
| 1
= |
B - b =
14- eopree—td
1.

Posouzeni pazdikt:

plocha zatizena

7 ///j/}#/ vétrem -
WY

- o | *

vyzdéna sténa
(zatizeni pouze vétrem)

zavésena sténa

OK2
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MSU:  sikmy ohyb

Napf. pro valcovany profil (tf. 1, 2), je-li zabranéno klopeni:

2 2
My Eq N M, eq _ My Eq N M, eq <1
My rd M, rd W, yfy ! Ymo plzfy ! Ymo

neni-li tlaCena pasnice drzena plastém, je nutné uvazovat klopeni:

My ,Ed I\/Iz,Ed
7 f 1y f 1y = Pozn.:
LW ply'y © /M1 plz y ' /MO vntr
L VAR ARV AR
Ize uvazovat klopeni k vynucené ose V. (viz NNK &. 5, 5.10)
MSP Omax < L 0
: S _— u proskleni <—
max =959 (P max 300
Pldorysy konstruk&nich detaild:
pripoj pazdiku na sloupek rohovy sloupek
3 e
w 14
P+ s 4
M +' pazdik
altern. md vl e kotveni [#|[ ¢
s upalenim t~8+10 mm Ll
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Posouzeni sloupkt stény

* nizke steny okap namahani prutu N, M,:
(prosty nosnik)

Lery =L

L, = vzdalenost pazdika

ittty

zaklad

» vysoké stény

Konstrukcni detaily:
(spojity nosnik)

-1 okapova vaznice je
ulozena na konzolce
4l okap - >

sloupku
sloupek

"

<l vodorovny nosnik stény

kotveni

- q zadklad —  »
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Sténovy plast’

 hrazdéné zdivo: tl. 15 cm, plocha < 18 m?, jiz zastaralé
(pazdiky jsou vyzdéné a proto namahané pouze od vétru)

« skladany kovoplasticky plast’ (obdoba stireSnich plasti):

a) s pazdiky: b) s kazetami (pazdiky odpadaji):

vnitfni (nosny)
vodorovny trapézovy plech

tepelna izol.
4_
Foz: kazeta

S. 400+600

pazdik
2 tepelna
: . N izolace
distan¢ni
profil Z, T1 vngjsi trap. plech _ o
izolaéni paska g\izolacni
paska

» panely: sendvicové, silikatové (nejriznéjsi vyrobci)
(pfipoj k pazdikiim nebo sloupkiim, obdoba stieSnich sendvici),

» proskleni: sklenéné tabule, dilataéné pripojené k rostu,
(dfive tzv. beztmelé zaskleni do profild WEMA).
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Jeraby a jerabové drahy
portalové “ T L kolejnice

T+ | vétev jefabové drahy

mostové 3

hak, drapé{i"(';wﬁ;agnet
/74

podvésné lﬂ“

GV T\ nutné kyvné ulozeni

kladkostroje

) podpory jen na jedné strané haly
konzolové

OKO01 — Ocelové konstrukce (9)
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Mostové jeraby

Vétev jerabove drah

kolejnice .

svafovany
Ah >Ad

_vodorovny O, JK, JKL)-
" nosnik Tl;f‘.—..—-—- z (G "
hlavni nosnik
Sikmé »
vzpéry

L/M10 =+ L/15

staticky:
obvykle prosty nosnik:
& & + necitlivy na poklesy,
- tézky, velky prahyb.

I
I

+

I“I‘l
!
!
! t2ké jeFaby
JiL
pfihradové

pro L > 15 m (pracné)
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Vodorovny nosnik jerabové drahy: <

pfihradovy . ;': EI

z

Z (zabrousit ! )
7’

*#* posun os (dava mensi plech)

Sikmé vzpéry:

, alternativa L>6m
lavka pasu napf.:
AR R RIERIN] J
I==_.‘_f§__._.._ 1
sfamonosny
rofil na rozpeéti L
L<6m P P

OKO01 — Ocelové konstrukce (9)

pInosténny

svarovany (dily do 12 m)

Sroubovany (dnes vyjimecné)

6-8%\-

»galeriovy“ nosnik
X -

AT

i

: nelze-lii !
vzpéry, nebo pro : ;
pfihradovina maly uhel /

v Sikmé roviné

12
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Pripoj jerabové vétve ke sloupu
Pozadavky na pfripoj:
ozadavky na pripoj Spoj pouze
v dolni tfetine +15 +5
H L e o .
. e I
Vv 110

1. prenést reakce 2. umoznit natoceni 3. umoznit rektifikaci

Principy reseni rektifikace:
a) Kratka svislice b) Svislice namahana na smyk
. e islice okolo
vlozky svisle i sVIS
svisle ‘/<—> vodorovné [ sloupu (z t’)oku, na
ovalné — ovalné otvory: [E= ! vyztuhu sloupu)
otvory } tj. ve sloupu [~ }
a ve ,svislici“ ¥
,svislice® na lic /| .
sloupu - viozky pro prevzeti reakce je I ¥ viozky
tedy nutny treci spoj !
OKO01 — Ocelové konstrukce (9) 13
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Dimenzovani jefrabové vétve
Zatizeni mostovych jefaba (CSN EN 1991-5):
- stalé Q.

* proménné
a) svislé u€inky jerabt: Qy (plyne z tabulky jerabu)

b) vodorovné ucinky: - podle Eurokédu, pusobi v temeni kolejnice:
od zrychleni jefabu od priCeni jefabu od zrychleni koCky
(rozjezd, brzdéni) (rozjezd, brzdéni)
Hr. m = ] Hr2 Hs.aar 5 Hs2ar Hra.s s Tu Hrsz2
Hra i .-E-,:-: m Hr2 Hsaar = Hsz22r Hraa i i Hrtsz2
lHu ' lHL.z l T
Hsa2. Hsa21

c) dalsi zatizeni (sily na narazniky, vitr, zkusebni zatizeni ...)

Dynamické ucéinky:
- feSi se pfiblizné, zavedenim dynamickych souginitelti ¢, az ¢;:
napf.: pro svislé sily ¢, az ¢,, zavislé na rychlosti zdvihu, typu jefabu atd.,
pro zrychleni jefabu ¢, podle pohonu atd.
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Posouzeni MSP

Obecné se posuzuje kmitani.

Prakticky vypocet spoc€iva ve stanoveni prihybu (J,,,, < L/600 < 25 mm).
Posouzeni MSU

Globalni analyza jefrabového nosniku:

Pro pohyblivé zatizeni se pouzivaji pfi¢inkové ¢ary. Pro prosty nosnik a M v prifezu x od
pohyblivé soustavy bfemen F, plati Winklerovo kritérium:

iFi N R% (tj. do mista x se umisti sila F,, kde soucet pfekracuje hodnotu Rx/L)
:

max,x

Pro navrh bézné postacuje stanovit maximalni hodnoty M__ aV, . na celém nosniku:
Napf. pro dva spirazené jefaby pusobi na jefrabovy nosnik 4 sily:

}-s—)—{ doraz jefabl poloha pro M, ., = M, poloha pro V., |
1.jefdb  2.jerdb (t&237) m/2(;|m/2
Loyl L L | 4.1
1 2 |3 4 Ay 2 iS3 4 & L 2 ! 4%
v 7
aritmeticky stredni Rm } /2 ! L2 t Vinas

bfemeno je P3

. 8 o stfed nosniku S puli vzdalenost vyslednice R
(v ném se prekracuje R/2)

od aritmeticky stfedniho bfemene
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\% V

l L s . .

l g l 5 (nutné si €iselné vyzkouset !)
s B pro 2 stejna bfemena je kazdé

z nich aritmeticky stfedni

Priklad pro 2 sily:

b ad

Posouzeni jerabového nosniku

Obvyklé reSeni spoc€iva v pridéleni svislého zatizeni hlavhimu nosniku a
vodorovného zatizeni vodorovnému nosniku (lezi na nebezpecéné strané,
zanedbava se krouceni — presnéji viz predmét OK3):

Hlavni nosnik: Vodorovny nosnik:
F * Prenagi: (spolupusobi ¢ast stojiny hlavniho nosniku)
- L/ Hy J
- svislé zatizeni G, Q e N e
(interakce a bouleni od M, V, F) 15 t + pFitné vodorovné

* podélné vodorovne zatizeni H, zatizeni H;
- . (interakce a bouleni od N, M)

Unava jefabovych nosniki

Posudek se provede pro ekvivalentni rozkmit charakteristického zatizeni
(7 = 1,00). Podrobnéji prednaska ¢. 4.

OKO01 — Ocelové konstrukce (9)
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«— unavova pevnost" pro 2.106 cykll
A0'c dana nazvem kategorie detailu

Proo: YefAog ; <
(obdobné pro 7) l Y = 115

rozkmit ekvivalentniho jmenovitého napéti (odpovida 2-10° cykliim)
uvedeny v CSN EN 1991-3 jako: Aog, = @i ADo, o,

souc. ekviv. poskozeni
Konstrukéni detaily (je nutné zamezit vrubtiim):

KD 40 KD 90
KD 80 |

j KD4527KD90 — pidorys: | |
B =0 &
max. 100 g '
(bouleni) 1 % KD 80 :
KD 112 (pro ruéni svar KD 100) |
| KD 112 (pro ru¢ni svar KD 100)
podle R KD 80
potfeby | i /j ..
/ Pro kréni svary: 7, KD 80

7,a0, KD 36*
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