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8. Stresni ztuzeni. Patky vetknutych sloupu.
Ramoveé haly.
Stfesni ztuZeni hal: ztuzidla pficna, podélna, svisla.
Patky vetknutych sloupt: celistvé, délené, plasticky a pruzny navrh.
Ramové halové konstrukce: klasifikace z hlediska stability, ramové rohy, konstrukéni detaily.

Priklad stfechy s prihradovymi vaznicemi (€ =12 m):

priéné ztuzidlo podélné ztuzidlo

svislé ztuzidlo (zde ve tvaru vzpérky)

obvykle nejsou

— — ztuzidla pfihradovych vaznic }u jinych vaznic
vzpéry pfihradovych vaznic

.

mezisloupky

#—> max. vzdalenost pficénych
ztuzidel 36 m

OKO01 — Ocelové konstrukce (8) 1

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.




Pricné ztuzidlo

reakci prenasi vétrovy ~ Funkce:

’—> portal ve sténé haly !! < krajni prebiraji vitr ze stit,
+ stfedni zajist'uji stabilitu hornich pasu
vaznika.

I reakce W1 (pfenas$i se do ztuzidel stén, viz pfenaska 9)

“— P¥itizeni a odleh¢eni vaznik( od momentu
ZWie, plynouci z lomeného tvaru pficného
prihradového ztuzidla se obvykle zanedbava.

Podélné ztuzidlo

Funkce:

 zajist'uji geometricky tvar konstrukce ! !,

* prenaseji vitr z mezisloupku do vazeb,
‘\ ¢  u tuhych plast'a jsou okapovym ztuzidlem
T mezisloupek (pFebiraji slozku q,).

sloup
vitr

Pozn.: u tenkosténnych vaznic je osova unosnost omezena.
Proto se obvykle pridava pod vaznici dalSi prut ztuzidla.

OKO01 — Ocelové konstrukce (8) 2
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Poznamka k detailim pruti ztuzidel:

1. Tuhé valcované profily (prenasejici tlak i tah)
klasicky uhelniky pfipojené jednou pfirubou na styCnikovy plech,
trubky s vlozenym koncovym plechem pro pfipoj na styCnikovy plech,

jiné valcované profily (H, dvojice uhelnikd apod.).

Priklad s uhelniky:

BN

OKO1 — Ocelové konstrukee (8)
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2. Netuhé profily (tahla, prednasejici pouze tah: bud’ se jen vypnou pomoci
koncovek, nebo se predpinaji napinaky/spojkami na potrebné predpéti)
+ tyCe (Macalloy, DETAN), @ 10+100 mm, vesmés oceli S420, S460, popf. S355, nerez.
* lana (Macalloy, konstrukéni lana oteviena i uzaviena, pozinkovana i z nerezové oceli,
@ 3+128 mm, umrtvena pro 60% unosnosti, pevnost 1570+1760 MPa, 1x19, 7x19).

, G- D
ukazka pro napinani
vidlicovych vlle + d/2
koncovek
(viz téz dale) T
ty¢ @ d T styCnikovy
Sep plech

kruhové nebo
kfizoveé spojky

OKO01 — Oceloveé konstrukce (8)
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Tahla Macalloy Jidlice /ﬁ

g, , kruholz/a \
<] spojka €
\\,x"f Pol \ %8 - N\ $<. - pojistna matice
. ) W= @
” ...;,ef-?" &/ - / /‘ > - cep )
o A e gu podlozka
ed napinak o -

= zapusteny

P “’*@v Sroub

[,

" styénikovy plech

kruhova

Tahla DETAN

pojistna ty¢
matice

ripoj ke
I?onpstlj'ukm

o |d||ce o
c{\zyecka
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Svisla stresni ztuzidla
(nejsou obvykle u ramovych pricli)
Funkce:
"y + zajist'uji svislou polohu vazniku,
PN meziienie v s -
[~ krajni [~ me + vyztuzuji stfechu.
| -
: i UloZeni na horni pas (sloup az k uloZeni):
I rl zde bez krajniho svislého ztuZidla
.

slou
pl;l max. 12m | max. 12m
) prut nutny pfi uloZeni vazniku na horni pas (bez krajniho ztuzidla),

osova sila N = 0 (pfipoj do ovalnych otvort nebo na péro).

Tvary svislych ztuzidel o)
Q(\Q\(\.e((\\)\\

12 m ol
om N\M/V\/M
Y pfihradovy A /< A postaci
: nosnik ,{)\ N=0 //'\/ vzpérky

" vhodného tvaru . A .
jen montazni (jinak by tvorila
vzpérkovou pfihradovou vaznici)

>—

Predpoklad:
vzpeérky drzi tvar, nejsou namahany

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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Patky vetknutych sloup

a ) Patky celistvé

rf&ﬁw

b ) Patky délené

»pFicnik*

Pro velka namahani jsou vhodné patky s ,,priéniky“ (nebo ,,stolickami*).
Srouby neprochazeji patnim plechem.

Pro mensi namahani lze volit kotveny nevyztuzeny nebo vyztuzeny patni plech
(nutné resit tolerance a lokalni namahani = obvykle "polotuha patka").

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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Navrh vetknuté patky s priéniky
M

N}

-

LA—D

I n
I il

A 50

/’f" i -l _, tolerance
D

zarazka

L, 1.

2o | - N

‘e\‘;fv - o v
i , 2
7 HHM j[fjd n
C =Bxf, T

d id

N AT

]
"
L & _J
i o+ Princip:
42 B L Srouby jdou mimo
5 patni plech !
.. A

Plastické posouzeni patky (vychazi z plastického kolapsu, dano f, N, e, B):

e<0,4L Predpoklada se, Ze tah nevznika.

Odtud podminka:

e>04L Lzevo

B(L-2€)fg2 N

lit T nebo L. Napf. pro L = 2¢.

L x

N+T-C=0

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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Pruzné posouzeni patky

Patni plech

Pruzné posouzeni feSi silu ve Sroubech
odpovidajici danému namahani M, N.
Muze byt i hospodarnéjSi nez plastické.

Plati opét podminky rovnovahy:
S
pro trojuhelnikovy pribéh o

n
a podminka kompatibility:
x L-d
nA,

= T (pro stanoveni g Sroubu)

Voli se tloustka t = odpovidajici presah c (viz ,kloubové* patky skelett).
Do posouzeni vstupuje pouze uc¢inna hodnota sily C (dané u€¢innou plochou).

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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Vyztuhy patniho plechu
Posoudi se nebezpecné rezy konzol od lice sloupu na ohyb:

n N
4 4
@ L Y
b @ posuzovany priiez (M, V)

Sl

Casto vyztuhy !
z valcovanych ,L

prafeza U L:'; : 5 ! !___

Vetknuté patky mensich rozméri mohou byt bez pfi¢nika (stolicek):

= r—1

| N Podle uvedeného schématu se unosnost
: ‘%\ nevyztuzeného patniho plechu fesi pomoci
| ™ nahradnich T profilu (viz paceni Sroub).

S h

C l T (odtud plyne primér kotevnich $roubti)
pfedpoklada se
v ose pasnice sloupu (odtud Ize odvodit tloustku patniho plechu)

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)

10

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.




Ramové haly

Jednolodni hala (rozpéti az 80 m)

~1000 ~1500 ~400 ]
i 1 1110 a2 1:20 Dvoulodni hala (rozpéti az 2 x 80 m)

Trilodni hala (rozpéti a2 3 x 70 m)

Obvykle:
» stojky ulozeny kloubove,
* montazni styky dnes obvykle s ¢elnimi deskami a predpjatymi Srouby,
* proménné prurezy pricle i slouplti (pro pficle s nab&hy konstantni vyska IPE pficle
cca L/50+L/60, sloup IPE o stupen silngjsi prufez).
+ Klasifikace ramu pro globalni analyzu a posouzeni:
+ podle velikosti ¢, (viz prednaska €. 1),

 priklad je uveden v Doplniujici informaci.

OKO01 — Ocelové konstrukce (8) 11
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Ramové rohy
A -—-VF1
N Namahani lze priblizné rozlozit do pasnic:
b
LI Rt N
b b
2P h 2
M, N
(% h 2
Ramové rohy bez nabéhu
a) Roh vyztuzeny na tlak:
tlacena diagonala svafované provedeni Sroubované provedeni
—
Fi
svar na sily tlusté Celni desky
F M, N, V (jinak polotuhy styk)
s
Lo \
J, T N pozor na zdvojeni
D Celni desky
(diagonalu posoudit na vzpér)
OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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b) Roh namahany smykem:

Voo Voot

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)

obecné - svafovany Sroubované provedeni s Celnimi deskami:
e /,obvykle pro stfechu nevhodné,
e B | = — roto:
'_;’_-’— F1 | e e g
[ o h N __H 2
/) }%«A E svar na silu F',
t » 2
o A S S e 7| S
SRV .
b ¥ FY

s preplatovanym stykem pasnice (drahé):

= — styk je Casto posunut
pfenos F, (smykem) mimo lic pfiCle a je feSen
+ s Celnimi deskami.
ah ¢ prenos V
........... b -
Namahani stény F, F
Vv ramovém rohu ve smyku: "ed ¥ max | bt bt
w w
Zw Fyu
Posouzeni s vlivem bouleni: Teq < Tpra = Vora /Wt =—"F"—
\/3 Yw

13
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c) ZvysSeni unosnosti ramového rohu: zesilenim nebo nabéhem

vyztuzeni smykove stény plynuly pfechod pasnic zvétSeni tloustky stény
ty

o —

(ST
E radialni S

namahani diagonaly : ; vyztuhy \‘ [ =

zmen$eno o Unosnost i \—8— l t

stény ve smyku

Stykovani ve vrcholu - obdobneé:
vrcholovy kloubovy spoj:

tlak
__________',:;-‘:--i'-"i-—a::.__________
smyk event.
@_/, T t ‘L—f) ,g vyztuha
tah tlusté Celni desky

Upalek | (nebo stojinu vyztuZit)

OKO01 — Ocelové konstrukce (8) 14
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Doplinujici informace

OKO01 — Ocelové konstrukce (8)
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Prakticky priklad:

IPE 550

HE 340 B EZ)O:OO

24000

12 kN/m’
F

| 0kN 0kN | tvar vyboceni pro « ;:

Qg =6,97/<10

_ ... vypocet o,
Aer,2 = 44,3 b&znym softwarem

Klasifikace: Konstrukce k feseni podle teorie 2. fadu. Reseni metodou c):

7% -210000 - 366,6-10°

. \/ °El, \/zZEI
“ Ncr,1 acrNEd

Misto uréovani vzpérné délky stojky h., je vhodnéjsi pouzit pfimy posudek
stojky pro pomérnou stihlost:

=243741mm (lze urcit téz z tabulek

6,9-184,5-10° vzpérnych délek ramu)

vnitini sila ve stojce pro dané zatizeni

— Af, pozor na zmény prafezu po
A= —N provedeni posudku !!!
cr

Pro dany priklad:
A= Af, _ | 17090 -235 =1,77 ... Z tabulek pfimo y
N.. 16,9-184,5.10°
OKO01 — Ocelové konstrukce (8) 16
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