Posouzeni prafezu 4. tridy.

3. Stabilita sten.

Bouleni stén pfi normalovém, smykovém a lokalnim zatizeni (podle CSN EN 1993-1-5).

Bouleni ve smyku, vyztuhy stén.

Bouleni stén
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Stihlé tlaéené stény bouli. Obdobné jako u tlaéenych pruta se rozlisuje:
- stabilita idealni stény,
- unosnost skutecné imperfektni stény.

Eulerovo napéti (vypocet jako na prutu jednotkové Sirky), pomocna hodnota:

(nahradni prut) proa=1:
a.t o _ﬂZEI N 72Et?
> b € £ b?A 12(1-v2)b?

L |
’ ’

Eulerovo napéti je upravené pro
sténové chovani
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1. Stabilita idealni stény: (podrobné viz pfedmét Stabilita ocelovych stén)

Napf. bouleni nekonecného pasu o Sifce b 3

— ruzné zatizeni
(bouli ,ve ¢tvercich® s délkou b):

rizné okrajové
podminky

Obecné Ize podle linearni teorie bouleni psat pro kritické napéti:
72Et?
12(1-v2)b?

l (vztaZeno k Sifce b)

Ocr = KgOE =Kg

soucinitel kritického napéti k  (pro smykové napéti k)

Hodnoty souciniteltl k jsou uvedeny v literature, H B k=4
zakladni pfipady uvadi Eurokod. )
Zavisi na zatizeni a okrajovych podminkach, napf.: LT k=239

Sy 2
pro a/b =1 :L-T:."* k=534 + 4(b)
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2. Unosnost skuteéné imperfektni stény:

Vychazi z feSeni ,desek s velkymi prihyby“, po zavedeni po¢atecnich imperfekci
(j. pogateéniho vybouleni a rezidualniho pnuti), tzv. nelinearni teorii bouleni. Unosnost se uré&i

z rozloZeni napjatosti pfi kolapsu, napf. pro jednosmérné tlacenou desku:

oy o -
i. D ‘ _E_beff
- =2 | ber'2 P=r "

== I bel2
pocatecni -

. Omax = |
vybouleni *__'_“a__x){_ y

__*_
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-*___

r rw

Pro vypocéty se zavadi u€innaP Sirka stény z hlediska bouleni:

bs=pb Soucinitel bouleni p je uveden v Eurokédu
(CSN EN 1993-1-5 Bouleni stén)

(vychazi ze vzorce prof. Wintera, 1947, a je upraven podle
numerickych studii)
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Soucinitel bouleni podle Eurokédu:

vyjadfeni pribéhu napéti ve sténé
v = oo,

p:

- 7 I m
Ap — 0,055 B+ yw) <10 b

2
Ap
v 4w v P fy b/
kde pomérna Stihlost stény: Ap = =
o, 284¢ \
vzorce,

o 235 tabulky
f, |N/mm2 |

1. Stabilitni resSeni idealnich stén ... pro uréeni soucinitele kritického napéti Kk ;

—+
=
qQ

Souhrn:

2. Unosnost skuteénych stén ... pomoci soucinitele bouleni p, resp. b .
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Posouzeni prurezu tridy 4

Pomoci spolupusobicichP Sifek (resp. pomoci p) stanovit "ucinnyP prirez"
tj. Agtr Wegs (Vylougit vyboulené €asti)

UéinnyP prafez se potom posuzuje pruzné, jako bézna trida 3.

Priklad prafezu v tlaku (stanoveni A )

Tde'2 T
¥ |
d |
Td/o | posun neutralni osy ey u
e/ 4 nesymetrickych prifezld v misté
¥ Coy vybouleni (tento posun je dalezity v
c . interakci N + M, viz pfednaska €. 2)

0,6 b
taZena pasnice bez redukce (nebouli)!
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Bouleni pﬁ smyku (nesouvisi s priifezy 4. tridy !)

h
Stojina pro —*> Eg bouli (pro ocel S235 pfi hodnoté 60).

w w 7 /
¥ \ &= iﬂ ; n=1,2 (plyne z experimentl)
y

Unosnost v bouleni zvysi vyztuhy (pokud bouli, musi byt alespoii nad podporami !!):

N TT-J/ pfiéna vyztuha (napf. plocha, uhelnik ...)

,Diagonaly“ se tvofi pfi dostate¢né tuhosti
vyztuh a pasu v jednotlivych polich stény:
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Unosnost v bouleni pfi smyku:

Vztahy v Eurokddu jsou odvozeny podle teorie ,rotovanych napéti“ a ovéfeny na experimentech.

7 fh t/' prosta unosnost ve smyku
— Y W OTWY
Vbrd = Vowrd + Vbira < —

\\/5 4 M1

pfispévek pasnic: vyjadfuje tzv. ramové chovani,
e 1 vytvoreni kinematického
mechanizmu s plastickymi klouby.
t Ve Je maly, Ize zanedbat.

prispévek stojiny

Vis 4

r
Prispévek stojiny

Vv _Aw fyw hy ty Z., i€ »soucinitel pFispévku stojiny
bw,Rd ™ vlastné soucinitel bouleni ve smyku
J3 Yar ( yku)

Soucinitel prispévku stojiny y,, k unosnosti v bouleni pfi smyku je uveden
podle stihlosti h,/t, v normé (Eurokédu CSN EN 1993-1-5).
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Posouzeni MSU

Vis10

b,Rd

Nevyhovi-li:

- zesilit tloustku stojiny t,, ,

- nebo vyztuzit vyztuhami (pricnymi, popf. podélnymi).

Vyztuhy stén

(podrobné viz pfedmét Stabilita ocelovych stén)

Stény vysokych nosniku se voli stihlé a vyztuzuji se pricnymi nebo i
podélnymi vyztuhami (otevieného pruarezu |, L, T, nebo uzavieného pruiezu)

i podéinymi vyztuhami:

™ podélné

vyztuhy

e
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Podélné vyztuhy:
- zvySi unosnost priirezu tridy 4 (zvétsi ucinny prarez);
(pfi stanoveni ucinného priafezu se stanovi ucinny prifez tlacenych panell mezi
vyztuhami a provede redukce celé tlatené oblasti, tj. v€etné vyztuh, pro vyboceni v tlaku).

- zvysSi unosnost pfi bouleni ve smyku;
(pFispévek stojiny je vyssi, protoZe panely jsou malé — tazena diagonala se vytvori bud
v kazdém poli, jsou-li vyztuhy dostate¢né tuhé, nebo pfes celou vySku vyztuzené stojiny).

Pficné vyztuhy:

- zvysSi unosnost pfi bouleni ve smyku.

P¥i zahrnuti G¢inku vyztuh se musi posoudit jejich tuhost i tnosnost.

Interakce V+M

L1 7 L1} H VEd = v -
1) Pro "maly smyk", tj. ——— < 0,5 se interakce neuvazuje;
bw,Rd
2) Pro "velky smyk" se reSi stejné jako v prednasce €. 2, zameéni-li se Vg4
za prispévek stojiny, tj. V,,, rq-
(viz téz pfedmét Stabilita ocelovych stén).
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Pri¢né sily - lokalni napjatost

1. Stojina s vyztuhou

Feq pohled:
e stropnice _I_
praviak 45° « '
I
vyztuha =

plocha vyztuhy a stojiny pro
_‘_._.__+froznos pod thlem 45° je A,

Napéti ve vyztuze:
Fsq

o, =—-" ... hapéti je malé a obvykle se zanedbava.
A

st

Z hlediska stability a unosnosti je vyztuha dobrym reSenim, ale je draha.
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2. Stojina nevyztuzena

Posuzuje se unosnost tenké stojiny s moznou ztratou stability (Fgq < Frg):

Feq Feg
v ——
I =2 X\, plastické

lomové cary

—_—

Unosnost stény pod lokalnim bfemenem:
ucinna plocha stojiny pod bfemenem
f
_ yw o L ,
FRd = Leff tw =/ > FEd soudinitel lokalniho bouleni
V'
ucinna délka stojiny: L = 2ef,

ucinna zatizena délka
(Vice viz predmét Stabilita ocelovych stén)
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