17.10.2022

3. Vyroba a montaz, navrhovani OK

Vyrobky, vyroba a montaz, projektova dokumentace, navrhovani podle MS,
klasifikace pruirezu.

Konstrukéni prvky

Vyrobky valcované za tepla:

Predvalky bloky - bramy NN o=
Tyce (délka 15-18 m)
® B = § =~
ok, I L [ v 1 ! Y a
I IPE U UPE
Plechy t=0,1az120 mm,Baz4m,Laz16 m
Siroka (a pasova) ocel B do 900 mm (500 mm)
Draty od @ 5,5 mm (kruhové, Gtvercové, profilové (Z, klinové)) atd.
Trubky (svafované, bezesvé) od @22 mm [ akroujen; 6 svar
NNK — ocelové konstrukce (3) 1
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Tenkosténné prvky za studena tvarované:
- vyroba valcovanim, tazenim, ohranovanim v lisu

L L L o~vv oo v
Vykovky a vylisky:
- vyroba na kovadle nebo v zapustce
Odlitky:
- z ocelolitiny tj. tvarné litiny (vice Si, Mg) nebo Sedé litiny
Lana:
Patentovany drat (,improved plow, extra improved plow steel wire): vychozi je za tepla
valcovany drat & 5 + 12 mm z oceli se zvySenym obsahem C (0,6 + 0,9 %), nasleduje
patentovani: 920 °C = 500 °C tzn. zahrati a kaleni v olovéné nebo solné lazni (po urcitou
dobu)—> vznika bainit a tazeni v pruvlaku (i vicekrat, redukce priirezu az 90%).
- jednopramenna: vinuta (spiralova) nebo skladana z paralelnich dratu:
oteviena uzaviena
£ / N Klinovy drat
o Py 5 vlozka (duse): /
O - ale pro stavebni konstrukce . ¥ nebo Z drat
I ve vnéjsi vrstvé pro
ochranu pred

je vesmés z ocelového dratu
- vicepramenna: : - LR povétrnosti
7 jednotlivé prameny

napt. 1x19 (1+6+12) 1+6

Ochrana proti korozi je troji:

- pozinkované draty,

- mezery jsou vyplnéné plnidly,
- povlak lana (natér, trubky).

Ize (jako zde) i textilni duse (konopna),
pro ohebna lana (strojni pouziti)

NNK — ocelové konstrukce (3) 2
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Vyroba a montaz OK

Prace se Fidi specifikacemi provadéni podle tiid provedeni (CSN EN 1090-2)

Tridy nasledki cct ce2 cC3

(malé stavby) (b&Zné budovy) (velké stavby)
Kategorie pouzitelnosti SC1 SC2 | SC1 SC2 | SC1 SC2
Vyrobni PC1 EXC1 | EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3* | EXC3*
kategorie PC2 EXC2 | EXC2 | EXC2 | EXC3 | EXC3* | EXC4

" Pro konstrukce s extrémnimi nasledky EXC4

SC1: statické zatiZeni, lehké jefaby; ostatni SC2.
PC1: nesvafované konstrukce a svafované z S235; ostatni zafadit jako PC2.

NNK — ocelové konstrukce (3)

Tridy provedeni oznacit na vykrese, je dulezité pro vyrobce, cenu !!

Dilenska vyroba, montaz: prohlédnout skripta — znamenani, stfihani, fezani, paleni,
hoblovani, frézovani, brouseni, dérovani, kovani, dilenska pfredmontaz, montaz na stavbé.

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.
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Pfi provadéni OK jsou pfedepsany (souvisi s tfidou provedeni):
- stupné pfipravy povrchu (oznacené P1 az P3 podle ISO 8501-3, pro které pozadavek
pFisnosti vzrista od P1 do P3). Zalezi na pozadované protikorozni ochrané.
- tolerancni tridy (vyzaduje se splnit dovolené geometrické uchylky dilct nebo celé
smontované konstrukce po montazi). Norma CSN EN 1090-2 v tabulkach rozliduje:

« zakladni tolerance (duleZité pro nosnost),
« funk&ni tolerance (nap¥. pro vzhled, jsou mirné&jsi).

Ocel pro nosné OK se objednava s dokumenty kontroly jakosti (CSN EN 10204):

» nespecifikovana kontrola 2.1 shoda s objednavkou
(potvrzuje vyrobce) 2.2 zkuSebni zprava o zkouskach

» specifikovana kontrola
(inspekeni certifikat o zkouskach
podle objednavky)

3.1 potvrzuje nezavisly zastupce vyrobce
3.2 potvrzuje navic odbératel

Pozn.: Opravnéni k vyrobé OK maji certifikované organizace
(majici tzv. ,,velky“, popf. "maly" svare€sky prikaz).

Sortiment prvka: skripta, tabulky — prohlédnout!

NNK — ocelové konstrukce (3) 4
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Projektova dokumentace

Stavebni zakon €. 183/2006 Sb "Zakon o izemnim planovani a stavebnim
fadu" (nahradil €. 50/1976) a novely €. 350/2012, ¢€. 39/2015, €. 225/2017

+ provadéci vyhlasky, zde ¢. 499/2006 Sb. a novely ¢. 62/2013, 405/2017
o dokumentaci staveb (pozadované zakonem pro schvaleni a provedeni
stavby):

— projektova dokumentace,

— dokumentace pro provadéni stavby (stavby provadéné na zakladé
uzemniho rozhodnuti),

— dokumentace skute¢ného provedeni stavby,

— dokumentace bouracich praci.

Projektova dokumentace:

DUR - dokumentace k navrhu na vydani rozhodnuti o umisténi stavby
DSP - projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni

DZS - dokumentace pro zadani stavby (pro vybér zhotovitele)

RDS - realizaéni dokumentace stavby (zhotovitel stavby)

NNK — ocelové konstrukce (3) 5
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Soucasti DSP a DZS je (v rizném rozsahu):
« technicka zprava (popis, material, vyroba, montaz, ochrany)
» staticky vypocet (normy, schéma, zatizeni, material, vypocet, SW)
« prehledné vykresy 1:100 az 1:500 + vykresy detailu

koty 2001 - kreslit pouze prvky L a Il k pramétné
200 - fezy Cernit
- Sikmé jen osoul!
* vykresy kotveni O.K.

» vykaz materialu a cena

Realizacni (vyrobni) dokumentace (vyrobce OK):

* Dilce 1:10 (popis polozek), propojeni s vyrobou
(softwary ve 3D: TEKLA Structure; X-Steel)

——inde ¥ gislo

——¥ L polozky
¥

P 12-200x300 10

IPE 24051008 |

§

* montazni sestaveni
* seznam dilcu
NNK — ocelové konstrukce (3) 6
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Navrhovani OK

Koncepce meznich stavu: CSR
GB
USA
BRD
EU

wr wawyr

Spolehlivost navrhu
3 urovné spolehlivosti (ISO):

(Eurokody);

3. aroven - plné statisticky pristup

(mozny pfristup v budoucnosti).

1968
1985
1986
1990
1992
2006

V CR dnes: CSN EN 1993 + NA (Narodni pfiloha).

NNK — ocelové konstrukce (3)

CSN 1401

BS 5950
AISC-LRFD

DIN 18800

ENV 1993 + NAD
EN 1993 + NA

1. droven - uziva dil€i soucinitele zatizeni % a materialu y,

2. uroven - uziva castecné statistické udaje, index spolehlivosti 8
(pfi tvorbé norem, pfi navrhovani podle vysledkl zkousek);

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.

17.10.2022



17.10.2022

Zatizeni (Eurokéd 1: CSN EN 1991 + NA) \Vypis ze viech &asti je v pfiloze.

G - stala (vlastni tiha, zatizeni od smrst'ovani, sedani)
Q - proménna (napf. uzitné na stropy a strechy, vitr, snih)
A - mimoradna (napf. narazy vozidel, vybuchy, seizmicka zatizeni)

Dalsi déleni: kratkodoba, dlouhodoba;
staticka, dynamicka (bud’ dynamicky vyp. nebo soué. ¢ >1) ;
pevna, volna.

Hodnoty zatizeni: - charakteristické F,
- navrhové F,
Charakteristické zatizeni F se uréi: - deterministicky (odhadem)

- statisticky, urcity kvantil (50 az 98 %)

% vyskytu A I(obvykle 50 % pro stalé)

(hustotap) 7~ napf. 98 % kvantil (snih, vitr)
1/ (angl. fractile) p = 0,98

Fd,inf Fk Fd,sup
v - s v \A v . s v
pro pfiznivy ucinek pro nepfiznivy ucinek
NNK — ocelové konstrukce (3) 8

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc. 8



17.10.2022

Zatizeni stala
- obvykle Ize uvazovat priimérnou hodnotou G,;
(pokud se méni a konstrukce je na to citliva, bere se jako Gy ;¢ (5% kvantil) nebo Gy g, (95 % kvantil)

- predpéti P,(t) v ¢ase t se uvazuje obdobné jako stalé.

Zatizeni proménna
Tzv. reprezentativni hodnoty proménnych zatizeni se zavadéji jako:

- kombinaéni hodnota: o Qi
- ¢asta hodnota: vy Qp soucinitele y,, ¥, w, uvadi v tabulce CSN EN 1990
- kvazistala hodnota: v Q, Napf. pro snih: 0,6;0,2; 0

provitr:  0,6;0,2; 0
Zatizeni uzitna (stropy a pfistupné stfechy: rovhomérné q,, soustifedéné Q,)

kategorie A (obytné plochy) (g =1,5az 3,0 kN/m?; Q,=2,0kN)

kategorie B (kancelarské plochy) (9¢ = 2,5 KN/m?; Q, = 4,0 kN)

kategorie C (pro velké shromazdovani lidi) (g = 3,0 az 5,0 kN/m?; Q, = 3,0 az 7,0 kN)

kategorie D (obchodni plochy) (9¢ = 5,0 KN/m?; Q,=5,0az7,0kN)
Pozn:

- pfemistitelné pficky Ize podle jejich hmotnosti nahradit rovnomérnym g, = 0,5 az 1,2 kN/m?,
- nepfistupné stfechy (resp. jen pro udrzbu), tzv. stfechy kategorie H:
9« = 0,75 kN/m? na plo$e 10 m?, nebo nezavislé biemeno Q, = 1 kN.

NNK — ocelové konstrukce (3) 9
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Zatizeni snéhem

Charakteristicka hodnota s, je dana mapou snéhovych oblasti | az VIl (viz ,Dopliujici informace®,
S, = 0,7 = 4,0 kN/m?2, popf. vice). Pro bézné navrhové situace (bez navéji):

s = 14 Ce Cy 8, (o) o Julen)
kde ) 05 (o)=L ]m(ap)
4 je tvarovy soucinitel stfechy podle CSN EN 1991-1-3, o) [ F———
v . A .. . T 0,5441(a2)
C. soucCinitel expozice (1,0 pro normalni krajinu, jinak 0,8 az 1,2), e
C, tepelny soucinitel (1,0; muze-li v8ak snih rychle odtat, oy a

napf. na skle, C, 2 0,8).

pro o <30° 4 =0,8
Zatizeni vétrem

Vychozi hodnotou je vychozi zakladni rychlost vétru v,, , podle mapy vétrnych oblasti | az V (viz
,Dopliujici informace”, v, , = v, = 22,5 az 30 m/s, popfr. vice).
Maximalni dynamicky tlak vétru ve vysSce z nad terénem q,,(z) plyne ze vztahu:

qp(2) = [1+ 7ﬂv(2)]%pV§](z) = Ce(z)%pvg(z) [N/m2]

{ pro hmotnost vzduchu p = 1,25 kgm-3 vychazi jednotky kg/(ms?): 1 kg/(ms? ) = 0,001 kN/m2}

kde: 7 ,(z) jeintenzita turbulence vétru ve vySce z,

Ve zakladni rychlost vétru (v CR je totozna s vychozi zakladni rychlosti vétru),
Co(2) soucinitel expozice (zalezi na vySce z a kategorii terénu, Ize odecist z grafu dale).
NNK — ocelové konstrukce (3) 10

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc. 10



17.10.2022

Kategorie terénu:

- Mofe nebo pobfezni oblasti vystavené otevienému mofi 0
- Oblasti jezer, nebo oblasti bez vegetace a prekazek I
- Oblasti s nizkou vegetaci, nebo s ojedinélymi stromy, budovami Il
- Oblasti s budovami, obce, les 11
- Zastavéne oblasti se stavbami vySSimi nez 15 m, mésta apod. v

Soucinitel expozice c,(z) podle kategorii terénu:

z[m] . frote
) v/ fm/ufffo
; T

//

m T
: i
: i
) s
) Tt

\ =

0

Ce(2)

NNK — ocelové konstrukce (3) 11
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zavisi na
, v referenéni vysce
Stanoveni zatizeni vétrem: y

vnéjSi povrchy konstrukce We = Qp(Ze)Cpe

vnitini povrchy konstrukce W, = q,(z)C,

(prohlédnout skripta zatizeni!).

Navrhové situace

- trvalé,

- docasné (béhem vystavby, oprav),
- mimoradné (pozar, vybuch, naraz),
- seizmické.

NNK — ocelové konstrukce (3)

priklad

stfechy:

vitr —

Soucinitele tlaku ¢, a c,; jsou pro plochy o velikosti < 1 m? a 2 10 m? podle
tvaru budovy, sklonu stfechy a sméru vétru uvedeny v CSN EN 1991-1-4

Pro celkové zatizeni objektu je nutné prenasobit vyslednou silu ze zatizeni
vnéjSich povrchu soucinitelem konstrukce c.cy, ktery je pro nizké stavby roven 1 (popf. viz OK01/11).

g

EMI

|
eM‘|’:

e/10

Podle navrhové situace se sestavuje prislusna kombinace zatizeni.

el2

Dale je uvedena pouze tzv. ,,zakladni kombinace®“, p!atné pro trvalé a do¢asné
navrhové situace. Pro ostatni navrhové situace viz CSN EN 1990.

12

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.
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MSU (mezni stav tnosnosti):

navrhové zatizeni: Fy=% Fy
(Tab. CSN EN 1990: STR/GEO)
7% = dil€i sou€initel zatizeni (uréen v NA kazdé zemé)

w

CR: %=1,35 (1,00 7=1,50 (0)
v ooy Voo
max min max min

Pozn.: pro posouzeni stability polohy (pfevrzeni) se bere ;= 1,10 (0,90)
(Tab. CSN EN 1990: EQU)

MSP (mezni stavy pouzitelnosti):

navrhové zatizeniv MSP: F, =xF=F, 7=1,00 7a= 1,00 (0)
v vy
N~ —~ — vzdy max min

(tzv. provozni zatizeni = charakteristické zatizeni)

NNK — ocelové konstrukce (3) 13
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Zakladni kombinace zatizeni:

- zjednodusené pro ocelové konstrukce (a bez uvedeni predpéti P):

jedno proménné, obvykle rozhoduijici zatizeni
*

j>Z17’c;,ij,j + 71 Q1+ i>217’(:,i')”o,iQk,i

v
ostatni proménna zatizeni

v ... SoucCinitel kombinace zatizeni:
pro uzitné zatizeni 0,7
pro snih 0,5 (pro vysky nad 1000 m.n.m: 0,7)
pro vitr 0,6

- pro betonové konstrukce rozhoduje méné prizniva kombinace ze dvou vztaht:
(véetné predpéti P)

Z7G,ij,j +7pP +yqW01Qk,1+ Z7Q,i'//0,iQk,i

j>1 i>1
2.5i76,iCk,j + 7P + 701Qu1 + 2. 7q,i%0,i Qi
i>1 i>1

Redukéni soucinitel pro stala zatizeni £= 0,85. Toto vyjadreni je z hlediska u€inkl hospodarnéjsi.

NNK — ocelové konstrukce (3) 14
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Unosnost (rezistence) (Eurokod 3: CSN EN 1993 + NA)

R napf. pro tazeny prut: R=Af,

O Pumnm——y = , . v , v ,
= unosnost ovliviiuje f, A, vypocetni model

cetnost %

obecny postup:

o

Charakteristicka unosnost: R, =Af, A — nominalni
f, — podle normy

Navrhova unosnost: Ry = R, /5, ... % = dil€i sou€. materialu (uréen v NA zemé)

CR: 0 (prosta unosnost) = 1,00
11 (stabilitni tnosnost) = 1,00
e (pFi oslabeni v tahu) = 1,25
(vyhovuji zadanému indexu spolehlivosti B, viz dale)
Ize psat: Ry=Af,Iy= A(f;,;\:/\ = navrhova mez kluzu
NNK — ocelové konstrukce (3) 15
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MSU (Gnosnosti):

nejvétsi pravdép. u€inek zatizeni < nejmensi pravdép. unosnost

MS:
. stabilita polohy (prevrzeni konstrukce)
. pevnost (zahrnuje pevnost prostou, stabilitni a poruseni spoje)
. kiehky lom
. unava

Pravdépodobnost selhani: p=~7,2-10° (index spolehlivosti 8 = 3,8)
4 ... stfedni hodnota

}’_Br_.f{ o ... smerodatna odchylka
f ... index spolehlivosti:

MSU g =3,8
MSP g =15
pravdépodobnost.
selhani
L__. __,_____..’ — - r__..’
R-F sila U R-F
-
NNK — ocelové konstrukce (3) 16
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MSP (pouzitelnosti):

provozni uc€inek zatizeni < stanoveny limit pouzitelnosti

MS:
. deformace
. . 0< h/500
! e 1- T - ’4"’1‘
T
napf. stropnice: 0,<L/250 ol
priviaky:  &,<L/400 y |
y 3 dl —_ --—'-
POZOR: od proménného zatizeni !
*  kmitani pochozi stropy f;23Hz =6,,, <28 mm
rytmicky pohyb f,>6Hz =6, <10 mm
. koroze ’\

pocit bezpeénosti Pozor: zde od celkového zatizeni !

+  zdravotni pozadavky
Pravdépodobnost pirekroc¢eni: p=~ 10-'az 102 (asi7-102)

NNK — ocelové konstrukce (3) 17
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Prosta pevnost ocelového viakna

Plati Misesova podminka plasticity (HMH: Mises - Huber - Hencky)

- prostorova napjatost (u oceli vyjimecné)

- rovinna napjatost:

2 | 2 2
o2 +o0’-0.,0,+37° < fyf, nebo \/O'x +o, —0,0,+31" <fy

;

- jednoosa napjatost: tvofi plasticky
. . potencial
normalova o < v
f
smykova T < R
\3
NNK — ocelové konstrukce (3) 18
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Klasifikace prurezu

- vyjadiuje vliv bouleni stén €asti prirezu

- bouleni zavisi na stihlosti c/t tlacenych c€asti

NNK — ocelové konstrukce (3) 19
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Priklad: skute€na unosnost v ohybu

M rezerva v natoceni (tzv. rotacni kapacita), ]
T T umozni redistribuci momentu
My=Wy,f ¢ = ~~~2—<— .
MeI=ny —.
' v dusledku lokalniho bouleni
[N nedosahnou chovani vyssi tfidy

J J

kfivost
Uréeni tridy (viz tabulky normy):

Pro kazdou tlacenou cast podle stihlosti ¢/t : tzn. zavisi téz na namahani !!!:
(tlak, ohyb ...)

u stojin pro c,/t, < 72¢)

Trida 1 umoziiuje plastickou redistribuci M (kinematicky mechanizmus)
Trida 2 umoziiuje vznik jednoho plastického kloubu bez redistribuce M (u stojin pro c,/t, < 83¢)

Trida 3 umoziiuje dosaZeni meze kluzu (nikoliv jiz plastizaci prifezu)  (u stojin pro c,/t, < 124¢)

~_~ o~ ™~ o~

Trida 4 v dusledku bouleni neumozni v prifezu dosahnout meze kluzu  (u stojin pro c,/t, > 124¢)

kde viiv meze Kluzu oceli: & = 2>
y
Prurez se zatridi podle nejvyssi tfidy vSech €asti prirezu.
NNK — ocelové konstrukce (3) 20
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Posouzeni konstrukce

Trida | Metoda Vy[’)oé’tu Vni'tf'nich sil Zpiisob posouzeni pFicného Fezu
(globalni analyza)
1 plasticitni M, plasticky g | Wy
2 pruznostni M, plasticky g | W,
3 pruznostni M, pruzny | W
4 pruznostni M,, | pruzny, s u¢innym prifezem - | W4

Priklad:

znacka
plastického
kloubu:

[_f_taiené }

oblast

/' q
L L

1 =
18 qlL

/N
(=1/14) 5
18 gL

3

[ S -} ~_2
18 qlL
4

1/11,7 q L? (v kazdém plast. kloubu)
A\

Id

boulici ¢ast
<— Se neuvaZzuje,
vylouCi se pomoci soucinitele bouleni

o 4

nebo pro moment ve vetknuti
vetknutého nosniku:

1/16 qL?
(1/16)

112 qL?
(1/24)

maqz\____
mz2qz N\ ____“

(mame jiny prafez, viz predmét OKO1)

NNK — ocelové konstrukce (3)

21
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Doplnujici informace
(BIM, vycet norem pro zatizeni)

NNK — ocelové konstrukce (3)

22
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Vystavba

Autodesk

Inteligentni 3D modelovani

Informacni model budovy (BIM)

(Building Information Modeling)

Provoz

BIM

Architektura

Technické “ Nosné
zafizeni budov konstrukce

NNK — ocelové konstrukce (3) 23
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Urovné program{ pro nosné OK

« Zakazky
Predbézny navrh

« Statika

 Kresleni

« Komunikace mezi systémy
— Databaze
— Ucelené systémy
— Jednoucelové nastroje

NNK — ocelové konstrukce (3)

24
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Statika

- stanoveni zatizeni,

- globalni analyza (vnitfni sily),

- posouzeni prurezu,

- navrh a posouzeni detailu,

- dalSi posouzeni (pozar, koroze)

ERelel 1= YRR A = Kol = K

Programy — napf.:

RStab

SCIA Engineer

FINE

Robot Structural Analysis

sy

b b
§?§§§< %5;5!“;

0Ty styeniku: loun-nosiik

e = ¥
o fld =
remos

|

T
Ere’s

NNK — ocelové konstrukce (3) [%‘j
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Kresleni

Grafickeé:
napf. AutoCAD, Archicad
a nadstavby pro OK

Objektové:
napr. Bocad, Strucad, Xsteel
Revit, AutoCAD Structural Detailing,
TEKLA (3D)

Vystupy:
vykresy pro kontrolu
data pro NC stroje a polohovadla

Databaze pro prenos dat:
BIM od arch. navrhu pro spravu objektu
mezi vypocCtem a kreslenim (obousmeérne)

NNK — ocelové konstrukce (3)
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CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

- pozadavky (zakladni, zivotnost staveb, trvanlivost, management jakosti),
- zasady navrhovani podle meznich stavt (navrhové situace, MSU, MSP),
- zakladni velic¢iny (hodnoty pro ruzna zatizeni),
- analyza konstrukce a navrhovani pomoci zkousek,
- ovérovani metodou dil€ich soucinitelq,
- navrhové hodnoty,
- mezni stavy unosnosti (véetné kombinaci zatizeni),
- mezni stavy pouzitelnosti (véetné kombinaci zatizeni),
- Priloha A: Pouziti pro pozemni stavby:
- hodnoty kombinaénich soucinitell v,
- MSU: tabulky pro trvalé a do¢asné navrhové situace EQU, STR/GEO,
tabulka pro kombinace v mimoradnych a seismickych kombinacich,
- MSP,
- Priloha B: Management spolehlivosti staveb:
- diferenciace spolehlivosti (tfidy nasledkt, index spolehlivosti, kontroly),
- Priloha C: Zasady pro navrhovani metodou dil€ich souginitelt:
- pouziti spolehlivostnich metod,
- Priloha D: Navrhovani pomoci zkousek.

NNK — ocelové konstrukce (3)
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CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

gg:tlli.N 1991-1-1 Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-2 Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych Géinkim pozaru

CSN EN 1991-1-3 Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

CSN EN 1991-1-6 Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni

CSN EN 1991-1-7 Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni

CSN EN 1991-2 Zatizeni most(i dopravou
CSN EN 1991-3 Zatizeni od jefabu a strojniho vybaveni

CSN EN 1991-2 Nadrze a zasobniky

NNK — ocelové konstrukce (3) 28
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CSN EN 1991-1-1
(Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb)

- klasifikace zatizeni,

- navrhové situace,

- objemova tiha materialq,

- vlastni tiha stavebnich prvkii,

- uzitna zatizeni pozemnich staveb:
obytné, administrativni, kategorie, redukéni soucinitele pro stropy a sloupy,
plochy pro skladovani,
zatizeni vysokozdviznymi voziky,
garaze a dopravni plochy,
strechy (pristupné, nepristupné, pro zvlastni ucely),
vodorovna zatizeni na zabradli.

- Priloha A: Tabulky objemovych tih, ahli vnitiniho treni,

- Priloha B: Svodidla a zabradli v garazich.

NNK — ocelové konstrukce (3) 29
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CSN EN 1991-1-2

(Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych uc¢inkiim pozaru)

- postup navrhu konstrukce na ucinky pozaru:
nominalni teplotni krivky,
prirozené modely pozaru (parametrické teplotni kfivky),

- mechanické zatizeni pro analyzu konstrukce,
obecné i zjednodusena pravidla umoznujici pouzit béhem pozaru konstantni
zatizeni pro normalni teplotu po redukci souc€initelem 7 (pro ocelové
konstrukce podle CSN EN 1993-1-2 je n; = 0,65, pro sklady 0,7),

- Priloha A: Parametrické teplotni krivky,

- Priloha B: Tepelné zatizeni vnéjSich prvkl — zjednodusena metoda vypoctu,

- Priloha C: Lokalni pozary,

- Priloha D: Zdokonalené modely pozarq,

- Priloha E: Hustota pozarniho zatizeni,

- Priloha F: Ekvivalentni doba vystaveni Gu€inkiim pozaru,

- Priloha G: Polohovy faktor.

NNK — ocelové konstrukce (3) 30
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CSN EN 1991-1-3

(Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem)

- navrhové situace,
- zatizeni snéhem na zemi:
charakteristické hodnoty a soucinitele kombinace (viz www.snehovamapa.cz)

CSNEN 1991-1-3:2005Z1:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizani snéham na stfechach 5= ,-.I'C:'I':l's,

Obile=t TR AR EETRE:T
Chorakterighicka | 07 10 15 20 28 30 40 =40
LI

Frednata .& IhFal‘ raETR koL RO O -

i ik poleden
Grskahn pdomesecmiogichho Gsta

Wypracoval Cesky hydroemaleonlogicky Oalay

- zatizeni snéhem na strechach (schémata rozdéleni snéhu),

- mistni ucinky (navéje, previs strech, snézniky),

- Priloha A: Navrhové situace a usporadani zatizeni pro vyjimeény spad/navati,
- Priloha B: Tvarové souéinitele pro vyjimeéné navéje (v CR se nepouziva),

- Priloha C: Evropské mapy zatizeni snéhem na zemi,

- Ptiloha D: Uprava zatizeni snéhem na zemi podle doby navratu,

- Priloha E: Objemova tiha snéhu.
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CSN EN 1991-1-4

(Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem)

- navrhové situace,

[ 225mss
[ 250mss
Bl 275mis
]
]

30,0 mis

>30,0 mis

- zatizeni vétrem,
- soucinitel konstrukce,

- zatizeni mostl vétrem,

konstrukci).

&
2

- rychlost vétru a dynamicky tlak (zakladni rychlost v, — tabulka CR, stfedni rychlost,
turbulence, maximalni dynamicky tlak q, = c,(z)-q, = c.(2) - (0,625-v}?)

oblast I: 22,5m/s
oblastIl: 25,0 m/s

\|oblast lll: 27,5 m/s
|oblast IV: 30,0 m/s

oblastV: >30m/s

- soucinitele tlakd a sil (schémata tlaku vétru na objekty, soudinitele c,(z)),
- Prilohy A (vliv terénu), B (postup 1 stanoveni soucinitele konstrukce), C (postup 2

stanoveni soucinitele konstrukce), D (soucinitel konstrukce pro rizné typy,
E (oddélovani vira a aerodynamické nestability), F (dynamické charakteristiky

NNK — ocelové konstrukce (3)
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CSN EN 1991-1-5

(Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou)

klasifikace zatizeni,

navrhové situace,

popis zatizeni,

teplotni zmény u pozemnich staveb (rovhomérna a rozdilna slozka, interiér, exteriér,
léto, zima):

Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, které je_pekrogena rocnimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.
Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, kter je pfekrogena rocnimi minimy s pravdépodobnosti 0,02.

32,1+34°C

341+36°C EFL . kY 28,1+-30°C
. - -30,1 +-32°C

36,1 + 38 °C N .
38,1+ 40 °C L ; : -32,1+-34°C
A S e 34,1 +-36 °C

[ | [l

200000

Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu. Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu.

teplotni zmény u mostu (podle materialu, rovhomérna a rozdilna slozka teploty),
teplotni zmény u kominu, potrubi, zasobnikt, nadrzi, chladicich vézi,

Priloha A: 1zotermy minimalnich a maximalnich teplot vzduchu ve stinu,

Priloha B: Rozdily teplot pro rizné tloustky mostniho svrsku,

Priloha C: Soucinitele teplotni délkové roztaznosti,

Priloha D: Prubéh teplot v budovach a jinych stavbach.

NNK — ocelové konstrukce (3)
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CSN EN 1991-1-6

(Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni)

klasifikace, navrhové situace,

popis zatizeni (béhem manipulace, geotechnicka, od predpéti, od pretvoreni, teploty,
smrst'ovani, hydratace, vétrem, snéhem, vodou, namrazou, stavenistni zatizeni),
Priloha A1: Doplnujici pravidla pro pozemni stavby,

Priloha A2: Doplnujici pravidla pro mosty,

Priloha B: Zatizeni konstrukci béhem stavebnich uprav, rekonstrukci a demolici.

CSN EN 1991-1-7
(Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni)

klasifikace, navrhové situace,

naraz (silni€nich vozidel, vysokozdviznymi voziky, zelezni€ni dopravou, vodni
dopravou, vrtulniky,

Priloha A: Navrhovani pozemnich staveb s ohledem na nasledky lokalni poruchy,
Priloha B: Informace pro hodnoceni rizik,

Priloha C: Dynamicky navrh v pripadé narazu,

Priloha D: Vnitini vybuchy.

NNK — ocelové konstrukce (3)
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CSN EN 1991-2
(Zatizeni mostd dopravou)

- zatizeni silni¢ni dopravou,
- zatizeni chodnikt a lavek pro chodce,
- zatizeni kolejovou dopravou.

CSN EN 1991-3
(Zatizeni od jerabu a strojniho vybaveni)

- svisla a vodorovna zatizeni,
- dynamické ucinky,
- zatizeni zpusobujici unavu.

CSN EN 1991-4
(Zatizeni zasobnik( a nadrzi)

- tlaky sypkych materialli pro nizké a vysoké zasobniky (stény, vysypky),

- tlaky ve vysypce a pri vyprazdiovani zasobniku,

- zatizeni nadrzi kapalinami,

- prilohy k soucinitelim a kombinacim zatizeni, vlastnostem tuhych latek, modeliim
toku, prasnym vybuchum.

NNK — ocelové konstrukce (3)
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Seizmicka zatizeni nejsou obsazena v fadé Eurokédii CSN EN 1991, ale
Vv normé pro navrhovani:

CSN EN 1998-1

(Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka
zatizeni a pravidla pro pozemni stavby)

- Seizmicke zatizeni je vyjadreno spektrem pruzné odezvy, stanoveneé na zakladé
referenéniho zrychleni zakladové pudy (dané mapou seizmickych oblasti, napf. Ceské
republiky) a tvarem spektra.

- podrobnosti viz Eurokéd, nebo prednasky autora OK01, prednaska €. 11 (doplnujici
informace).
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