12. Navrhovani drevenych konstrukci,
konstrukce ze dreva.

Spoje drevénych konstrukci, sprazené drevobetonové konstrukce, rovinné a
prostorové dievéné konstrukce, ochrana pred znehodnocenim a proti pozaru.

Mechanické spojovaci prostiredky
» kolikového typu (hrebiky, sponky, svorniky, koliky, vruty),
» povrchového typu (hmozdiky, desky s prolisovanymi trny).

Prostredky kolikového typu
Hrebiky

- maji kruhovy, trojuhelnikovy, ¢tvercovy prirez, o
- jsou hladké, drazkované, Sroubove,

- pfedvrtat pro primér > 8 mm a hustotu dfeva > 500 kg/m3,

- pouzit nejméné 2 hiebiky,

- unosnosti ve smyku a na vytazeni (osové) viz Eurokod,

- min. roztede a vzdalenosti od konct uvadi rovnéz CSN EN 1995-1-1.

o A

Napf. pro predvrtané otvory min.: a, = 5d, a, = 3d. - §
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Priklady sbijenych konstrukci

>

N | 0
N e N

Navrh mechanicky spojovanych
nosniku z prvkd raznych vlastnosti
a navrh ¢lenénych dfevénych prvku
uvadi CSN EN 1993-1-5 v pfilohach
BaC.

Sbijené nosniky:

detail ulozeni:
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Sponky b

Sponky se zarazeji mechanickymi nebo pneumatickymi sponkovackami. I_I i

Svorniky a koliky

Svorniky jsou z oceli, maji hlavu, dfik priméru d,
matici a na obou stranach podlozku s prumérem 3d.
Pfedvrtani je tésné nebo s primérem d + 1 [mm].

Koliky jsou hladké nebo drazkovaneé,
s . . . . | ] O
osazuji se do tésnych predvrtanych otvoru.

Vruty

v o . e S drazka, kfizova drazka
Pouzivaji se zejména pfi namahani na vytazeni.

Predvrtani s primérem 0,7d. B:IWW @)

Zarazené vruty maji mensi inosnost. - : ‘ _ ?

inbus, torx
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Prostredky povrchového typu
Hmozdiky i

- Prstencové (,,Tuschererovy krouzky*“),
Vkladaji se do vyfrézovanych drazek ve spojovanych prvcich.
Pramér az 200 mm, spoj se zajiSt'uje svornikem.

- Ozubené kruhové, étvercové i jiné tvary (,,Bulldogy*).
Zalisovavaji se mezi dievéné prvky, primér az 165 mm.
Spoj se stahuje svornikem.

Priklad spoju: @
/
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Kovové desky s prolisovanymi trny

Spoj vynalezl John Calvin Jureit (1955) a bézné se pro néj uziva nazev Gang-Nail.

Dnes nejefektivnéjsi spoj. Zinkovany/nerezovy plech tloustky 1+2 mm. Stejné desky se
zatlacuji (lisy nebo mechanicky) na obé strany direvénych prvki. Mohou byt zalomené i
tvarované. Unosnost se uréuje ze zkousek podle prislusnych vyrobkovych norem a

poskytuiji ji vyrobci.

Priklady pouziti:

of n
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PFiklady:

- Cepovani

- pfeplatovani

- zapusténi

Tesarské spoje
Klasické tesarské spoje se bézné pouzivaji u mensich staveb, rekreac¢nich

Unosnost nutno prokazat vypoétem.

- kampovani

- platovani

- osedlani
27—
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Lepené spoje

Pouzivaji se zejména pro lepené lamelové drevo. Lepi se z prken nebo foSen
s tloust’kou do 45 mm (obvykle smrk, ale i dub, modfin, po vysuseni na 15 %
vlhkost) pomoci fenol-formaldehydového nebo melamin-formaldehydového

lepidla.
Lisovaci linka umozinuje vyrabét primé i rizné zakrivené prvky.
Pro nastaveni lamel do pozadované

délky se obvykle pouziva zubovity spoj a
modifikované PVAC lepidlo:

7v lamela

Vztahy pro posouzeni lepenych nosniku
v€etné klopeni a pfipadného bouleni tenkych
stojin uvadi CSN EN 1995-1-1.
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Sprazené drevobetonové konstrukce

Sprazeni drevéného nosniku s betonovou deskou Ize aplikovat na nové

betonazi vyzaduje ochranu dreva (napr. vodotésnymi féliemi, natéry).
Spolupusobici Sirka:

beff,c b
S, U U
d 7] 1

Sprahovaci prostiredky:

'\

=L/5<b

eff,c

Hrebiky, skoby, vruty, specialni profily, zarezy do dreva, nové i lepeni.

Pfiklady (smykové unosnosti se urcuji zkouskami):

hiebiky ocelové pruty

konstrukce i pfi zesilovani pavodnich direvénych stropi. Mokry proces pri

\/ | |

zarezy a hiebiky
A

it

e e WO R R
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Rovinné a prostorové drevéné konstrukce

Rovinné konstrukce: nosniky, ramy, oblouky.
Prostorové konstrukce: skorepiny (z prken a desek), klenby a kopule (z lamel).
Krovy: vaznicové soustavy, krokevni soustavy (hambalkové).

Podrobnosti: viz predmét Drevéné konstrukce.

Predbézny navrh geometrie a rozméru:
Plnosténné nosniky

h=L/25 h=L/30

1 1
T T
L =69 [m] L =69 [m]

e
e
—— ‘

Plnosténné vazniky

h=L/15 2 AT h = L/40
.+ h=L/30 A
’ ' | L=15+30[m] T

L = 10+30 [m] I 1
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Ramy

h = L/25
| L=15+60[m] |
T T
Oblouky
Q)Q
//\/\*»—
H=L/2

L=20+60 [m] T
}

l
¢

detaily z lamelového dreva

Sroubovany
kruhovy styk

\/‘0—

H=L/2+L/3

L=20+60[m] T

l
¢
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Dfevéné budovy

- lehké skelety AL
Kostru tvofi husté sloupky ve vzdalenosti 400+600 mm, | | )
e

spojené prahem, privlakem a okapovym prutem;
stropnice v rozteci sloupku, stropni desky z preklizek,
deskové ztuzeni v obou smérech.

Konstrukénim prvkem jsou fosny a prkna.

- tézké skelety
Kostru tvofi sloupy, pravlaky, stropnice, rozte€ az 5 m.
Stropni konstrukce roznasi vodorovné zatizeni na fasadu
do rovin ztuzidel (dfevénych, zdénych, betonovych nebo

ocelovych tyCovych).

- deskové systémy
Kostru tvofi dfevéné panely s nosnou, izolacni i technickou

funkci v nejriznéjSim provedeni.

Podrobnosti: viz predmét direvéné konstrukce

NNK — ocelové konstrukce (12)
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Ochrana dreva pred znehodnocenim a proti pozaru
Biologické napadeni dfeva
- dfrevokaznymi houbami (dfevomorka domaci, koniofora sklepni, pornatka oparova,
tramovka, Cechratka sklepni, outkovka fadova).

Drevo s vihkosti trvale nizSi nez 18 % nebyva houbami napadeno.

- dfrevokaznym hmyzem (zejména tesafik krovovy, ¢ervoto¢ prouzkovany, hrbohlav
parketovy, pilofitka, mravenci).

Drevo s vihkosti trvale nizSi nez 10 % nebyva dfevokaznym hmyzem napadeno.

Ochrana dreva impregnaci

Impregnace chemickymi prostiedky je riznoroda (cerna dehtovymi oleji, bila vodou
feditelnymi latkami, beztlakova nebo tlakova, specialni).

Priklady:
- LIGNOFIX EKO (proti hmyzu i houbam),
- BORONIT (proti hmyzu, houbam, ohni),
- PYRONIT 15 (proti ohni, houbam, preventivné proti hmyzu),
- BOCHEMIT QB (proti houbam, hmyzu, plisnim)
- LASTANOX D (proti houbam, plisnim, hmyzu),
- a dalSi podle vyrobcu.
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Pozarni odolnost drevénych konstrukci

CSN EN 1995-1-2 Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na tuéinky pozaru

Stanoveni stupné pozarni bezpec¢nosti a pozadované pozarni odolnosti je
uvedeno v prednasce ¢. 10.

Odolnost prvkl a konstrukci ze dieva pfi pozaru urcuje zejména rychlost a
hloubka jejich zuhelnaténi.

Pro nominalni teplotni kfivku Ize uvazovat linearni zavislost hloubky zuhelnaténi na ¢asu t [min]
podle vztahu:

Ayar = B t kde pro rostlé dievo 4, = 0,8 a pro lamelové dfevo S, = 0,7 [mm/min].

Zjednodu$ené posouzeni potom zavadi pro posouzeni ucinny prafez s pivodnimi mechanickymi
vlastnostmi, ktery je zmensen o ucinnou hloubku zuhelnaténi d ; podle vztahu:
d,=d

ef char

+ Kk, d, kde pro pozar trvajici 2 20 min. predstavuje d, vrstvu s nulovou
pevnosti dfeva (d, = 7 mm). Soucinitel k, upravuje tuto hodnotu
podle doby trvani pozaru (pro nechranéné povrchy a pozadovanou
dobu odolnosti t req j€ Ky = B req20 < 1).

Drevéné prvky lze proti pozaru chranit vhodnymi obklady (napr. sadrokartonem)
nebo natery.

NNK — ocelové konstrukce (12) 13

© Prof. Ing. Josef Machacek, DrSc.



