10. Ochrana OK proti korozi a proti pozaru

Ochrana proti korozi
Vznik koroze, koroze stavebnich konstrukci, ochranné systémy, navrh ochrany.

Koroze je elektrochemicky proces: mezi anodou a katodou ve vodivém prostiedi (elektrolytu) vznika
elektricky proud. Na povrchu oceli dochazi ke zménam ve slozZeni (vliv prostfedi, teploty) a vznikaji
plosky ,anod” (napf. znecCisténé plosky) a ,katod“ (napf. vice vystavené kysliku), které se posunuji,

meni:
kationty zeleza
A /elektrony
V anodé probiha: Fe = Fe** + 2e hydroxidovy
~ iont
V katodé probiha: 0, + 2H,0 + 4e = 4(OH)
Vysledna reakce: 2Fe** + 4(OH) = 2Fe(OH),

Vznikly hydroxid zZeleznaty potom oxiduje na hydratovany oxid zelezity (Fe,O,- H,O) = rez.

Tzn., Ze koroze vyzaduje soucCasnou pfitomnost | kysliku a vody| :

- pod vodou, v zemi, je kysliku malo — koroze témér neprobiha;

- v atmosfére zavisi na mnozstvi vody a jejim slozeni
(je mnohem rychlejsi pfi znedisténi solemi, kyselinami apod.).
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Bimetalické koroze: vznika mezi rGznymi kovy ve vihku (voda pusobi jako elektrolyt).
Beketovova fada kovu fadi kovy podle jejich elektrodového potencialu (. jejich tendence

k oxidované nebo redukované formé):

Li(-3.04); Al(-1.66); Zn(-0.76); Cr(-0.74); Fe(-0.44); Ni(-0.25); Pb(-0.13); H(0.00); Cu(+0.16);
nerezova ocel(+0.60+0.90); Ag(+0.80); Au(+1.52).

V elektrolytu proudi elektricky proud z méné uslechtilého kovu (anody, napf. Al, Zn) k uSlechtilejSimu
kovu (katodé€, zde Fe). Méné uslechtily kov rychle koroduje, Eehoz se vyuZziva pro tzv. galvanickou
ochranu oceli. Naopak ve styku s katodickymi materialy (Cu, nerezova ocel) ocel rychle koroduje.

Koroze vnitfnich konstrukci
- V suchém prostiredi budov (i nevytapéné s malou vihkosti, popf. s ochranou
proti pozaru) ocel nekoroduje, neni nutna ochrana. Natér z estetickych duvodu.

- VIhké prostory (kuchyné, bazény) nebo chemicky znecisténé nutno chranit.

Koroze vnéjsich konstrukci
Nutno branit vihkosti, znecisténi: provést ochranu, zajistit odtok vody z koutu

(drenéazni otvory @,.,;, 30 mm), umoznit idrzbu:
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Navrh ochrany proti korozi

Klasifikace prostredi expozice

Kategorie korozni agresivity pro atmosféru (CSN 1SO 12944-2):

- C1 —velmi nizka (vnitini OK, vytapéné budovy, Cista atmosféra),

- C2 —nizka (venkovni OK v Cisté atmosfére, vnitfni OK v nevytapénych budovach),

- C3 - stfedni (venkovni OK v méstské atmosfére, vnitini OK s velkou vihkosti, malo znecisténé),
- C4 - vysoka (venkovni OK v priimyslovém prostiedi, vnitini OK pro chemicky pramysl, bazény),
- C5-I — velmi vysoka (venkovni OK v pramyslovém agresivnim prostfedi),

- C5-M - velmi vysoka (pfimorska).

Kategorie pro vodu a pudu:

- Im1 - sladka voda,

- Im2 — mofrska a brakicka (polosland) voda,

- Im3 — ulozeni v zemi (zény podponorova, stfidavého ponoru, postfikova).

Systémy ochran proti korozi
povrchové nechranéné patinujici oceli,

ochrana betonovou vrstvou (pasivni ochrana v alkalickém prostfedi, pozor na karbonataci),
natéry,

Zarove zinkovani (ponorem do roztaveného zinku),

galvanické (elektrolytické) nebo difuzni (rozzhavenim v prostfedi zinkového prachu) zinkovani,
Zarove strikani zinkem, hlinikem nebo jejich slitinami (stfikani plamenem nebo v oblouku),

vvvvvv

2
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Priprava povrchu a stupné pripravy (CSN EN ISO 12944-4)
Podle stupné Cistoty povrchu je nutné volit pfipravu a dosazeni stanoveného stupné pfipravy.
Pfedbézné je vhodné odstranit rez, prach, soli, mastnoty.

Cisténi je mozné: vodou, rozpoustédly, chemikaliemi (napf. mofenim v kyseling); mechanicky ru¢né
nebo strojné (napf. rotacni kartace); otryskavanim odstfedivym zafizenim, stlacenym vzduchem
(popf. s odsavanim pouzitého abraziva), vihkym otryskavanim abrazivem s kapalinou, mokrym
otryskavanim vodou a abrazivem, suspenzi nebo tlakovou vodou; Cisténi kysliko-acetylenovym
plamenem. Abrazivo: ocelové broky, ocelova nebo litinova drt, médéna nebo vysokopecni struska.

Stupné pripravy pro celkovou pripravu povrchu (Uprava az na Cisty kov):
Sa1 otryskavani (odstranéna Spatné pfilnava rez, okuje, staré natéry),

Sa2  otryskavani odstranéna vétSina rzi, okuji; zbytky musi byt pevné pfilnavé),

(
| Sa2's otryskavani (vée odstranéno, nedistoty jen jako stiny ve formé skvrn a pasu), |
(

Sa3  oftryskavani vSe odstranéno, povrch ma jednotny kovovy vzhled),

St2 ruéni a mechan. Cisténi  (odstranény nepfilnavé okuje, rez, natéry),
St3 ruéni a mechan. €isténi  (povrch musi vykazovat kovovy odstin),

Fl Cisténi plamenem (odstranéna rez, okuje; zbytky jen jako barevny odstin),
Be mofeni v kyseliné (kompletné odstranéna rez, okuje, zbytky natér).
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Ochrany

Patinujici oceli

Podle CSN EN 10020 se klasifikuji jako legované uslechtilé oceli se zvySenou
odolnosti proti atmosférické korozi.

Nizkolegované oceli s pfimési Cr, Cu, Si, Ni, Mo (max. 3%), vytvarfejici na povrchu hustou a jemnou
vrstvu rzi, ktera navic chemicky reaguje s atmosférickou sirou vytvarejici nerozpustny povlak bez
pord. Nepatinujici oceli ve styku s patinujicimi nutno chranit proti korozi.

Vytvoreni ochranné vrstvy vyzaduje:
« stfidani vlhkého a suchého prostredi (v trvale vihkém nebo trvale suchém prostfedi ochranny
film nevznikne, pdry pronika vihkost a koroze pokracuje; obdobné v misté Stérbin),
» ochranna vrstva nevznika ve slaném (mofském) prostfedi.

Oceli byly vyvinuty vaSA (Corten), v evropském znaceni maji pismeno W (weathering steel).
Obchodni znacka v CR je Atmofix: S355J0W (Atmofix A), S355J2W (Atmofix B).
Arcelor Mittal Ostrava vyrabi Arcorox®: odpovida S355J2W

bézna uhlikova ocel

300 M (rovevseenmesinmsreprnesnenen e ;
« s . . 200 pm patinujici ocel
Ocekavané korozni ubytky |
v pribéhu let: 100 ym
2 4 6 8 let
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Natery

Natér ma 3 slozky:
» pigment (pevné CasteCky dodavajici barvu, tvrdost a branici koroznim procestm),
* pojivo (pryskyfice nebo olej spojujici pigmentove Castecky a vytvarejici pruzny lepkavy film),
» rozpoustédlo (snizuje viskozitu pojiva a umozriuje aplikaci natéru).

Natéry se obvykle rozdéluji podle pojiva na:
Zivicné, olejové, alkydové (olejové), akrylatové (vodou feditelné), epoxiesterové, chlorkaucukove,
vinylové, epoxidové, polyuretanové, ethylsilikatové.

Natérovy systém se sklada z nékolika vrstev:
« zakladni (primér): poskytuje pfilnuti, brani korozi, mdze chemicky rozlozit vihkost (napf. sufik,
zinkchroman, zinkfosfat apod.),
* mezivrstvy: tvofi tloustku natéru, vyztuzuji natér proti poskozeni,
» vrchni natér: tvofi inertni ochranu pred prostfedim, a ma estetickou funkci.

Celkova tloustka zavisi na agresivité prostiedi (jednotlivé vrstvy obvykle 40+80 pm). Norma CSN ISO
12944-5 uvadi pfiklady natérovych systému pro rizné kategorie korozni agresivity (napf. pro C2 az C4
znacené S1.01 az S1.42), obdobné pro jinou agresivitu.
Priklad:

Korozni agresivita C2, pozadovana Zivotnost 5+15 let:

- napf. natérovy systém S2.04, povrch Sa 2%, 1x alkydovy primér 80 um,1x alkydova vrchni 40 ym.

- nebo natérovy systém S2.12, povrch Sa 274, 1x alkrylatovy primér 80 uym,1x akrylatova vrchni 40 uym.

Natéry ovlivAujici jakost svaru nutno omezit do vzdalenosti 150 mm od svaru (CSN EN 1090-2)!
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Zarové zinkovani (,,zinkovani ponorem*)
Zinek pusobi proti korozi oceli dvojim zpusobem:

- jako bariéra pfistupu kysliku k povrchu oceli,
- jako katodicka ochrana v misté poruseni Skrabanci apod.

Ochrana vznika ponorem do roztavené lazné zinku nebo zinkovych slitin (CSN EN I1SO 1461) na
technologickych linkach v zinkovnach. Vany o rozmérech az 15x1,8x3,2 m (LxBxH, Wiegel CZ sro.),
probiha pfi teploté cca 450+470 °C po dobu cca 1,5+5 minut. B&zna tloustka povlaku je 40+80 um,
vétsi tloustky (napf. 200 um) vyzaduji oceli s uréitym obsahem Si. Uzaviené prostory dilce musi byt
pred ponorem opatfeny odvzdu$fiovacimi otvory. Zivotnost ochrany je 25-40 let.

Uprava povrchu vyzaduje zbaveni negistot, odmasténi, mofeni (HCI) a oplachy. Lazen obsahuje
zinek a malé mnozstvi legur ke sniZeni teploty a zlepSeni povlaku. Pfi ochlazovani konstrukénich
oceli uklidriovanych hlinikem (nevyskytne se kiemikem) povrch zinku krystalizuje ve formé ,kvétu“.

Vyhodou je tvrdost povlaku (vétsi nez oceli), odolnost proti béznému mechanickému poskozeni a
rovhomeérny povlak. Pro zinkovani se vyZaduje upravit ostré hrany zaoblenim o poloméru 2 mm.

V mistech se stalou vlhkosti (Stérbinach) se mize vytvaret ,bila rez“ (ve formé bilého prasku —
nutno chemicky nebo mechanicky o istit). Ve styku s médi koroduje bimetalickou korozi. Konstrukce
Ize svafovat béznymi postupy za nalezitych opatfeni (technologické i zdravotni divody: problémem
je vyvoj plynl a porozita svaru), nebo procesem GMA (elektroda na bazi Cu, v ochranné atmosfére
Argonu). Ve svaru zinek shofi a ochranu je nutné obnovit po otryskani nebo kartaCovani zinkovym
natérem/nastfikem.

Duplexni systém znamena dodatecnou ochranu pozinkovaného povrchu natéry. Ke zvySeni
zivotnosti se doplni zakladni a vrchni natér (viz CSN EN ISO 12944-5), napf:
Zarovy pozink + systém S9.10: tj. 1x akrylatovy primér 40 ym + 1x epoxidovy vrchni 80 ym.
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Galvanické a difuzni zinkovani

Po pfipravé povrchu odmasténim a mofenim probiha po ponofeni dilce do elektrolytu (vodny roztok
zine€naté soli). Na zdroj stejnosmérného proudu se zapoji dilec (katoda) a deska z Cistého zinku
(anoda). Zinek z anody ve formé zine€natych iontu proudi a usazuje se (redukuje) na dilci. Vytvafi se
jemnozrnna struktura zinkového povlak s tloustkou 3+20 pym (vétsi tloustky nutno nanaset zaroveé).
Leskly povrch se ¢asto chromatuje (bezbarvé nebo s riznymi barevnymi odstiny) pro ochranu pred
poskozenim pfi manipulaci. Pro venkovni prostfedi se galvanické zinkovani nedoporucuje.

Difuzni zinkovani (sherardizace) se provani michanim dilct v bubnu se zinkovym prachem a micha
pfi teploté blizké taveni zinku (420 °C). Na povrchu oceli se vytvareji v tenké vrstvé (do 40 pm)
slouc€eniny Zeleza a zinku.

Zarové strikani Zn, Al a jejich slitinami

Po pfipravé povrchu do stupné minimalné Sa 274 se ochranny kov ve formé prasku nebo dratu tavi

v plynovém hofaku popf. v elektrickém oblouku a nanasi ve formé
kapicek stlacenym vzduchem na dilec. Povrch je proto ponékud
porézni a lze vylepSit dodateCnymi natéry. Tloustka povlaku
30+300 pm, obvykle 120+160 um. Obvykle se pro lepSi pfilnavost
aplikuje napfed vrstva Zn (~40 uym) a poté Al (~160 pm). Hlinik je
levny a dobfe chrani, avdak snadno oxiduje (Castéji se proto uzivaji
slitiny ZnAl — napf. ZINACOR, 85% Zn + 15% Al).

V duplexnim usporadani se nastfik kryje natéry, napr.:
zaroveé stfikani Zn+Al a do 4 hodin realizovat systém S4.09:
akrylatovy primér 80 um + akrylatovy vrchni 160 ym.
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Ochrana proti pozaru

Uginky pozaru a stupen pozarni bezpeénosti, pozarni odolnost konstrukci,
zatizeni konstrukci vystavenych pozaru, navrhovani OK na u€inky pozaru,
ochrana (izola¢ni materialy) proti pozaru.

UcCinky pozaru
Pozadavky vychazeji z normy CSN 73 0810/2009 (Pozarni bezpeénost staveb —
Spoleéna ustanoveni + zmény Z1, 22, Z3).

Podle reakce na ohen se materialy a vyrobky klasifikuji tfidou:
A1 (napf. vermikulit, beton, kovy, sklo),
A2 (napr. sadrokarton),
B, C, D (napf. drevo, lepené laminované dievo),
E, F.
Podle uvolnovaného tepla se tridi konstrukce na:
DP1 (nezvysuji intenzitu pozaru, s vysokymi pozadavky na materialy a skladbu),
DP2 (nizSi pozadavky),
DP3 (zvysSuji intenzitu pozaru).
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Pozarni odolnost vyjadruje schopnost zachovat pfi pozaru po dobu t:

- nosnost R(t), (resistance)
- celistvost E(t), (entirety)
- izolaéni schopnost I(t), (insulation)

- dalSi pozadavky (hustotu tepelného toku, kourotésnost, apod.).

Stanovuje se podle pozarniho scénare:
a) Pro normovy prubéh pozaru (uvazuje se normova pozarni krivka).
b) Parametricky (pravdépodobny) priibéh pozaru (pouziva pravdépodobny
prabéh pozaru, napr. v€éetné faze chladnuti).

Pozarni odolnost Ize stanovit pozarni zkouskou, nebo normovou hodnotou,
nebo vypocétem podle Eurokod.

Podle norem fady CSN 73 08.. odpovidajicim Géelu stavby (vyrobni objekty 730804,
nevyrobni 730802, pro bydleni 730833, shromazd'ovaci 730831, zemédélské 730842...) a
dale:
- konstrukéniho systému (nehorlavy, smisSeny, hoflavy),
- ,vypoctového pozarniho zatizeni“ (mnozstvi hofrlavych latek prepoctenych
na direvo pomoci fady soucinitelt),
- vysSky stavby, rozsahu pozarniho useku apod.

se urci: stupen pozarni bezpeénosti pozarniho useku (I az VII).
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Pozarni odolnost

Podle stupné pozarni bezpecnosti se poté z tabulek norem pro prislusny objekt
pro jednotlivé €asti konstrukce (napf. obvodové stény, stfechy, vnitfni nosné
konstrukce, schodisté, pozarni stény apod.) ur€i

pozadovana doba pozarni odolnosti:
15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut.

Konstrukce (napr. pro t = 30 minut) potom musi splnovat prislusné pozadavky:
- unosnosti (napfi. R 30),
- celistvosti (nesmi dojit k prochazeni plament, napf. E 30)
- izolace (zabranéni pruchodu horka vedenim, napf. | 30),

(popf. souhrnné REI 30).

Kritickou teplotou je u ocelové konstrukce a sprazené nosné konstrukce ~ 500 °C,
u zel.bet. konstrukci 530 °C, u drevénych konstrukci 120 °C.

Podrobnosti pro jednotlivé €asti konstrukce (stropy, stény, uzavéry, podhledy,
schodiste, plaste, prostupy, zafizeni pro odvod koufre, ventilace, hasici pfistroje,
sprinklery apod.) viz CSN 73 0810 (Pozarni bezpeénost staveb, spoleéna ustanoveni).
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Zatizeni konstrukci vystavenych pozaru (CsN EN 1991-1-2)

H Zatizeni pri pozaru se klasifikuje jako mimoradné !!

Voli se pozarni scénar a prislusny navrhovy pozar (normovy, pfirozeny), provede
se teplotni analyza prvki a mechanicka analyza z hlediska:
c¢asu - navrhova doba odolnosti je vétSi nez doba pozadovana
thia 2 thirequ (ViZz NapF. pfi uziti nomogramu na str. 20);

unosnosti - navrhova unosnost je vetsi nez navrhové ucinky zatizeni
Rsiat 2 Efi gy tento prukaz je obvykly a je uveden dale;

nebo teploty - navrhova teplota je mensi nez navrhova kriticka teplota
Oy S O, 4

Teplota plynu &, se urci:

a) Podle nominalnich teplotnich kfivek danych vzorcem v zavislosti na ¢ase t:
- normova krivka (normalni pozar v budovach),
- nebo kfivka vnéjsiho pozaru (pro vnéjsi €asti konstrukci, vné useku),
- nebo uhlovodikova krivka (pro pozar uhlovodikovych paliv).
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Napf. normova krivka:
Oy = 20 + 345 log(8t + 1)

1200
T[°C]
1000

800

600

essmme NOrmova krivka

0 - = VNn&si pozar
200 == Uhlovodikova kfivka
0 30 60 80 120 150

t [min]

b) Podle pfirozenych modelu pozaru, obsahujicich i fazi chladnuti

(zjednodusené nebo zdokonalené modely, zohledriujici fadu parametru, které jsou popsany
v pfilohach Eurokédu CSN EN 1991-1-2).
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Analyza konstrukce pfi pozaru

Analyza ma zahrnovat vynucené deformace zpUsobené teplotnimi zménami. Pfi zjednoduSeném
vypoctu pfi podminkach normového pozaru se nepfima zatizeni od téchto uc€inkli mohou zanedbat.

Zatizeni pozarem v mimoradné kombinaci Ize zjednodusené predpokladat
jako redukované zatizeni pri normalni teploté podle vztahu:

Efiat= Efia = 7 Eq (j. jako konstantni zatizeni béhem celé doby pozaru)
kde n,; je redukeéni soucinitel podle jednotlivych materidlovych Eurokédd,
E, navrhova hodnota ucinkl zatizeni ze zakladni kombinace, tj.:

Z yG,ij,j + Yo 1Qk1+ Z Yai¥0.Qk;

1 i>1

Pro ocelové konstrukce (podle CSN EN 1993-1-2) plati:
G, + v
= k T ¥iQu s Kde

76Ck + 7Q,1Qk,1 G, je charakteristickd hodnota stélého zatizeni;
Q.. charakteristicka hodnota rozhodujiciho proménného zat.;
w;  Seuvazuje jako soucinitel kombinace v, ;.

Doporuéeny zjednoduseny pristup zavadi hodnotu redukéniho soucinitele

N, = 0,65 (vyjimkou jsou skladové prostory se zbozim, kde 77;, = 0,7)
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Materialové vilastnosti oceli

Pracovni diagram oceli pfi zvySenych teplotach se uvazuje podle obrazku:

o

mez kluzu £, +-;

mez umérnosti f

Pro parabolickou Cast plati

po || vztahy podle Eurokodu.
EEaEe =tan «
a &
B0 oo 6,2 015 £,=0,20
y.e

Pro mez kluzu, mez umérnosti a modul pruznosti se pri zvySenych teplotach
zavadeji redukeni soucinitele ky o, k,, o, Kg o°

Kyo =f,0 /1, Koo =0t Keo =E.o/E,

NNK — ocelové konstrukce (10)
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Redukéni soucinitele

;ictj,uuéli(r?i?él ko 1 ucw;(naszez/k;uzu Ciselné jsou hodnoty ’
, y6 'y’ ly uvedeny v tabulce Eurokodu.
0,6 1
sklon linearni pruzné oblasti
0,4 _,,méz amérnosti® (modul pruznosti)
021 Kyo=Folf, Keo = Eap/ Ea

0 . . . . . .
200 400 600 800 1000 1200

teplota T [°C]

Pro vypocty uvadi Eurokdd grafy a vztahy pro tepelné vlastnosti oceli:
- tepelnou roztaznost,
- mérne teplo,

- tepelnou vodivost.
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Navrhovani na ué€inky pozaru

Navrhové metody zahrnuji:
- jednoduché vypocetni modely  (pouzivaji se pro jednotlivé prvky),

- zpresnéné vypocetni modely (metody zaloZené na fyzikalnich principech, zahrnuji
tepelnou odezvu, vhodnou mechanickou odezvu,

vhodnou teplotni kfivku, nutnost ovéreni testy),
- pozarni zkousky.
Jednoduché vypocetni modely

Bézné posudky obsahuiji priikaz, ze navrhova tinosnost prvku po dobu trvani
pozaru t pfi navrhovém zatizeni pfi pozarni situaci vyhovuje. Obecné:

namahani unosnost pfi pozaru
pfi pozaru % A v Case t (pro teplotu 4)
E. <R. Pozn.: Alternativné Ize prokazat, Ze nebylo dosazeno
. fid = fl,d,tj Jkritické teploty“d, ., (ta je dana tabulkou podle
e stupné vyuziti prvku u, pfi pokojové teploté).
posudek zahrnuje tah, tlak (N;;), moment (M) atd. ¢

Napf. pro stupen x4, = 0,7 je 6, = 526 °C.

a,cr

Posudky na N, M, V, kombinace (klasifikace a stanoveni unosnosti pro teplotu 4):

1) Klasifikace priifezu se provede jako za bézné teploty, ale s redukovanym soucinitelem

¢ = 0,85(235/f,)05.
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2) Tazené pruty (za predpokladu rovhomérné rozloZzené teploty 8 v pozadované dobé f):

N ora = Aky,e fy /s rws= 1.0
3) Tlacené pruty (za pfedpokladu rovnomérné rozlozené teploty 8 v pozadované dobé {):

Nysira = Xs Aky,e fy /VM,ﬁ )

soucinitel vzpérnosti pfi zvySené teploté se urci jako:

1 1 —
Z4i [, —2 Do = 5[1 +ade + /15} a =0,65,/235/1,
Do+ P — e

- 5
kde Stihlost pro teplotu 6,: Ae = A4 [kyﬁ ke g

Dulezita poznamka:

Vzpérné délky sloupt pfi pozarni situaci mohou vzit v ivahu pfisluSnou deformaci pfi vyboceni.
Napf. se bézné predpoklada, ze podlazi jsou pozarnimi useky, takze pfi neposuvnosti uloZzeni Ize
pro mezilehla patra uvazovat vetknuti do ostatnich podlazi (L. = 0,5 L; v hornim patfe L = 0,7 L).

4) Ohybané nosniky (za pfedpokladu rovhomérné rozlozené teploty 6 v poZzadované dobé {):

Mi ora =Ky oMra [0/ 70t ] (pfi klopeni Uprava y, 1, viz Eurokéd)

=1/1=1
pfi bézné teploté
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Stanoveni teploty 6

(pro ur€eni redukénich soucinitell k , potfebnych vyse pro stanoveni Unosnosti v Case {.

Teplota T v pozadované dobé pozarni odolnosti t se stanovi pririistkovou metodou
pro ¢asovy interval At podle vztahti v Eurokédu CSN EN 1993-1-2:

- vnitini nechranéné prvky pro interval At < 5 sec:
A0, =F

\\(Am /\,/\’; At; mérné teplo oceli, tepelny tok na jednotku plochy ; mérna tiha oceli)

—
—

/A "\ obvod priifezu

A, _ obvod vystaveny pozaru Om
.V ./ plocha prifezu

m

74 plocha prirezu

1

A _
v

~ |

- vnitini prvky izolované pozarné ochrannym materialem pro At < 30 sec:
A6, =f:
a,t

((Ap /VnA t;mérné teplo oceli a izolace, tlouStka izolace dp ;tepelna v odiv ostizolace /1p ;mérné tihy ;teplota prvkua ply nﬁ)

\
-

— —_— w20 0 = == oo
/A, obvod prifezu A 2(b+h) A, obvod ocelprku —b A, T 2h% b

\.V__/plocha ocel.prfezu  V ~ plocha ocel.prfezu V ~ plocha ocel.prifezu  V  plocha ocel.prifezu

tj. hlavnim parametrem je tzv. soucinitel prafezu A, /V, popi. A,/V [m-"].
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redukéni souc. (konzervativné r; =0,65)

- obdobné pro prvky v prostoru chranéném tepelnymi clonami,
- komplikovanéji pro venkovni ocelové konstrukce.

Praktické posouzeni, resp. navrh tloustky ochranného materialu:

Prakticky navod k urCeni pozarni odolnosti v minutach pro dane vyuZziti 7 (viz str. 14), popf. naopak
ureni potfebné kvality a tloustky obkladu nebo nastfiku nechranéné nebo chranéné ocelové
konstrukce umoznuje publikace ECCS No° 89 Fire Resistance of Steel Structures (Brussels, 1995).

Soucinitelé podminek pusobeni:
- rovnomérné rozdéleni teploty x;x, = 1;
- chranéni bet. deskou z jedné strany x,x, = 0,7

Priklad 1 (Cervené spojnice):
Sloup HEB300, nechranény, A /V =116 m™
Z nomogramu plyne doba odolnosti 15 minut.

"| ocel
- ik AP ﬂp vr e .
1z vV d Priklad 2 (modré spojnice):
P Nosnik IPE300, chranény bet deskou a
- obkladem z cementovych viaknitych desek
- tloustky a, = 18 mm, 4, = 0,15 W/(mK);
o A/ d, = 8,33 W/(m?K); A/V =139 m™;
A—ﬁ:139-8,33 :1158[ V;/ }
o vV d, m°K
- RRC e Z nomogramu plyne doba odolnosti 79 minut.
¢as [min]
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Poznamky k izolaénim materialim:

Izolaéni materialy vytvareji bariéru mezi oceli a ohném. Bézné nejlevnéjsi variantou je beton nebo
cihly.

Nové lehké materialy jsou obvykle na bazi expandovaného vermikulitu (jilovita hornina, v peci
expanduje) pouzité jako nastfik nebo obkladové desky. Azbest se ze zdravotnich davodu nadale
vyluéuje.

Nastfiky jsou nejlevnéjsi (cca 15 % ceny konstrukce), pokryvaji slozité tvary, aviak jde o mokry
proces (v mrazu u venkovnich konstrukci nelze pouzivat).

jsou obvykle esteticky pfijatelné;si.

Intumescentni (zpénovaci) natéry chrani konstrukci diky chemické reakci pfi cca 150-200 °, kdy
dojde ke vzniku plyna a vytvoreni izola¢ni vrstvy z uhlikaté nehoflavé pény. Napénénim se vrstva
puvodniho natéru (cca 1 mm) zvétsi az padesatkrat: vysledna vrstva pény tak muze dosahovat az
nékolik centimetr. Natér mize byt na bazi epoxidovych nebo vinylovych pryskyfic (odolnost cca 2
hod.), je vSak drahy. Levné&jSi maji mensi ucinnost. Tyto natéry se nehodi do mokrych aplikaci.
Natéry maji podle CSN 73 0810 omezené pouziti (jen do REI 30, nizké objekty, Zadat prakaz
zivotnosti min. 10 let).
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