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Ve své vyzkumné ¢innosti se zaméfuji na efektivni metody stochastického modelovani. S ohledem
na muj studijni obor se zabyvam jejich aplikaci na numerické modely konstrukei a materiali, kde jejich
vystupy slouzi ke stanoveni spolehlivosti konstrukce se zohlednénim vSech pfislusnych nejistot. Jedné
se zejména o vyhodnocovan{ nejistot v odezvé modelu i jeho vstupnich parametrech, jejichz hodnoty
Ize dale zptesniovat na zakladé informaci ziskanych experimentalnim méfenim.

Pro urychleni pravdépodobnostnich vypodtd je vhodné vytvorit metamodel, kterym se nahradi
¢asové naro¢ny plny numericky model. Konkrétné se vénuji polynomialnimu chaosu, ktery poskytuje
aproximaci odezvy modelu ve stochastickém prostoru. Ve své diplomové préci, kterou jsem obhéjila
letos v lednu, jsem porovnéavala rizné zpusoby sestaveni tohoto metamodelu s ohledem na ¢asovou né-
ro¢nost i jeho vyslednou pfesnost. Tvorba metamodeli je tizce spjata s vybérem sady simulaci, na jejimz
zékladé je metamodel sestaven. Sada vzorkid vstupnich parametri do simulaci se nazyva névrh experi-
mentt. Existuji rizné metody pro vytvoreni vhodného navrhu experimenti s uréitymi pozadovanymi
vlastnostmi dle jeho konkrétntho tcelu. Ve své bakalarské praci jsem se zabyvala dostupnymi krité-
rii, jejichz optimalizaci jsou ziskdvany navrhy experimentd vhodné pro citlivostni analyzu. Na zakladé
citlivosti 1ze vyloudit nevyznamné parametry, a redukovat tak ndvrhovy prostor a s nim i naroénost
feSeného problému. Globélni citlivostni analyza, kterd vyhodnocuje vliv parametri na celych jejich
defini¢nich oborech, predstavuje zakladni nastroj pro zkoumdani vlastnosti slozitych systémi, ktery
je nedilnou soucésti inverznich metod a analyzy nejistot. Vysledky této mé prace byly publikovany
v impaktovaném Casopise Computers & Structures.

Ptedstavené numerické nastroje umoziuji vyhodnocovani nejistot u slozitych modelt. Jde o metody
a piistupy vysoce aktualni, protoze teprve vyvoj novych technologii a s nim spjaté zvySovani vykonu
vypocetni techniky umoznily aplikovat nedavno vyvinuté postupy v oblasti stochastické mechaniky na
realné inzenyrské problémy. Pro identifikaci nejistych parametru je zvolen bayesovsky pristup, ktery
umoziiuje zpracovat data se zahrnutim chyby méfeni. Jedna se o inverzni postup, pfi némz je poca-
te¢ni nejistota v parametrech redukovana pomoci naméfenych dat. Experimentéilni data vhodné pro
identifika¢ni proces lze efektivné stanovit citlivostni analyzou.

V soucasnosti se vénuji preformulovani identifika¢ni metody pro pouZiti na heterogennich mate-
ridlech, kdy pravdépodobnostni popis parametri nevyjadiuje miru nejistoty v jejich hodnoty, jako je
tomu v klasickém bayesovském pfistupu, ale skuteéné pravdépodobnostni rozdéleni parametra v téchto
materidlech. Vyvijen4 metoda bude aplikovina pii posouzeni spolehlivosti a uréen{ Zivotnosti raketové
spalovaci komory. Tuto tlohu FeSim s na8im tymem ve spolupraci se spole¢nosti Airbus Defense and
Space v ramci komeréntho projektu RALP (Reliability Analysis and Life Prediction with Probabi-
listic Methods), ktery je sou¢asti Programu pro piipravu budoucich nosnych raket (FLPP) Evropskeé
kosmické agentury (ESA).



