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Ve své výzkumné £innosti se zam¥°uji na efektivní metody stochastického modelování. S ohledem
na m·j studijní obor se zabývám jejich aplikací na numerické modely konstrukcí a materiál·, kde jejich
výstupy slouºí ke stanovení spolehlivosti konstrukce se zohledn¥ním v²ech p°íslu²ných nejistot. Jedná
se zejména o vyhodnocování nejistot v odezv¥ modelu i jeho vstupních parametrech, jejichº hodnoty
lze dále zp°es¬ovat na základ¥ informací získaných experimentálním m¥°ením.

Pro urychlení pravd¥podobnostních výpo£t· je vhodné vytvo°it metamodel, kterým se nahradí
£asov¥ náro£ný plný numerický model. Konkrétn¥ se v¥nuji polynomiálnímu chaosu, který poskytuje
aproximaci odezvy modelu ve stochastickém prostoru. Ve své diplomové práci, kterou jsem obhájila
letos v lednu, jsem porovnávala r·zné zp·soby sestavení tohoto metamodelu s ohledem na £asovou ná-
ro£nost i jeho výslednou p°esnost. Tvorba metamodel· je úzce spjata s výb¥rem sady simulací, na jejímº
základ¥ je metamodel sestaven. Sada vzork· vstupních parametr· do simulací se nazývá návrh experi-
ment·. Existují r·zné metody pro vytvo°ení vhodného návrhu experiment· s ur£itými poºadovanými
vlastnostmi dle jeho konkrétního ú£elu. Ve své bakalá°ské práci jsem se zabývala dostupnými krité-
rii, jejichº optimalizací jsou získávány návrhy experiment· vhodné pro citlivostní analýzu. Na základ¥
citlivosti lze vylou£it nevýznamné parametry, a redukovat tak návrhový prostor a s ním i náro£nost
°e²eného problému. Globální citlivostní analýza, která vyhodnocuje vliv parametr· na celých jejich
de�ni£ních oborech, p°edstavuje základní nástroj pro zkoumání vlastností sloºitých systém·, který
je nedílnou sou£ástí inverzních metod a analýzy nejistot. Výsledky této mé práce byly publikovány
v impaktovaném £asopise Computers & Structures.

P°edstavené numerické nástroje umoº¬ují vyhodnocování nejistot u sloºitých model·. Jde o metody
a p°ístupy vysoce aktuální, protoºe teprve vývoj nových technologií a s ním spjaté zvy²ování výkonu
výpo£etní techniky umoºnily aplikovat nedávno vyvinuté postupy v oblasti stochastické mechaniky na
reálné inºenýrské problémy. Pro identi�kaci nejistých parametr· je zvolen bayesovský p°ístup, který
umoº¬uje zpracovat data se zahrnutím chyby m¥°ení. Jedná se o inverzní postup, p°i n¥mº je po£á-
te£ní nejistota v parametrech redukována pomocí nam¥°ených dat. Experimentální data vhodná pro
identi�ka£ní proces lze efektivn¥ stanovit citlivostní analýzou.

V sou£asnosti se v¥nuji p°eformulování identi�ka£ní metody pro pouºití na heterogenních mate-
riálech, kdy pravd¥podobnostní popis parametr· nevyjad°uje míru nejistoty v jejich hodnoty, jako je
tomu v klasickém bayesovském p°ístupu, ale skute£né pravd¥podobnostní rozd¥lení parametr· v t¥chto
materiálech. Vyvíjená metoda bude aplikována p°i posouzení spolehlivosti a ur£ení ºivotnosti raketové
spalovací komory. Tuto úlohu °e²ím s na²ím týmem ve spolupráci se spole£ností Airbus Defense and
Space v rámci komer£ního projektu RALP (Reliability Analysis and Life Prediction with Probabi-
listic Methods), který je sou£ástí Programu pro p°ípravu budoucích nosných raket (FLPP) Evropské
kosmické agentury (ESA).


