Zatizeni stala
stalé (pevné) zatiZeni stavebnich prvki zahrnuje vlastni tihu nosnych a nenosnych prvka

- vlastni tiha nosné konstrukce (napt. Zelezobetonové desky, dievénych tram(, zdénych stén...)

- tiha skladby podlahy ¢i stfechy

- tiha podhledu, popt. omitky

- tihaizolaci (napf. kontaktniho zatepleni)

- tiha pevného vybaveni (vzduchotechnicka zafizeni, rozvody, topna zafizeni, zafizeni pro
vytahy a eskalatory)

- tiha pricek — je vhodné spocitat liniové zatiZzeni od konkrétnich pricek, pop¥. zvolit ndhradni
plo$né zatizeni, pokud je$té nevime jejich dispozici (odhadem napf. 1 kN/m?)

- tiha obvodového plasté (obvykle u skeletovych konstrukci nebo ocelovych konstrukci, kde
nosnou svislou konstrukci netvofi stény a je tak tfeba oddélit vnitini prostfedi od vnéjsiho
dalsi nenosnou konstrukci; jsou rtizné druhy, mohou byt do nosné konstrukce vyzdéné nebo
napr. zavésené)

- zatizeni zeminou a zemnim tlakem (viz. predméty katedry geotechniky)

- vypocet zatizeni:

- plo$né zatiZeni: napt. vlastni tiha ZB desky, podlahové vrstvy (celistva vrstva izolace,
stérky... atd):
gk =y. h = [kN/m?]. [m] = [kN/m?]
h... tloustka vrstvy vm
y... objemova tiha materidlu v kN/m?3, vypocte se z objemové hmotnosti v kg/m?
vy [kN/m?] = p [kg/m’]. g [m/s?]/ 1000
p..... objemovad hmotnost materidlu v kg/m?*
g..... gravitaéni zrychleni = 10 m/s?
(pokud byste soucin objemové hmotnosti a gravitacniho zrychleni nevydélili 1000,
ziskali byste hodnotu objemové tihy v N/m?3)
Pozn. V pfipadé nékterych vrstev je uddvana pfimo plo$na hmotnost v kg/m? nebo
plo$nd tiha v kN/m? (obvykle pro velmi tenké vrstvy jako jsou plechové stiesni
krytiny, asfaltové pasy, rizné félie, geotextilie... atd). Pokud je ddaj v kN/m2, nic
s nim jiz délat nemusite, Gdaj v kg/m? musite pfevést na kN/? stejnym zptisobem jako
v pfipadé prevodu objemové hmotnosti na objemovou tihu (tzn. vynasobite
gravitaéni konstantou g = 10 m/s? a vydélite 1000 kvtli pfevodu z N na kN).

- liniové zatiZeni: napft. vlastni tiha tramu, tiha pticky... atd.

gk =y. h. b =[kN/m?3]. [m]. [m] = [kN/m]

h... vySka prvku v m (v pfipadé pricky jeji svétla vyska)

b... itka prvku v m (v pfipadé pricky jeji tloustka)

y... objemovd tiha materidlu v kN/m?3

Pozn. V pfipadé pricek Ci stén je ¢asto misto objemové hmotnosti udavana plosna
hmotnost v kg/m?, co? je v podstaté soucin objemové hmotnosti jejich materidlu a
jejich tloustky (ve vySe uvedeném vzorci je tloustkou pricky myslena Sitka prvku b).
PlosSnou hmotnost prevedete na plosnou tihu stejnym zplisobem jako v pfipadé
prevodu objemové hmotnosti na objemovou tihu (tzn. vynasobite gravitacni
konstantou g = 10 m/s? a vydélite 1000 kvuli pfevodu z N na kN). Pro vypodet
liniového zatiZeni staci tuto hodnotu vyndasobit vyskou pficky h, protoZe nasobeni
Sitkou prvku je jiz zahrnuto v Udaji o plosSné hmotnosti.

- bodové zatiZeni: napf. vlastni tiha sloupu

gk =Y. h. b. 1 = [kN/m?]. [m]. [m]. [m] = [kN]



h... vyska prvku v m
b... Sitka prvku v m
l.... délka prvky vm
y... objemova tiha materidlu v kN/m?3
zatizeni plsobi svisle na délku prvku (v pfipadé Sikmého prvku na Sikmou délku prvku)

objemové a plosné tihy nékterych materialQ:

Objemové tihy [KN/m’
DREVD A VYROBKY ZE DREVA
dievo
borovice, smrk, cedr.jedle. olfe, osika, topol, lipa 516)
maodfin 6.5 (8)
dub, biiza, buk, jazan, habr akdr, jilm T8
desky
dievotfiskoveé 7.5
dievovliknté nelisovand mékké (napf, hobra) 1
drevovldknité lisované (napi. sololit) B3
heraklit {stavebni desky z dievéné viny a cem.) 4.5
# vratveného lisovaného dieva 12
KOVY
hlinik 27
litina 72
ocel stavebni uhlikova, nizkolegovand T8.5
ocel slitinova (vysokolegovani), Zaruvedomai &0
HORNINY
Cedid, diabas, gabro 30
#ula, diorit, gabrodiorit, granodiorit, piskovec, slepenec,
kfemenec, buliznik 26
mramor, hadec I8
slinovec{ opuka)., travertyn 24
ZASYPOVE MATERIALY
cihelnd drt’
z cihel
£ cihelneho zdiva
keramzit
netiidény O
jemnd frakee (-4 mm a9
hruba frakee podle zrméni 4504550
pemzovy pisek 5
perlit expandovany EF 1004EF 200 1 004200
pisek volné sypany 16
stavebni mm 13
Skvira kamenouhelnd, kotlovi, popilek 9
MALTY A OMITEY
& hutnvm kamenivem
cementoveé 19-23
vipenocementoveé L& - 20
vipenné, vipenosidrové 12-18
viipenné na rikosovini 15
BETOMNY
cementovy beton obyéeny
prosty hutng z piirodniho hutného kameniva (do 2800 kg m™” vietns)
beton B 30 a nizsi
nevibrovany 23
vibrovany 24




Objemové tihy [KNm*

beton B 35 a vyl

nevibrovany 24

vibrovany 25
Felezobeton a pedpjaty beton

s netuhou vzl o TkN.m™ vysEi ne? u prostého betonu

s tuhou vyzwE 2 vile, profild soucet hmotnosti prostého betonu a
vziuZe v jednotce objemu
lehky beton z porovitého kameniva

prosty
keramezitovy podle znacky KB 30-9004 KB 330-1850 10419.5
# perlitu podle znatky PB 3004PB 500 345
zelezovy a predpjaty s netuhou vyztuii o 100 kg .m ! vvEST neZ u
prostého lehkého betonu
pénobeton podle znacky 3004700 347
skvirobeton 15
porobeton
nevyziuFeny pii relativad vihkosti veduchu 50 % i}
pfi relativini vlhkosti veduchu 80 % 6.5
vyziuFeny o050 kg m” vEE neF u nevyziuZenéhoe porobetonu
ZDIVO cihelné
# cihel pilenveh plnvch
P 7 ai P 20 na malu vipennou 15
F 7 az P 25 na maltu vipenocemetovou 19
# cihel dérovanych CD 12 nebo 13,5
# cihel vodtinovych 14
z cihel dérovanych metrickych 15.5

z kabfinch, kominovek a cihel Samotovych, dinasovych, 20
vipenopiskovych pinych

DLAZBY , MAZANINY

asfalt (Zivice) 12
asfaltovy beton 27
kamennd dlazba 2%
teraco 23
mazaning
cementovi 23
plastbetonovi 22

1ZOLACNI MA TERIAL Y A VYROBKY
polystyren pénovy

suspenzni nz2
emulzni 5
rohode
z cediéové vaty, minerdln{ plsti 1.5
minerilni vin foukané 25
Ploéné tihy KN/m”
lepenky asfaltované
strojnd hadrové 330 af S00/H, ev. SH (,00340, 005
impregnované AP/L-A-330 az 500/H, ev _SH 0,00740,01
asfaltované pasy
typ R s jemnozimnym posypem 0,01440,017
typ R s hrubozmnym posypem 0,02140,026
typ S (IPA) 0,04540,047
ndtéry astaltové (0 tlowdt'ce asi 1,5 af 2,5 mm) (0,025
STRESNIKRYTINY
biidlicovi krytina
na lafovini i s latovinim 04

na bednéni 25 mm, i s bednénim a lepenkovim podkladem 0,6
plechovi krytina

z médéného plechu 0.6 mm, na dvojiton driZko 1 s 0,35

bednénim 25 mm

£ ocelového pozinkovaného rovného plechu 0.6 mm, na

latovini 1 s lafovinim

z ocelového pozinkovaného vinitého plechu 006 mm. na 0.3

thelnicich 1 s dhelniky

s lepenkovym podkladem bez bednéni 0,2
s bednénim 25 mm 03

1,2

taskovi krytina
Jednoduchd, z driZkovanych tafek tafenych nebo raZenych

i betonovych i s lafovani a podmazinim loZnych spar 0,55
dvojitd 2 obylejnych tadek
korunovd i Supinovd, na sucho i s latovinim 0,75
kladend zplna do malty. 1 s lat'ovinim a maltou 0,85

prejzovi, kKladend zplna do malty 1 s latovanim |
Fividna krytina pfitavovand k odkladu (1,25




Zatizeni nahodila

UzZitné zatiZzeni

s s

zatiZeni, ktera vznikaji v disledku uzZivani

tiha osob uzivajicich budovu a tiha jejich osobnich véci

nabytek a premistitelné predméty (napf. premistitelné pricky, uskladnéné predméty, obsah
nadrzi)

vozidla (rizné hodnoty zatiZeni dle typu vozidel)

vodorovné zatizeni zabradli — napf. u schodist, balkond; zpisobena napt¥. osobami opirajicimi
se o zabradli

tvofeno plodnym svislym zatiZzenim (g« v kN/m?), svislymi bodovymi osamélymi bfemeny (Qx
v kN) a vodorovnym liniovym zatiZzenim zébradli (g« v kN/m)

hodnoty pro tato zatiZzeni jsou uvedena v tabulkach, jejich velikost zavisi na kategorii
vyuzivané plochy (napt. v bytovych domech bude mensi uzitné zatizeni nez v divadle nebo
kiné, kde se shromazduiji lidé), v prvnim sloupci tabulky je hodnota plosného svislého
zatiZeni, v druhém sloupci hodnota svislého osamélého bfemene a ve tretim sloupci hodnota
pro vodorovné liniové zatizeni zabradli

kategorie ploch jsou uvedeny v tabulce pod textem, jsou zde popsany a obsahuji i uvedené
priklady takovych ploch

bodové osamélé bremeno se umistuje do nejméné pfiznivé polohy na konstrukci (tzn. do
mista, kde vyvola nejvétsi vnitini sily, napt. na nosniku doprostred rozpéti, na konzole na jeji
konec... atd.), vidy plsobi budto plosné svislé zatizeni nebo svislé osamélé bremeno (obvykle
se udélaji dva zatéZovaci stavy — v jednom z nich tvofi svislé uZitné zatizeni plosné zatiZeni,

v druhém tvofi svislé uzZitné zatizeni osamélé bremeno)

svislé plosné uzitné zatiZeni je vztazeno na pudorysny pramét (dileZité naptiklad u schodist)

NN

Uzitné zatiZeni stropnich konstrukei, balkini a schodiit’ pozemnich staveb

Kategorie zaléovacich 3 kN/m) = vodorovni zat.
= ploch s (/') Qu (kN) o i:.’ubmd.lga délicich stén
kategorie A
stropni konstrukce 1.5az 2.0 2,000z 3.0 0.2 az 1,0(0.5)
schodigle 2.0 a7 4,0 (3,00 2.0az4.0 0,2 af 1,0 (0.5)
balkdny 2.5 ak 4,0(3,0) %ﬂu? 3.0 (0,2 a% 1,00(00,5)
kategorie B 20a% 1.0(2.5) 1.5 a7 4.5 (4,00 0,2 a7 1,0 (0.5)
kategorie
Cl 2,0a% 3,0 300340 0,2 aF 1,0 (0.5)
c2 30 a7 4.0 2.5 a2 7.0 (4.0) 0,8 aZ L0
C3 3.0a7 5,0 4.0a7 7.0 0.8 az 1.0
C4 4.5 aZ 3,0 35070 0.8 az 1,0
cs 504775 35743 A0az 50
kategorie D
Dl 4.0 a7 5,0 3.5 a2 70500 1,8 ak 1.0
D2 4.0 a7 5.0 3.5 a7 7.0 (.8 a7 L0
kategorie E
El 7.5 7 (0.8 az 2,0
E2 individuelng individuelng
kategorie F 1.5 az 2.5 10 az 20
kategoric G 5.0 A a7 90 (1200
kategorie H a2 1(0.75) 0,9 aZ 1,5 (L)
kategorie 1 Dle A az D Dle A az D

Pozndmbka: Hodnoty vyplnéné wuéné jsou pievzaty z mdrodni piilohy CSN EN 1991-1-1,
ostatni hodnoty nejsou ndrodni pilohou upraveny a jsou pievzaty 2 origindlniho textu normy,
Podirzené jsou doporucené hodnoty.



Kategorie ploch pozemnich staveb

Kat. | Stanovené pougiti Priklad
A Plochy pro domici a obyiné | Mistnosti obyinych  budov  a domil; mistnosti a
cinnosti Cekdarny v nemocnicich: loZnice hoteld a ubytoven,

kuchyné a toalety

B kanceldfské plochy
[ plochy, kde dochdzi  ke|CI: plochy se stoly atd., napf. plochy ve Skoliach,

shromadd'oviani Ldi (kromé kavirndch, restauracich, jidelndch, Citdrmdch,
ploch uvedenych v recepeich.
kategoriich A, B a D) C2: plochy se zabudovanymi sedadly. napf. plochy

v kostelech,  divadlech  nebo  kinech, v
konferenénich  sdlech,  pfedndikovych  nebo
zasedacich mistnostech, nddraZnich a  jinych
cekirndch

C3: plochy bez prekifek pro pohyh osob, napf.
plochy v muzeich., ve wvystavnich sinich a
plistupové plochy Ve vetejnych a
administrativinich hudovich, hotelich,
nemocnicich, Feleznicnich nadraznich halich.

C4: plochy uréené k pohybovym aktivitdm, napf.
tanecni saly, telocviény, scény atd.

C5: plochy, kde miZe dojit ke koncentraci lidi, napf.
budovy pro vefejné akce jako koncertni a
sportovni - haly,  wietné  iribun,  leras  a
piistupoyvych ploch, Zelezniéni ndstupiité atd.

(K] obchodni plochy D1 plochy v malych obchodech

D2: plochy v ohehodnich domech

E skladovici prostory. véetng | El: plochy pro skladovaci iéely, véetné knihoven a

piistupovych,  kde  mize | archivi

dojit k nahromadénd zbodi  E2: plochy pro primyslové wvyuiiti individudlng

individuilné

F dopravni a parkovaci plochy | gardZe: parkovaci mista, parkovaci haly

pro lehkid vosidla (< 30 kN

tihy)

G dopravni a parkovaci plochy | piistupové cesty; zdsobovaci oblasti; oblasti piistupné

pro stredné t1é#kd vozidla (= | protipofiarnd technice (vozidla tihy = 160 KN} 5,0 40 =

30 kN, = 160 kN tihy) 90

H neplistupné stfechy s vyjimkou b&iné adriby, oprav

I piistupné stiechy v souladu s kategorii A aZ [

Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem na zemi Charakteristické hodnoty zatizeni snéhem na zemi (sk)

Musi se uvazovat ndsledujici dvé zakladni usporadani zatizeni: — zatiZzeni nenavatym snéhem na
stfesSe — zatizeni navatym snéhem na stiese

- zatizeni snéhem na strese:

S= p,i. CQ. ct- Sk

(ST tvarovy soucinitel zatizeni snéhem (dle tvaru stfechy, Ize najit v tabulkach)

Sk....... charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi (dle konkrétni snéhové oblasti, pro
kazdou oblast je dana charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi, oblast se urci
pomoci snéhové mapy CR)

Ce...... soucinitel expozice (zavisi na budouci zastavbé objektu, obvykle se voli 1,0)

Ct...... tepelny soucinitel (zohlednuje tani snéhu vlivem teplého povrchu stfechy, obvykle se
uvazuje roven 1,0, snizit jej Ize v pfipadé stfechy s velkou tepelnou prostupnosti, jako ma
napfriklad sklenéna stfecha)



zatizeni plsobi svisle a je vztazeno k pGdorysné plose stfechy

LLLLLLLLL

snéhové oblasti — hodnoty s, a snéhova mapa CR
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pozn. plocha stfecha je specialni ptipad pultové stfechy




- v pripadé sedlové stfechy je tfeba vidy uvazovat vSechny tfi pfipady (a), b), c)) jako rGizné
zatéZovaci stavy, protoZe pfipady b) a c) vyvozuji nesymetrické zatizeni, které muize vyvolat
méné pfiznivé Gcinky

- v pfislusné normé pro zatizeni snéhem nebo ve skriptech najdete i soucinitele pro dalsi tvary
stfech (valcové, vicelodni)

- vnormé také najdete pravidla pro vypocet zatiZzeni navéji v pfipadé, Ze reSeny objekt tésné
sousedi s vy$sim objektem (viz. obrazek)

a) Ii Ky
k)
X .

Lh w lla]
;

TP}

by | by

Zatizeni vétrem
Zatim jen velmi stru¢né (bude se to jestéé probirat v jinych pfedmétech)

- charakteristickou hodnotu zatiZeni vétrem [kN/m?] stanovime jako: w, =g, [¢,(z) [¢;,

gb ... zakladni dynamicky tlak vétru
Ce (2) ... soucinitel expozice
Cpe ... souCinitel vnéjsiho tlaku

1
- zédkladni dynamicky tlak vétru g je: g, = Epvvlf
Pv... hustota vzduchu, uvazujeme 1,25 kg/m?,

Vb ... zakladni rychlost vétru, urci se z tabulky podle vétrné oblasti, vétrnou oblast Ize zjistit
z vétrné mapy CR

ohlast | ]| 11 v v

Wi 225 25 27.5 El 36 m's (char. Hodnotu uréi CHMLU)

- soucinitel expozice ce(z) Ize urcit podle kategorie terénu a referenéni vysky budovy z grafu




- kategorie terénu urcuje podminky okolniho prostiedi pro zatiZzeni vétrem, zalezi na hustoté
zastavby a vegetacniho porostu v okoli budovy (napf. nékde na pobfezi nebo na holé plani
bude foukat vice nez v lese nebo v husté zastavéné oblasti)

Kategorie terénu

0 Mofe nebo pobiezni oblasti vystavené otevienemu mofi

| Jezera nebo vodorovne oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek

Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy,
budovy), jejichZ vzdalenost je vétsi neZ 20nasobek vysky prekazek

Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami nebo s izolovanymi
pfekazkami, jejichz vzdalenost je maximalneé 20nasobek vySky prekazek (jako jsou
vesnice, pfedméstsky terén, souvisly les)

IV Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi stavbami,
jejichz primérna vyska je vétsinez 15 m

- referencni vysku Ize bezpecné uvazovat shodnou s vyskou budovy.

- soucinitel vnéjsiho tlaku cpe zavisi na konkrétni oblasti na povrchu budovy, jeho hodnotu Ize
najit v tabulkdch v normé (zde nejsou, protoze jsou pomérné rozsahlé)

- zatizeni vétrem pUsobi kolmo na povrch na jeho délku

Soucinitele zatizeni
Zatizeni je z dlvodu spolehlivosti nasobeno souciniteli.
Hodnota dosud nenasobena soucinitelem (spocétena ¢i urcena dle vySe uvedenych postupt) se
oznacuje jako charakteristicka hodnota. S charakteristickymi hodnotami se pocita napriklad pfi
navrhu a posouzeni konstrukci na mezni stavy pouzitelnosti (posouzeni sitky trhlin... atd).
PFi navrhu a posouzeni konstrukci na mezni stav Unosnosti se pouzivaji hodnoty navrhové.
Charakteristicka hodnota zatiZzeni se nasobi dil¢im soucinitelem spolehlivosti.

Pro stala zatizeni ... yo

pro nahodila zatiZeni ... yq
Dale se jesté rozliSuje, zda zatiZzeni plisobi priznivé Ci nepriznivé. Obvyklejsi je neptiznivé plsobeni
(naptiklad svislé zatizeni prostého nosniku). Nékdy vsak zatiZzeni plisobi pfiznivé, napriklad zabraruje
preklopeni.

Ptiznivé plisobeni Ye,ini=0,9 stalé zatizeni

Ya,int = 0,0 nahodilé zatiZzeni (v pfipadé, ze konstrukci ,,pomaha“
nesmi byt uvazovano, proto je dil¢i soucinitel nulovy,
neni totiz moZné predpokladat, Ze bude konstrukce
stdle zasnéZend nebo tam porad budou stat lidi)

Nepftiznivé plsobeni  ygsup = 1,35 stalé zatizeni
Yasuw = 1,5 nahodilé zatizeni

Soucinitele zohledruji moZné odchylky v zatizeni (nap¥iklad ZB deska bude zhotovena o néco tlustsi,
podlahova krytina bude mit o trochu vétsi objemovou hmotnost, do bytu k nékomu prijde velka
navstéva, napadne vice snéhu, nez je obvyklé ... atd.)



Prehled norem tykajicich se zatizeni
CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

- zde najdete obecné zasady jako tvoreni kombinaci zatéZovacich stavli, hodnoty dil¢ich
soucinitel(l zatiZeni (viz. odstavec vyse) a kombinacnich soucinitell (soucinitele, které
zohlednuji pravdépodobnost soucasného plsobeni dvou nezavislych nahodilych zatizeni —
napf. pravdépodobnost, Ze na balkoné bude zasnézeno a zdroven tam budou lidé neni moc
velka, takZe mensi z obou zatizeni mize byt redukovano kombinac¢nim soucinitelem)

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Obecn4 zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitnd zatizeni pozemnich staveb

- zde najdete pravidla pro vypocet vlastni tihy, objemové tihy stavebnich material( a
nékterych skladovanych material(, tabulky pro uZitna zatiZzeni (ty uvedené v odstavci o
uzitném zatizeni a dalsi) a dalsi Udaje tykajici se téchto zatiZzeni

€SN EN 1991-1-3 ZatiZeni snéhem

- zde najdete pravidla pro vypocet zatizeni snéhem, hodnoty soucinitell expozice a tepelnych
soucinitel(], tvarové soucinitele pro riizné druhy stfech a v narodni pfiloze také snéhovou
mapu CR

€SN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

- zde najdete pravidla pro vypocet zatizeni vétrem, hodnoty vsech soudinitell pro vypocet a
v narodni pfiloze také vétrnou mapu CR



