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Protlaceni desky

U lokdlné podeprenych desek pusobi velka sila ze sloupu na malou plochu
na desky a mUze dojit k protlaeni desky.

(©)7bratrstvo *sloup mie ,propichnout” (neformalni pojem) desku



Protlaceni desky

Z hlediska protlaceni hrozi dva druhy poruseni.

protlaceni v obvodu u, protlaceni v obvodu u4
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Protlaceni v obvodu uy
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u  se tyka poruseni, kdy sloup ,,projede” " deskou.

Obvod uy odpovida obvodu prurezu podpory pod deskou.
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(@7bratrstvo *hodné neformalni pojem pouze pro vysvétleni — v praxi ho nepouzivejte :)



Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani”. Overeni provadime pomoci vztahu

VEd,0 = VRd max

kde vgqso je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u,,
Vrd.max j€ Unosnost v protlaceni v obvodu u,.
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani. Ovéreni provadime pomoci vztahu

BVEa
defrio
kde Vg, je celkové navrhové zatizeni pouze z jednoho podlazi (zatizeni

daného podlazi vynasobené se zatézovaci plochou sloupu),
je soucinitel polohy sloupu (viz dalsi slide),
d.syr je ucinna vyska desky (tj. pramerna ucinna vyska prurezu),
v =0.6(1-f,/250).

< O.4Vfcd,
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu uy

Pfi tomto typu poruseni nam nijak nepomuze vyztuz proti protlaceni,
a musime tedy ovérit, ze samotny beton zvladne odolat tomuto
namahani. Ovéreni provadime pomoci vztahu

4

dlif]iio < 0.4vf.q, B=1s peld

L L
kde Vg, je celkové navrhoveé zatizen atizeni
daného podlazi vynasobene DU ),

f  je soucinitel polohy sloupu B=14 B=1.15
dsyr je ucinna vyska desky (tj. pr ™ ™ bzu),
v =0.6(1-f,/250).
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu uy

/7 /7

Pokud podminka nevyhovi, deska neodola namahani, a je nutné navrh
upravit.

Mozné upravy zahrnuji
« zvétSeni tloustky desky (coz snizi ucinek zatizeni),

e zvetSeni kontrolovaného obvodu (coz snizi ucinek zatizeni) — napf.
vlozenim manzetové hlavice, vytvorenim , hrfibu“ pod deskou,

e zvySenim pevnostni tridy betonu (coz zvysi Unosnost).
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Protlaceni v obvodu u4
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Protlaceni v obvodu 14

Protlaceni v obvodu u4

Protlaceni v obvodu u4 se tyka poruseni, kdy sloup ,,vytrhne“ " cast desky.

Obvod u4 odpovida ,rozsifenému” obvodu podpory sloupu o 2d.
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u4

Pfi tomto typu poruseni nam zajistuje inosnost
* beton,
* podélna vyztuz,

* pripadna vyztuz na protlaceni.
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Protlaceni v obvodu u,

\%4

na vyztuz

Pode

Pro dalSi vypocty potrebujeme stanovit dve vlastnosti souvisejici s podélnou
vyztuzi
* ucinnou vysku desky,

 stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi.

Jelikoz mame oboustranné vyztuzenou desku, musime stanovit tyto
hodnoty jako ,,praméry” z jednotlivych sméra.
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Protlaceni v obvodu u,

\%4

na vyztuz

Pode

U¢inna vyska desky

deff —_ (dx + dy)/Z
kde d, je ucinna vysSka vyztuze ve sméru x,
d,, je ucinna vyska vyztuze ve smeruy.
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Protlaceni v obvodu u,

\%4

na vyztuz

Pode

Stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi

p = min (/i Pry; 0.02)

kde p;, je prumérny” stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi ve sméru x,
p1y j€ prumerny stupen vyztuzeni tahovou vyztuZzi ve smeru y.

Pro rovhomérné vyztuzeni lze prumeérné stupné vyztuzeni vypocitat jako
Prx = Asx/(dy - 1000 mm),
Py = asy/(d, - 1000 mm).

kde ag; je plochavyztuze nad sloupem™ ve smerui na jeden metr Sirky

desky [mm?/m’].
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u4

v/

Nejprve overime unosnost bez vyztuze na protlaceni

VEd1 <= VRd.c/

kde Vg4 1 je ucCinek navrhového zatizeni v obvodu u;,
Vrac Jj€unosnost ve smyku pri protlaceni desky bez smykové vyztuze.
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u4

Nejprve overime unosnost bez vyztuze na protlaceni

122%
" < ma [CRd ck(100p;f1)'/3; 0.035y kack]
deff U

kde Vgg; je celkové navrhové zatizeni z jednoho podlazi (zatizeni daného podlazi vynasobené
se zatéZovaci plochou sloupu),
I je soucinitel polohy sloupu (1.5 pro rohovy, 1.4 pro okrajovy, 1.15 pro vnitrni),

Crac = 0.12,
k = min (1 + \/(200/deff); 2),
P1 je stupen vyztuzeni podélnou tahovou vyztuzi,

desr je ucinna vyska desky v mm,
fe  je charakteristicka hodnota pevnosti betonu.
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Protlaceni v obvodu u,

Protlaceni v obvodu u4

Pokud podminka vggq < Vpq. Vyhovi, znamena to, ze nemusime
navrhovat vyztuz na protlaceni. DoporucCuje se vSak navrhnout alespon
vyztuz konstrukéni (2 ohyby nad sloupem v obou kazdém sméru).

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI

Y N

Pokud podminka vgqq < Vgpq. nevyhovi, znamena to, ze musime

navrhnout vyztuz na protlaceni.
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Protlaceni v obvodu u,

Vlyztuz na protlaceni

Vyztuz na protlaceni lze realizovat dvéma zpusoby:

e pomoci patentovanych vyrobkl — napf. smykové listy s trny,

* pomoci smykovych list z betonarské vyztuze.

A
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Protlaceni v obvodu u,

Vlyztuz na protlaceni

Posouzeni unosnosti proti protlaceni desky prFi pouziti patentovanych
vyrobkli se vétSinou provddi pomoci specializovanych programu
jednotlivych vyrobcu .

Posouzeni unosnosti proti protlaceni desky pfi pouziti betonarské vyztuze
se provadi pomoci normového postupu — na tento zplisob se zamérime.

(©)7bratrstvo



Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Vyztuz na protlaceni z betonarské vyztuze navrhujeme pomoci konstrukcnich
zasad, a lze ji do desky umistit rGznymi zpusoby.

radialné ortogonalné ortogonalné na casti

obvod Uy ef
ﬁ o
prvni kontrolovany f‘/”——\\ . /B’
prvni kontrolovany Vni& kontrolovany obvod nevyZadujici o \%
P obvod nevyZadujici oij od vyza dujiciy smykovou vyztuz L " R
~ ity / .- i <
s \_y« _______ SO smykovou vyztuz smykovou viztuz ) S - £0,75d
vnejsi kontrolovany /‘75‘7 . L5075 N 7 @z \ £0,75d
obvod vyZadujici /M . \é@—\ £0,75d \\ / o \\ T £0.75d ) N
smykovou vyztuZ / . . £0.75d \ / ! 6 /0-----o-0-----0 N6 o N S S S T T
LS PANG TN / . \ £0,75d §
, i ! : .‘_“‘.:;!.’_,_ \
5030 as05d | [ | v p0.3d <050 ‘l
: | Ir_l_;| d i . s o o o o |
/ <1,5d © i e . e, brod
/ \ ) ' e Roveduy
/ \ ‘\ , '.. - v - “. .V_.AA-
AN . / \ / —t e e i
. / .
\\ . / \ / s :
N * obvod Upy s J « v .
\\\\‘-__ _ ]// \ * e o
— /
\\\\ ////
21

(©)7bratrstvo




Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Nejcastéji navrhujeme radialni vyztuz, na kterou se zde zam

(©)7bratrstvo
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Nejprve stanovime délku kontrolovaného obvodu u,,;, ve kterém jiz neni
potreba smykova vyztuz (tj. obvod, kde plati Vg4 oyt = Vra c)-

BVEad
Veacdeff’

Uyyt = PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
kde Vg, je celkové navrhové zatizeni pouze
z jednoho podlazi,
f  jesoucCinitel polohy sloupu,
desys je uCinna vyska desky,
VRd c j€ unosnost bez vyztuze na protlaceni.
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Z délky kontrolovaného obvodu u,,; pak stanovime polomer
kontrolovaného obvodu jako

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet a rozmisténi smykovych list ur¢cime pomoci konstrukcnich zasad.

1) Prvni vyztuzny profil smi byt umisten 0.3d.sr az 0. 5d.¢f od lice sloupu.

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet a rozmisténi smykovych list ur¢cime pomoci konstrukcnich zasad.

2) Posledni vyztuzny profil nesmi byt dale nez 1. 5d.sf od obvodu u,,;.

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet a rozmisténi smykovych list ur¢cime pomoci konstrukcnich zasad.

3) Roztece vyztuznych profilt s, smi byt maximalné 0.75d¢.

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet a rozmisténi smykovych list ur¢cime pomoci konstrukcnich zasad.

4) Vzdalenost list v tangencialnim smeru s, smi byt maximalne 2d¢.

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet a rozmisténi smykovych list ur¢cime pomoci konstrukcnich zasad.

5) Vzdalenost list na urovni obvodu u; smi byt maximalne 1.5d,¢;.

REZ SLOUPEM A DESKOU PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI
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Protlaceni v obvodu u,

Navrh vyztuze z betonarskeé vyztuze

Pocet radialnich list mUzeme vypocitat z podminek
pro maximalni vzdalenosti v tangencialnim sméru

PUDORYSNY POHLED DO BEDNENI

Zn(rout — 15deff) . Uuq )

1 =2 max )
( 2drf 1.5d, sy

Prurezova plocha vyztuznych profil(i v jednom
obvodu je pak

Agy = n(nggw/4‘):

kde profil trnt @,,, zvolime cca 10 az 14 mm.
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Protlaceni v obvodu u,

Unosnost s navrzenou vyztuzi na protlaceni

Po ndvrhu vyztuze miizeme kone&né posoudit protlaéeni s vyztuzi. Unosnost
ve smyku pFi protlaceni desky s navrzenou smykovou vyztuzi urcime jako

A
VRd cs = Min (0.75de,C + 1.5 SnyWd’eff : kmavad’C>

SrlUq
kde Vpg4 . je Unosnost v protlaceni bez vyztuze v obvodu u4,
A, je prurezova plocha vyztuznych profild v jednom obvodu,
fywd,eff = m1n(250 + deff/4» fyd)r
derr je uCinna vyska desky,
S, je radidlni roztec profild,
Uq je kontrolovany obvod,

kmary = 1.354+ h;/2000,
@ 7bratrstvo Ry je tloustka desky:.



Protlaceni v obvodu u,

Unosnost s navrzenou vyztuzi na protlaceni

Po ndvrhu vyztuze mizeme kone&né posoudit protladeni s vyztuzi. Unosnost

ve smyku pri protlaceni desk enou smykovau vyztuzi urcime jako

Aswfywd,ef
SrUq

Vracs = Min [(0.75vgq . + 1.5

Prvni clen vztahu udava samotnou vypoctenou unosnost pri protlaceni.

Druhy clen vztahu je podminka udavana normou, ktera vyjadruje to, ze pfi
uréitém stupni vyztuzZeni je jiz dosazena maximalni Unosnost prirezu, a dalsi
pridavani vyztuze uz nezvysuje unosnost.
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Protlaceni v obvodu u,

Unosnost s navrzenou vyztuzi na protlaceni

Posouzeni prirezu pak provedeme porovnanim ucinku zatizeni s tnosnosti

UEd,l < URd,cs»

kde Vg4 1 je ucinek navrhového zatizeni v obvodu u;,
Vrd.cs € unosnost ve smyku pri protlaceni desky se smykovou vyztuzi.
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Protlaceni v obvodu u,

Unosnost s navrzenou vyztuzi na protlaceni

Posouzeni prirezu pak provedeme porovnanim ucinku zatizeni s tnosnosti

BVEa -
d — de,cs»
ef fU1
kde Vg;  je celkové navrhové zatizeni z jednoho podlazi,
f je soucinitel polohy sloupu,
derr je ucinna vyska desky,
Uq je kontrolovany obvod,

Vracs J€ unosnost ve smyku pri protlaceni desky se smykovou vyztuzi.
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Protlaceni v obvodu u,

Unosnost s navrzenou vyztuzi na protlaceni

Pokud podminka vgg;q1 < Ugpqcs Nevyhovi, musime upravit navrh
a posoudit znovu.

Mozné upravy navrhu zahrnuji
 zvétseni profilu vyztuze,

* zmenseni radialni roztece s, (neni vsak vhodné navrhovat rozte¢ mensi
nez 100 mm),

e zvétseni poctu list.
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Protlaceni v obvodu u,

Overeni konstrukcnich zasad

Nakonec musime zkontrolovat konstrukcni zasadu pro minimalni stupen

vyztuzeni PUDORYSNY POHLED
DO BEDNENI

Psw = psw,min

15 T%w/4 | gk \S

SySt fyk N7

Pokud podminka nevyhovi, zvétSime profil vyztuze, zmensime radiadlni
rozteC€ nebo zvetSime tangencialni roztec a posoudime znovu.
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Diky za pozornost
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Podékovani

Dékuji Radku Stefanovi, Tomasi Trtikovi, Romanu Chylikovi a Hance
Schreiberové za Casté konzultace pri vypracovavani prezentace.

Dékuji Stanovi Zazirejovi za poskytnuti vizualizaci a obrazku.

Dékuji Petru Bilému a Martinovi Tipkovi za vytvoreni a udrzovani
oficialnich podkladu, ze kterych vychazi tato prezentace.
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