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Téma této diplomové prace vzniklo na zakladé spoluprace fakulty stavebni a fakulty
architektury, a to jmenovité Ing. Jindficha Hodace, Ph.D. a Ing. arch. Michaela Rykla.
Cilem této prace bylo vytvofit méfickou dokumentaci pozdné gotické klenby silu v 1.patie
tvrze v Popovicich u BeneSova metodou laserového skenovani.

Priace na dokumentaci probihala formou dialogu. Ing. arch. Rykl postupné potieboval
ovefit rizné hypotézy a mym tkolem bylo pomoci riiznych méfeni, tvorby modeli a
provadéni testovani pomoci mu najit odpovédi na jeho otdzky. Prace pomohla plné dotvofit
hypotézu o druhu klenby: jde o vilcovou valenou klenbu s vyse€emi a s neckovym celem
s vysecemi, jehoZ soucdsti je sklipkovité prolomend ¢ast. Vysledkem diplomové price je
mimo jiné vrstevnicovy, dratovy a mesh model zdjmového sélu (tato data jsou pfiloZena
v CD).

Metoda laserového skenovani umoziiuje bezkontaktni urCovéani prostorovych soufadnic,
3D modelovéni a vizualizaci sloZitych staveb, jako je naptiklad klenba, s mimofddnou
rychlosti, presnosti, komplexnosti a bezpecnosti. Zaméteny objekt mliZze byt pomoci
software zobrazen ve form¢ mracen bodi, na jejichz zdkladé mlze byt vytvoren model
objektu, ktery 1ze ptenést do CAD systému.

Druha kapitola (Popovickd tvrz - historie a fidze vystavby tvrze) obsahuje stru¢né
informace z historie a stavebnich zmé&n popovické tvrze. Ve tieti kapitole (Klenby ve
stavitelstvi) je prehled zdkladnich tvarti a druhd kleneb a taktéZ matematické vyjadieni
testovanych ploch. Ctvrtd kapitola (UZity LSS a software) obsahuje text popisujici laserovy
skenovaci systém a programy. V paté kapitole (Metody dokumentace pamétkovych
objektl) je podan stru¢ny piehled o soucasnych metodich dokumentace pamatkovych
objektl; cast vénovana laserovému skenovani je obsahlejsi a slouzi k seznameni s touto
dynamicky rozvijejici se metodou. Sestd kapitola (Vlastni prace na projektu) obsahuje
popis vlastniho zpracovani této diplomové prace. Posledni kapitolou je zavér (Zaveér), ktery
shrnuje dosazené vysledky a poznatky.
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Pouzivané pojmy

3D laserovy skenovaci systém (LSS) — systém, umoznujici pievést vybrany redlny objekt
do podoby pocitacového virtudlniho modelu CAD (computer-aided design). Takovy
systém se skldda z 3D laserového skeneru, software pro fizeni (ovladdani) a zpracovéani
(modelovani), ptislusenstvi /stativ, baterie atd.).

3D laserovy skener — takové zafizent, které je schopno po nastaveni parametrd skenovani
obsluhujici osobou automaticky provést 3D skenovani.

Ridici po¢ita¢ — zafizeni vybavené fidicim software, které ¥idi praci skeneru a registruje
meétfené hodnoty. U nékterych vyrobkt je pocitac integrovan do skeneru v podobé
ovladaciho panelu.

Software pro zpracovani — programovy systém slouZzici pro zpracovani namétenych
mracen bodl. Vystupem byva pocitacovy model objektu.

3D laserové skenovani — proces, pii kterém laserovy skener urcuje prostorové soufadnice
bodi a ukladd je do paméti. Nekterd laserova skenovaci zafizeni jsou navic schopna méfit
intenzitu ptijatého zdfeni.

Mracno bodii — soubor zaméfenych bodi v 3D.

NURBS - zkratka pro non-uniform, rational B-spline (neuniformni raciondlni Bezierovy
splines), jsou modely téles tvofené pomoci matematického vyjidieni, pouzivané v
pocitacové grafice pro generovani a vykresleni kiivek a povrchi.

Spline - parametricka polynomicka kiivka.

Primitiva — jednoduché pteddefinované objekty, pomoci kterych se vytvaii model.
Primitiva jsou definovana parametricky, svym matematickym vyjadienim. Mohou jimi byt
napt. 3D - koule, kvadr, vélec, kuZel anebo 2D - rovina, linie apod.

Mesh - trojihelnikova sit’ podobnd digitdlnimu modelu terénu, (jen s tim rozdilem, Ze pro
soufadnice X,Y muze existovat vice Z, tedy vice bodd nad sebou) pouzivand v software
pro zpracovani laserového skenovani pro vyjadfeni matematicky nedefinovatelnych ploch.

Registrace — spojeni vice skenil do jednoho pomoci transformace. Riizné druhy, napft.
registrace provedend ptes hranoly nebo registrace provedend ptes spole¢né (prekrytové)
¢asti mracna.

Plocha zdéna z ruky — matematicky nedefinovatelna plocha, blizici se kouli, stavéna bez
bednéni mezi dvéma ramenéty.

Plocha primkova — matematicky definovatelnd piimkova plocha jako napt. kuzel a vélec.
Stavéna pomoci bednéni.




