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T Zaver

Cilem této diplomové prace bylo vytvofit dokumentaci pozdné gotické klenby sdlu v 1.
patie Popovické tvrze u BeneSova. Byl vytvofen vrstevnicovy, dritovy a mesh model
daného sdlu. Stejné tak bylo provedeno testovani ploch rtznych casti klenby a také
hlavnich konstrukénich hran s riiznym vysledkem. Prace méla pomoci zadavateli Ing. arch.
Michaelu Ryklovi potvrdit a dotvofit hypotézu o vystavbé této stavebné zajimavé klenby a

pfi ni pouzitych technologii a svij tcel splnila. Vysledna pomocnd konstrukce bednéni a
ramendtll podle Ing. arch. Michaela Rykla je piilohou ¢.3 (za timto textem).

Jednotlivé modely i pouhé mracno poméahaly urCovat a dotvaret rizné teze, kazdy model
byl vyuzit k provéfeni jiného zadaného tkolu (napf. vrstevnicovy model v Realworks
Survey — k zjisténi sméru kladeni prken, vybouleni neckovych ¢el; mra¢no v Geomagic
Studio — otisky prken; dratovy model — potvrzeni hypotézy, Ze hlavni hrany jsou téZko
definovatelné kiivky).

Pro spojeni skenii lze pouzit registraci provedenou pies spolecné (piekrytové) cCasti
mracna, (viz. kapitola 6.2). Tvorba vrstevnicového modelu (viz. kapitola 6.3) v software
Realworks Survey byla i pfes tvrzeni vyrobce poloautomatickd. Zd4 se tedy, Zze Zadny
program zatim nemd vyfeSenou automatickou tvorbu vrstevnic tak, aby vrstevnice
dokonale odpovidaly skute¢nému objektu.

Z dratového modelu (viz kapitola 6.4) a posléze i z testovani hran vyplynulo, Ze hrany
klenby jsou nepravidelné, téZko definovatelné kfivky. Jinymi slovy, Ze jejich tvar po
stavebnim provedeni neni tvarem projektovanym (idedlnim). Podobné vysledky plynou
z testovani ploch, hran a el vyse¢i vtom smyslu, Ze pfesnost zaméteni ukdzala na
nedokonalé provedeni klenby (viz. kapitoly 6.5 a 6.6). Testovani také odhalilo (po
konzultaci s Ing. Bronislavem Koskou), Ze sou€asnd teorie ani dostupné software ndstroje
dosud neumoZziuji jednoznacné statistickym testem prokdzat pfisluSnost zaméfeného
mracna ke geometrickému télesu. To potvrzuji malé rozdily velikosti smérodatnych
odchylek jednotkovych téles ,proloZenych® c¢astmi klenby, které byly s velkou
pravdépodobnosti (plynouci také z hypotézy postupu stavby klenby, nejen z testovéni)
prohlaSeny danym télesem (kfivkou) a naopak té€ch ploch, které byly prohldSeny za exaktné
nedefinovatelné téleso (kfivku). Testovani tedy neni dostate¢n¢ prilkaznou metodou a musi
byt podpoieno napt. vizudlnim zkoumanim mracen anebo hypotézou o postupu stavby
klenby. Pro vizualizaci mracna bodi se jevi jako nejlepsi (z pouZitych software) program
Geomagic Studio (viz. kapitoly 6.7 a 4.8).

LSS Callidus 1.1 je pomérné dobry a uZivatelsky ,,pratelsky* systém. K jeho kladim pati{
srozumitelné ovladani a zajimavé piidavné funkce, napiiklad grafické zobrazeni mérené
vzdalenosti (viz vySe). Nicméné nevyhovujici je nizkd vertikdlni rozliSovaci schopnost
(maximdln¢é 0,25°), kterd vede k tomu, Ze systém je pii dodrzeni urcité hustoty skenu
pouZitelny pro urcité aplikace pouze priblizn¢ do vzdalenosti 10 m.

Pokud pouzitd terminologie nebyla vzdy jednotnd, pak ztoho diivodu, Ze v literatuie
opravdu jednotnd neni. Je to také ddno tim, Ze vétSina pouzité literatury je cizojazycna (ta
je rovnéz nejednotnd a kazdy vyrobce skeneri a software také pouZivd rGznou
terminologii).
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K vyhotoveni dokumentace bylo pouzito vice programii pro zpracovani laserového
skenovéni, protoZze kazdy md své klady a zdpory a postrdda jiné funkce, které naopak
druhy mé. Podle mého nizoru tedy zatim neexistuje idedlni software pro zpracovini
laserového skenovéni.

Vysledky diplomové prace byly prezentovany spolecné s Ing. arch. Michaelem Ryklem na
5. specializované konferenci stavebné-historického prizkumu KLENBY v Louce u

Znojma dne 7. ¢ervna 2006.

Data modelt, prezentace z konference, text diplomové prace a vSechna ostatni data jsou na
ptilozeném CD.
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7.1 Otazky a odpovédi z prezentace na konferenci KLENBY

Nésleduji otdzky a odpovédi z prezentace na 5. specializované konferenci stavebné-
historického prizkumu KLENBY v Louce u Znojma dne 7. ¢ervna 2006, které byly
urCujici pfi postupu zpracovini diplomové priace. (Odpoveédi prepsany tak, aby dévaly
smysl bez grafickych pfiloh promitanych na prezentaci).

Pouzité zkratky: MS - Martin Sunkevi¢
MR - Ing. arch. Michael Rykl

1. Co bylo vytyceno — diagonaly nebo zakladni valcova plocha?
MS Odpovéd’: Zkouména geometrie hran, hrany pravdépodobné nepiesné provedené
elipsy. Elipsy jsou geometrickym fezem véalcovou plochou, ale kazda je jinak pidorysné
pootocena.
MR: Pokud by byly diagondlni ramendty, musely by byt ptilené a sloZité se odvozovat ze
fezu valcem, coZ neni pravdépodobné. Jako prioritni se jevi valcova plocha, protoze

a) je bezproblémove definovand ptulkruhem

b) je Citelna stopa sttedového ramenatu, kde je klenba mirn€ pronesena
MS: Dikaz: ViditeIné proneseni v mistech stfedového ramendtu v mraéné bodi
v programu Realworks Survey a Geomagic Studio.

2. Je cela zakladni plocha bednéna?
MS Odpovéd: Ne, dolni €ésti nejsou piimkové, ale vzduté kopulové plochy.
MS Dtikaz - Viditelné vzduti dolni partie zdkladni plochy ve vrstevnicovém modelu.

3. Tvarové reSeni vyseci.

a) Jaka je vrcholnice?

MS Odpovéd’: Vrcholnice je s velkou pravdépodobnosti tsedka.

MS Diikaz: Viditelné z pohledu na mra¢no bodii v programu Geomagic Studio a také po
proloZeni kiivky ,,hibetnice*, kterd byla témét dokonalou useckou.

b) Jsou kapé primkové plochy nebo kopulové plochy? Coz znamen4 bednéno nebo
zdéno z ruky?

MS: V mraéné bodd v programu Geomagic Studio viditelné otisky prkenného bednéni, ve
vrstevnicovém planu rovné vrstevnice. Z toho usouzeno, Ze se jednd o ptimkovou plochu
rozvirajici se smérem do mistnosti.

MS Diikaz: V programu Cyclone prolozena kuZelova plocha, proloZené téleso se blizi ¢asti
mrac¢na bodl reprezentujici kapé.

4. Neckova Cela s vysetemi prolomena sklipkové. Co jsou primkové a co kopulové
plochy? Nejprve vysece.

MS Odpovéd a Ditkaz: V mraéné bodd v programu Geomagic Studio opét viditelné otisky
prkenného bednéni, ve vrstevnicovém planu rovné vrstevnice. Tvar vyseci ale velmi
ovlivnén piidorysem sdlu, proto vysece jiz vizudln¢ vyhodnoceny jako bliZe neurcitelné
bednéné plochy.
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5. Jak jsou vyty¢ené hrany sklipkové casti?

MS Odpovéd’: Nejsou to definovatelné ¢asti kruhii nebo elips, pii proklddani réiznymi
télesy tato domnénka potvrzena. Vizudln€ potvrzeno tvarem hran v dritovém modelu.
MR: Pravdépodobné improvizované ramendty vyrobené jako spojnice bodi na diagondle

s piecnélkovym vybéhem klenby.

6. Jaké plochy jsou uzké kapé mezi sklipkovymi hranami?

MS Odpoved: S velkou pravdépodobnosti plochy vzduté a tudiZ klenuté z ruky.

MS Diikaz: Castecn¢ potvrzeno prokladanim raznych téles, ale hlavné z vrstevnicového
planu.
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7.2 Piflohy
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[ ] zakladni plocha valené klenby

[ ] vysece ve valené klenhé _:I
[ ] wvysece v neckovém cele 0 1 2 m
[ sklipkové prolomena éast neckového éela

Piiloha 1 - Pudorys zdkladniho rozdéleni klenby
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Piidloha 2 - Vrstevnicovy a drdtovy model
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Piiloha 3 — Vyslednd pomocnd konstrukce bednéni a ramendtit podle ing.
arch. Michaela Rykla
(omlouvdm se, ale tato priloha jako jedind bude doplnéna aZ do tistené
podoby DP)
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