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Uvod - projekt “Zivé divadlo*

Projekt nazvany ,Zivé divadlo“ vznikl vroce 1996, kdy zalala spoluprice mezi Laboratoii
fotogrammetrie pii Katedfe mapovani a kartografie CVUT v Praze, Spravou stitniho hradu a zamku Cesky
Krumlov a Nadaci barokniho divadla. Cilem bylo vytvofit po¢itacovy model barokniho zdmeckého divadla,
ktery by bylo mozné v dalsi fazi ptetvorit v komplexni 3D informacni systém divadla fungujici v prostiedi

internetu.

1. CIL PROJEKTU - PROSTOROROVY INFORMACNI SYSTEM BUDOVY DIVADLA

Jak uz bylo feceno, cilem celého projektu je prostorovy informacni systém divadla fungujici na internetu.
Informacni systém se bude sklddat z:

e prostorového modelu budovy ve formatu vhodném pro prezentaci virtudlni reality (virtudlnich

scén) na internetu;

e databaze obsahujici dalsi obrazova, textova, zvukova, animacni ap. data; samotny model dile bude

obsahovat odkazy (aktivni z6ny, mistni menu...) vedouci na tuto databdzi;

e obsluzné aplikace, pomoci které bude uzivatel ovladat svoji ,,prochazku® virtudlni budovou a

nastavovat parametry zobrazeni modelu (vypindni a zapinani vrstev...), kterd mu téZ pomuize se
v modelu zorientovat a kterd bude piipadné poskytovat dalsi funkce potfebné pro studium modelu
(odméfovani vzdalenosti apod.).

Model budovy bude umistén na webovém serveru a jeho ndvSt€va bude v zdsadé¢ mozna z jakéhokoli
pocitace pfipojeného k internetu, ktery bude spliitovat minimalni hardwarové ptfedpoklady. Laicky feceno,
uZivatel tedy bude moci na pocitadi pfipojeném Kk internetu ,prochdzet virtudlnim divadlem a napf.
kliknutim na pfedméty si o nich zobrazovat riiznd dopliujici data, napiiklad historické fotografie, flash

animace pohybu ¢asti masinérie, textové dokumenty k objekttim. ..

méficke prace Zpracovani konverze na virtudlni
v budové a jejim naméfenych dat - model, vytvofeni
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tésném okoli - CAD modelovani informacniho systému

Obr.1) schéma postupu pii tvorb€ 3D informacniho systému

2. 0D HOTOVEHO CAD MODELU K INFORMACNIMU SYSTEMU

Dalsi text se podrobnéji vénuje posledni fazi ddle uvedeného schématu tvorby 3D infosystému, totiz
konverzi CAD (DXF) modelu na model ve formdtu VRML a jeho tpravé na informacni systém; tato faze
projektu je naplni moji vlastni prace.

2.1 Pozadavky kladené na virtualni model

Prostorovy model je hlavni soucasti vytvafeného 3D infosystému, je jakymsi zdkladem, na némz je cely
systém dale vystavén (viz v odst. 1). Na kvalité¢ provedeni modelu siln¢ zavisi dobrd funkce systému. Na

kaZdou virtudlni scénu klademe dva logické poZadavky:
® aby se scéna zobrazovala vérné;

e aby zobrazovani bylo rychlé, v idealnim piipadé zcela plynulé v realném case.
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Je zfejmé, Ze tyto dva pozadavky jdou Casto proti sobé: s rostouci vérnosti (tj. detailnosti) modelu roste

objem vypocti a dat prendSenych po siti a klesd rychlost zobrazeni.

Technik, kterymi se dosahuje rychlého a zdroven vérného zobrazovani modelu, je celd fada a zde neni
prostor pro jejich bliZ8i popis. Vystacime s faktem, Ze formdt VRML, ktery hodlame pouZzit, mnoho z téchto
technik pfimo podporuje. Nicméné abychom tyto moZnosti mohli vyuZit, je tfeba urcitych znalosti o tom, jak
format pracuje; mnoho existujicich programi napiiklad generuje zdrojovy kod VRML, ktery je po této

strance neefektivni.

2.2 Co je to format VRML

VRML je plné otevieny formét (virtudlni scény jsou zapsdny v textovych souborech) vytvofeny
spolecnosti Web3D Consortium Inc. VRML soubor (jinak také VRML scénu nebo svét) lze umistit kamkoli
na internet. ProhliZet (,,prochdzet) scénu je pak moZzné pomoci VRML prohliZece, ktery je koncipovan jako
plug-in internetového prohliZece. Spole¢nosti zabyvajici se VRML zpravidla nabizeji prohlizece zdarma ke
stazeni (pifiklady: Cortona VRML Client firmy Parallel Graphics, Blaxxun Contact fy Blaxxun

Technologies).

2.3 Konverze na virtualni model a informa¢ni systém

Existuji dva typy aplikaci schopnych pfevodu mezi formiaty DXF a VRML: jednak exportéry vestavéné
do CAD systému (integrated exporters) a jednak samostatné konvertory (stand-alone converters). Zadny

z vyzkousenych exportéri/konvertorti ovsem nevyhovoval nasim pozadavkim, a to z nasledujicich divodu:

e aplikace vytvarely z naSeho znacné sloZitétho DXF modelu virtudlni VRML model o zbyte¢né
obrovském objemu dat, coZ by zpomalovalo jeho zobrazovani v redlném case, uvdzime-li pienos

dat po siti a moZnosti grafické karty;

e uzivatel nemohl prakticky nijak nebo jen mélo ovlivnit podobu vysledného modelu, napiiklad jeho
uspotadani do vrstev;
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e vznikl pouze ,holy*“ VRML model, ktery by bylo nutno déle dopracovat do podoby informaé¢niho

systému.

Z toho jiz vyplyva, Ze pro vytvoreni kvalitntho VRML modelu, ktery by se zobrazoval dostate¢né rychle
a vérné v redlném cCase a ktery by zarovenl mohl fungovat jako zdklad efektivniho infosystému, by musel

uZivatel pouZit fadu aplikaci, napiiklad:
¢ vlastni exportér/konvertor, ktery vytvoii ,hruby*“ VRML model;
e VRML editor, pomoci néhoZ dostane model pozadované uspotadani;

e VRML optimalizator, ktery piedevsim sniZi objem dat modelu geometrickym zjednodusenim

obecnych ploch a trojihelnikovych siti;
e dalsi aplikace, v nichz se model pfetvoii v informacni systém, tj. doplni o interaktivni prvky,
propojeni na databdzi atd., a v nichZ se vhodnd databize vytvofi.
Je vidét, Ze proces tvorby modelu v soucasnosti vyZaduje pomérné rozsdhlé softwarové vybaveni a
znalosti, ¢imZ roste jak pracnost, tak i ndklady. NaSe dal$i snaha se opird o mySlenku vytvofit takovou

aplikaci, kterd by dokdzala provést vSechny potfebné kroky od zhotoveného CAD (DXF) modelu az po

konec¢ny prostorovy infosystém. Tato aplikace, nazvana pracovné Virtual Builder, je momentalné ve vyvoji.
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2.4 Struény popis vznikajici aplikace Virtual Builder

Aplikace Virtual Builder je poloautomaticky konvertor z formatu DXF do formatu VRML. Podle
soucasného navrhu je koncipovan jako nadstavba softwaru AutoCAD firmy Autodesk. Bude umozZziiovat jak
zcela automaticky, tak i ,,ruéni* (postupny) export do VRML. UZivatel bude moci nastavit, jak bude
vysledny VRML model usporadan, tj. predevsim rozdélen do vrstev. Jednotlivym objektim v modelu bude
mozno pfifazovat libovolnd dopliujici data a odkazy na né&; data budou organizovéna v databdzi, jejiz

jednoduchy editor bude Virtual Builder obsahovat.

Pro uZivatele 1épe ovladajici formdt VRML poskytuje konvertor n¢kolik dal$ich néstrojt, napt. konverzi
trojuhelnikové sité aproximujici zakfivenou plochu na rizné typy ploch (opticky vyhlazena sit/NURBS
plocha 2. stupné), tvorbu odstupiiované trovné podrobnosti (LOD, level of detail) pro zrychleni zobrazovani,

tvorbu knihoven prototypiti pro objekty, které se v modelu Casto opakuji, atd.

Virtual Builder, DXF --> VRML conv... @ Virtual Builder, DXF --> VRML conv... @
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Obr.2)  pracovni okna konvertoru — uspofdddni modelu (vrstvy) a export modelu

3. UKAZKA 3D MODELU VE FORMATU VRML

Déle prezentovand ukdzka 3D modelu zahrnuje prostor dolni masinérie (neboli podjevistni prostor)
divadla. V tomto modelu zatim chybi pohyblivé rdmy kulis, které budou modelovany pozdéji spolu

s kulisami. Pro ndzornost je zde model jak v CAD formatu DXF, tak ve vysledném formatu VRML.
Ukézka (viz obrdzky na konci tohoto textu) tedy sestava z:
obrazek DXF modelu otevieného v CAD softwaru AutoCAD

obrazek VRML modelu (viz model na CD), model se fyzicky sklddd z mnoha dil¢ich soubori (vrstev) a

je otevien v internetovém prohliZeci s instalovanym VRML plug-inem Cortona.

Podobnym zptisobem jako tato ukazka bude zpracovan model celého divadla. Pomoci obsluzné aplikace

(viz odstavec 1) bude mozné vypinat/zapinat vrstvy modelu a nékteré dalsi zakladni funkce.

4. SHRNUTI

Projekt ,,Zivé divadlo* ma za cil vytvofit prostorovy informaéni systém barokniho divadla na zdmku
v Ceském Krumlové, ktery bude pracovat v internetovém prostfedi a bude slouZit jak pro vefejnou
prezentaci, tak pro bliz§{ studium a technickou spravu divadla. V soucasné dobé je vyhotoven CAD model
divadla ve formatu DXF a vyviji se aplikace, kterd umozZni jej konvertovat na interaktivni virtualni model ve

formatu VRML, propojeny na dal§i dopliikovd data - jinak feCeno, pravé na informacéni systém.
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Pochopitelné, 7e aplikaci bude moZno vyuZit také pro libovolny jiny model. Cdast VRML modelu —
podjevistni prostor — je zde ptedloZena jako ukdzka.
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Obr.3) DXF dratovy model zobrazeny v software AutoCAD
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Obr.4) VRML model s plochami zobrazeny v internetovém prohlize¢i s VRML plug-inem
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