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1. Cil projektu

Zpracovany projekt ptimo navézal na projekty podpotené nadaci v letech 2002 a 2003. Jednim z
hlavnich vystupii prvniho projektu (2002) je zpracovand koncepce prostorového informacniho
systému divadla (3D IS). Koncepce tesi dalsi vyuZiti prostorového modelu divadla a to v rdmci
subsystému 3D IS. Subsystémy jsou orientovany na tii zdkladni oblasti - presentace divadla, badani
o divadle a sprava divadla. Druhy projekt byl zamétfen predevsim na dokonceni métickych praci v
objektu divadla (krov, exteriér aj.) a vytvofeni komplexniho prostorového modelu.

Hlavnim cilem feseného projektu byl pfevod vytvofeného modelu do takové podoby, aby mohl byt
presentovan: a) bez ndrokll na pouzivani specidlniho software; b) prostfednictvim sit¢ Internet.
Konkrétni ndplni projektu bylo navrhnuti vhodné technologie konverze modelu z formatu dgn
(CAD format) do formatu VRML (ISO standart). Dal§Sim dilezitym cilem projektu bylo nalezeni
vhodnych ndstroji pro interaktivni prici s timto modelem. Tyto ndstroje mély feSit otdzky typu:
orientace v modelu, vizualizace modelu, animace prvkli modelu (tj. pohyb prvka interaktivné

ovladany uZivatelem), aj.

2. Priibéh feseni projektu
Resen{ tohoto projektu je mozné rozdélit do dvou &sti.

Navrh technologie pro konverzi modelu
Tuto ¢ast projektu tesil ve své diplomové praci student oboru geodézie a kartografie Radim Balik.
Na projektu se podilel jiz diive a zucastnil se také zdvérecné faze métickych praci (dokumentace
exteriéru). Ukolem jeho price bylo najit vhodnou technologii pro prevod stivajictho modelu

(CAD modelu) do modelu ve formatu VRML, viz vySe. Student se podrobn¢ seznimil
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s existujicimi moZnostmi pfevodu a se strukturou uloZeni dat ve zdrojovém a cilovém formatu.
Tyto znalosti pak vyuzil v ndvrhu pfevodniho programu. Tento program by m¢l podle pozadavkl
operdtora model automaticky pievést. Na zdkladé¢ svého ndvrhu pak student upravil a zacistil
existujici model tak, aby konverze mohla byt bez problému uskute¢néna. Radim Balik pokracuje v
préci na vytvofeni konverzniho programu v ramci doktorandského studia. Je redlny predpoklad, ze

konverzni program bude hotov do konce roku 2005.

Interaktivni prdace s VRML modelem
VRML model bude mozné pomoci béZnych prostiedki (VRML prohliZze¢) pohledové zkoumat,
virtudlné prochédzet. Tento model je vSak ve svém zdkladnim tvaru neZivy, staticky. OZiveni
modelu to znamend pfidani mozZnosti pohybu prvki, propojeni prvkl na dalsi druhy informaci
(texty, obrazky aj.) atp. spada svou podstatou jiz do oblasti virtudlni reality a pocitatové grafiky.
Proto byla navédzdna spolupriace s Skupinou pocitacové grafiky plsobici pii Katedie pocitach

Fakulty elektrotechnické CVUT.

Student FEI Daniel Nytra mél za dkol ve své diplomové praci vytvorit programovou aplikaci nad
softwarovych komponent vytvofil tedy student prohlize¢ modelu, ktery kromé& standardnich funkci
prohlizeni umoziiuje jeste:
a) pracovat s vrstvami modelu
- zapinat a vypinat zobrazeni jednotlivych prvki modelu seskupenych do skupin (tj.
vrstev, napft. vrstva ,,propadla,,)
- zapinat a vypinat poloprtihlednost vrstev (vhodné napft. u podlahy jeviste)
- pridavat k vrstvam popisné textové informace
b) urcovat geometrické souradnice bodit v modelu
¢) urcovat vzddlenosti bodii v modelu
Néhled aplika¢niho okna je uveden v pfiloze €. 2. Tato aplikace (program) je urcena v soucasné

dobé¢ ptedevsim pro préci na lokdlni trovni (jedno PC).

Dynamikou prvka v prostiedi VRML modelu se zabyval student FEl Oleg Kovaiik ve své
semestrdlni praci. Navézal na vysledky D. Nytry a vytvofil jednoduchy ovlddaci panel modelu,
z n¢hoz se daji spoustct ndsledujici efekty:

a) vymena ramu kulis — ve vSech moZnych kombinacich

b) vysouvdni a zasouvdni v§ech propadel — v libovolné kombinaci

¢) vypindni zobrazeni podlahy jevisté — pro lepsi prostorovy vjem z dynamickych efekt
Nahled aplikacniho okna je uveden v pfiloze ¢. 3. Tato aplikace je urCena predev§im pro praci

v prostiedi sité internet.
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Pro spravnou funkci obou vytvofenych aplikaci je potteba nainstalovat softwarové komponenty,
které jsou v prvnim piipad¢ (p. Nytra) soucdsti CD predaného s diplomovou praci a ve druhém

piipadé (p. Kovarik) je na WWW strankach projektu uveden piislusny odkaz, viz piiloha €. 4.

3. Vysledky projektu

Vysledky feseného projektu je mozné shrnout do dvou bodti.

Technologie konverze modelti — na zdklad¢ studia forméatii 3D dat a obecnych moznosti konverze

formath byla navrZena technologie konverze 3D modelu barokniho divadla. Byl vypracovin
podrobny ndvrh konverzniho programu. Program byl rozpracovan az na uroven matematickych

algoritmii pfevodu. Programovani konverzniho programu probihd v souc¢asné dobg.

Virtudlni barokni divadlo — vznikly dvé konkrétni aplikace, které umoziuji podrobné zkoumani

VRML modelu. Prvni aplikace je zaméfena predevSim na geometrické kvality modelu (méteni
vzdalenosti) a druhd aplikace je zaméfena na dynamické vlastnosti modelu (pohyb prvkl). Obé

aplikace byly postaveny na voln¢ dostupnych softwarovych komponentech.

Projekt byl tspésné presentovan na odbornych konferencich a jeho pribéh a vysledky byly také

publikovany v odborném tisku, viz pfiloha 4.

4. Vyhled

V soucasné dobé probihaji intenzivni prace na tvorbé konverzniho programu. Tento program by
m¢él byt hotov koncem roku 2005 a tim by se méla oteviit cesta k VRML modelu barokniho

divadla. VRML model se stane zdkladem budovaného 3D informacniho systému divadla.

Soubé&Zné probihaji také priace navazujici zamétfené na ,,0zivéni“ VRML modelu. Ty v sob¢
zahrnuji vytvéreni specializovanych funkci, které umozni blizZ§i poznéni divadla prostfednictvim
modelu. Prioritami k feSeni jsou pro nds v dalSim obdobi pfedev§im dynamické funkce (scénické
efekty, vymeény), interaktivni prace s vymenou kulis (libovolné sestavovani scén z dostupnych

kulis) a zlepSeni celkového vizudlniho piisobeni modelu (realisticnost modelu).

Zpracoval v Praze dne 1. Cervence 2005 Ing. Jindfich Hoda¢, Ph.D.
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Seznam priloh

1. Me¢éficka dokumentace barokniho divadla — priitbéh a vysledky projektu - poster
2. D. Nytra — interaktivni aplikace nad VRML modelem

3. 0. Koviiik — pohyb prvkt VRML modelu
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Vyuctovani - souhrnna zprava

- rozpis po polozkach
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Priloha 1

Méricka dokumentace barokniho divadla — prubéh a vysledky projektu - poster
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Priloha 2
D. Nytra — interaktivni aplikace nad VRML modelem
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Priloha 3
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Priloha 4
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