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1. SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

Informacni spolecnost - toto slovni spojeni se objevuje jak v odbornych tak
laickych kruzich jiz delsi dobu. V posledni dobé bylo toto souslovi doplnéno
pojmem globalni. S nastupem celosvétové informacni sité Internet dostava tento
termin konkrétnéjSi podobu. Se stale se rozvijejici technologii si postupné
zvykame i na e-learning, e-helth, e-business, e-government a podobné. Rozvoj
globalnich informacnich technologii je i jednou z priorit Evropské unie viz napf.
program eEurope 2005- Information society for all.

Informacni systémy jsou zakladnimi stavebnimi kameny kazdé informacni
spolecnosti. Dle oblasti vzniku slouzi riznym uceltim, jejich zékladni ukol je vSak
vzdy stejny - poskytnout uzivateli poZadované informace, které opét s ohledem na
konkrétni podminky jsou dale zpracovany, vyuzity.

Své doktorské studium jsem absolvoval v Laboratoii fotogrammetrie pii Katedie
mapovani a kartografie Fakulty stavebni CVUT v Praze. V ramci tohoto studia
jsem meél moznost se postupné seznamit jak s historickymi tak predevsim
nejnoveéj§imi metodami sbéru rovinnych i prostorovych dat. Vzhledem k mému
odbornému z4jmu se jednalo pfevazné o metody fotogrammetrické. Laboratof se
soustfed’'uje ve své vyzkumné praci a pii vyuce hlavné¢ na oblast pozemni
fotogrammetrie, jmenovité na jeji aplikace pii dokumentaci pamatkovych objektu.
Dokladem mohou byt obhdjené diplomové price v poslednim obdobi. Odtud také
prameni muj zajem o oblast dokumentace pamatkovych objekti (dale PO) a
pamatkové péce obecné. V navaznosti na praci mych star§ich kolegii a kolegyn,
pfedevSim pani Ing. JuraSkové, veénuji jiz del§i dobu pozornost projektu
dokumentace barokniho divadla na statnim hradu a zamku v Ceském Krumlové.
Touto problematikou jsem se také zabyval pii feSeni grantového ukolu:
Prostorova data - sbér, zpracovani, vizualizace (IG CVUT 300003001/2000).
Prace na tomto projektu s sebou piinesla i otazky dalSiho vyuziti prostorovych dat
- prostorovych modeld pamatkovych objekti.

Zkoumdadni mozZnych cest vyuziti prostorovych dat pro tvorbu informacnich systémii
pamdtkovych objektii je hlavnim namétem této prace. Technické podminky nam jiz
dnes umoznuji porizovani nejen klasické dvourozmérné dokumentace, ale také
presnych prostorovych modelii.

Ptedkladand doktorska diserta¢ni prace byla zpracovana vramci vyzkumného
zaméru MSM:210000007 - ,.Komplexni inovace technologii v geodézii a
kartografii“ (CVUT — VZ 7).

2. CILE DISERTACNI PRACE

V soucasné dob¢& nabyva jest¢ vice na vyznamu problematika zpracovani
informaci. Dnes plati vice nez kdy v historii, Ze spravné informace ve spravny cas
a na spravném misté mohou mit velkou cenu. Vyvoj informacnich technologii se
v poslednim desetileti jesté vice urychlil a s nim jde ruku v ruce rozvoj vypocetni
techniky. Vyznam vSech forem informacénich systémi jen poroste. Informaéni
systémy se postupn¢ dostavaji i do oblasti, které zatim byly trochu stranou
hlavniho zajmu. Touto oblasti je u nas zatim i oblast pamatkové péce. V
soucasném svété ma velkou cenu nejen samotny obsah informace, ale i hledisko



lokalizacni a ¢asové, tedy udaje o prostorové poloze a ¢asu. Tim se dostavame od
IS pohybujicich se v ,, roving,, k systémim vyuZivajicim prostor a cas. Z
jednotlivych pocitac¢ii v odd€lenych kancelafich se IS dostavaji na sit’ a dal na
Internet. Pro praci s prostorovymi daty v ramci IS se pomalu zacinaji uplatiiovat
takové obory jako virtudlni realita.

Oblast historickych kulturnich pamatek se do popfedi zajmu dostava diky
cestovnimu ruchu. Cestovni ruch je jednim z velmi dynamicky se rozvijejicich
odvétvi narodniho hospodaistvi. Historické pamatky patii spolu s pfirodnim
bohatstvim k nejvétSim turistickym lakadltim jak u nas tak ve svété. A opét se
dostivime k informacim; pokud bude chtit pamdatkovy objekt v rostouci
konkurenci uspét bude nucen dat o sobé¢ védét, napiiklad formou presentace na
Internetu. V této souvislosti se objevuji pojmy jako virtudlni turistika, virtudlni
prohlidka, virtualni pamatka. Vyznam prostorovych dat v této aplikac¢ni oblasti
pozvolna roste.

Vyse popsana situace tvofi pozadi pfi zpracovani této disertacni prace. Hlavnim
podmétem pro vybér tématu této prace byly zkuSenosti autora z nékolika
poslednich let. V soucasné dobé¢ jiz neni tak velky technicky problém potidit
prostorova data - vytvofit prostorovy model v podstaté¢ jakéhokoliv objektu.
Oblast zajmu, tj. oblast pamatkové péce, nevyjimaje. Otazka, se kterou jsem se
setkal, znéla spiSe: jak takovy prostorovy model efektivné vyuZit? Dosavadni
praxe byla pievazné takova, ze zadavatel dokumentace objektu vyzadoval spise
2D dokumentaci, o prostorovy model nemél zajem. Modely byly a stale jsou
vyuzivany ponejvice pro ucely jednorazové presentace objektu formou
vizualizace a animace modelu, nebo maximalné pro posouzeni statiky objektu ¢i
jiné jednorazové pruzkumy. Dalsi vyuziti modelt je nejisté a vétSinou nijaké.
Vzhledem k mnozstvi prace vynalozené pii tvorbé modelu je to Skoda.

Otazka, ktera ptimo souvisi s poptavkou po 3D datech, je jejich cena. Potizeni 3D
dat je dnes drazsi nez poiizeni 2D dat (jak dlouho jesté?). Z toho plynul dalsi
namét pro disertaéni praci - hledat i jiné zdroje prostorovych dat nejen nova
meieni. A nakonec : budeme-li mit prostorova data pamdtkovych objekti, jak je
vyuzit? Jaké predstavy maji viastnici (¢i spravci) pamdtkovych objektii? Potrebuji
1S, potiebuji prostorova data? Pokud ano, tak jaké a k cemu? Tyto otazky tvoii
zaklad pro formulaci cilii této disertacni prace.

Na podklade¢ jiz feceného mohu cile této disertacni prace definovat takto:

Hlavnim motem prace je

nalezeni moznych cest od prostého porizeni prostorové dokumentace
pamatkového objektu k vytvoreni informacniho systému.

Ke splnéni tohoto cile formuluji tyto dilci cile:

- provést analyzu stavajiciho stavu potfizovani méfické dokumentace objektu
- na zéklad¢ analyzy stanovit vhodné efektivni technologie ziskani 3D dat

- provést analyzu stavajiciho stavu dostupnych podkladii pro spravu objektu
- provést analyzu pozadavku potencialnich uzivatel na funkénost a obsah IS

- provést analyzu stavajiciho stavu presentace pamatkovych objekti na
Internetu

- na zaklad¢ analyz navrhnout koncepci informaéniho systému pam. objektu
- konkretizovat teoretické vysledky zpracovanim konkrétniho projektu IS.



3. METODY ZPRACOVANI

Problematika vyuziti prostorovych dat pii tvorbé informacénich systému
pamatkovych objektd je pomérné Siroka. V soucasné dob¢ nejsou prostorova data
v této oblasti vyuzivana.

V predlozené disertacni praci se nejprve veénuji studiu soucasné podoby
organizace pamatkové péce v Ceské republice, jakozto ramci, v jehoz hranicich
Jsme nuceni uvazovat a jehoz piipadna omezeni musime vzit v uvahu.

Pozornost dale vénuji specifikaci typti dat, s nimiZ se v oblasti setkdvame, a jejich
zdrojim. Podrobn¢ se zabyvam soucasnymi metodami sbéru a zpracovani
prostorovych dat. V analytické ¢asti se soustfedim na soucasnou situaci v oblasti
pofizovani meéfické dokumentace pamatkovych objekti v kontextu vztahu -
soucasné technické moznosti v. pozadované vystupy.

Dalsi cast mé disertacni prace tvofi pasaz, kterou vénuji hledani moznych cest
vyuziti 3D dat pti tvorbé prostorovych IS. Navrhuji tfi zakladni aplikaéni sméry -
od presentace objektu ke spravé objektu. Analyticka cast je zaméiena na dvé
cilové oblasti — na analyzu soucasné situace podkladii dostupnych pro spravu
pamdtkového objektu a poZadavkii potencidlnich uzivateld IS na obsah a
funkénost systému. Druhou ¢ast tvofi analyza soucasného stavu presentact
pamatkovych objektt na internetu jak v Ceské republice, tak ve svété v kontextu
pojmil jako virtualni turistika, virtualni pamatky, cestovni ruch. Na zakladé
provedenych analyz nasledné¢ navrhuji koncepci informacniho systému
pamatkového objektu.

Dilezitou ¢asti této prace je aplikacni cast kde zpracovavam navrh koncepce
informaéniho systému konkrétniho objektu (barokni divadlo zdmku v Ceském
Krumlové - projekt Zivé divadlo). Vyuzivam pii tom poznatky ziskané v
teoretické Casti prace. Projekt podrobné rozpracovavam, piicemz hlavni pozornost
vénuji uspotadani dat v ramci navrhovaného informac¢niho systému.

4. VYSLEDKY A ZAVERY

Pokrok v oblasti informaénich technologii spolu s neustdlym vyvojem stavajicich
a vznikem novych metod méfické dokumentace nas dnes stavi pied otazky tvorby
a vyuziti prostorovych modell objektl. Pfedlozena prace je konkrétné¢ zamétena
na oblast pamatek. Jde tedy o prostorové modely pamatkovych objektt. Hlavni
naplni prace je hledani moznych cest od prostého pofizeni prostorové
dokumentace pamatkového objektu k vytvofeni informaéniho systému. Ve shodé
s definovanymi cily prace mohu shrnout vysledky do ti zdkladnich ¢asti.

1. Porizovani mérické dokumentace a vhodna technologie ziskani 3D dat
Prostorova data jsou nezbytnym zakladem kazdého prostorového informaéniho
systému. Z tohoto hlediska je klicovou otazkou technologie jejich potizeni. Ke
stanoveni vhodné technologie tvorby prostorovych modelli jsem provedl analyzu
stavajiciho stavu pofizovani meétické dokumentace, a to formou dotazovaciho
priazkumu. Priizkum ptinesl zékladni poznatky o tom, jaka data, v jakém tvaru a
pro jaké ucely jsou dnes pofizovana. Ackoliv je dnes jiz mozné pofizovat pfimo
3D data, vétSinou se tak z divodi vySSi narocnosti nedéje a stale pievladaji
rovinnd data. Pro velké mnozZstvi pamatkovych objekti je k dispozici historicka
planova dokumentace. Tento poznatek jsem vyuzil pii navrhu technologie



tvorby prostorovych modelti pamatkovych objektd. Navrzena technologie stavi
na kombinaci archivnich dat s novym méfenim, vyuzitym zejména pro ucely
aktualizace a doplnéni

2. Uzivatelské pozZadavky a koncepce informacniho systému pamdtkového
objektu

Otazku, jaka data by mél informacni systém obsahovat a na jaké oblasti by m¢l
byt orientovan, jsem si pokladal pfi piiprave prizkumu uzivatelskych pozadavka
potencidlnich uzivateli tohoto systému. Prizkum jsem realizoval formou
dotazniku pro spravy vybranych pamatkovych objekt. Prizkum ptinesl udaje o
tom, jaka data se dnes pouzivaji pro spravu pamatkovych objektli a jak se
vyuzivaji. Pfinesl také zakladni fakta o vyuzivani informacnich technologii,
zajmu o tyto technologie a o bariérach branicich jejich Sir§imu nasazeni. Presto,
7e probiha proces postupné digitalizace, je vétSina dat v soucasné dob¢ stale
jest¢ v klasické podobé. Nasazeni informacnich technologii brzdi hlavné
nedostatek financi.

Dale jsem provedl prizkum presentace pamatkovych objektli na Internetu u nas i
v zahrani¢i se zaméfenim na vyuziti prostorovych modelt a prvkl virtualni
reality. Z poznatkl ziskanych z téchto prizkumi jsem vychazel pti navrhu
koncepce informacéniho systému pamatkového objektu vyuzivajiciho prostorova
data. Koncepce pocita se subsystémy zamétenymi na ti'i oblasti — sprava objektu,
vyzkum objektu, presentace objektu. Jednoticim prvkem subsystémi jsou
shodna vychozi data. Zékladnim pozadavkem na technické feSeni je vyuziti
sitovych technologii.

3. Aplikace poznatkil na konkrétnim projektu

Poznatky a zavéry ziskané v priab&hu piedchozich casti jsem vyuzil pfi navrhu
koncepce informacniho systému konkrétniho objektu. Jedna se o objekt
barokniho divadla na zdmku v Ceském Krumlové. Z dat dostupnych pro tento
objekt jsem vybral data vhodna pro realizaci funkéniho prototypu informacéniho
systému. Pro jednotlivé subsystémy jsem navrhl odpovidajici uspotadani
vybranych konkrétnich dat. Zabyval jsem se také funkénosti subsystému
s ptihlédnutim k praci s prostorovou informaci a prostorovym modelem.

Piinosy své prace vidim predevSim v komplexnosti pohledu na danou
problematiku. Problematika vyuziti prostorovych dat a informacnich systému
v oblasti pamatkové péce nebyla zatim, pokud je mi znamo, takto souhrnné
feSena. Prace pfinasi ve svych analytickych pasazich mnoho cennych informaci
ziskanych jak od pofizovateld, tak uzivateld dat. Prace se snaZzi podchytit
soucasné celosveétové trendy v oblasti vyuzivani prostorovych dat v piedmétné
oblasti a pokousi se tyto naméty konkretizovat v nasich podminkéch.

Dalsi vyvoj v oblasti sméfuje ke stale veétSimu nasazeni technologii pracujicich
s virtualni realitou a k propojovani raznych informacnich systémi. Omezené
pouziti prostorovych dat zapti¢inéné dnes vys$imi naklady na jejich potizeni snad
bude vbudoucnu piekonano novymi technologiemi, jako napf. laserovym
skenovanim.

Pokud jde o projekt ,.Zivé divadlo”, m&l by byt funkéni prototyp realizovan
ptiblizn¢ v polovin¢ roku 2003. Dal§i vyvoj systému bude poté zaviset na
ziskanych praktickych zkusenostech.
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SUMMARY

Progress in information technologies together with development of methods of
geodetic documentation brings up question about creation and usage of spatial
models of buildings. Dissertation "Proposal of conception of spatial information
system of historical site" is focused on seeking of possible ways from gathering
spatial documentation, to creation of spatial information system (IS). The results
of dissertation could be summarised in three parts.

1.

Spatial data are the basis of any spatial IS. Therefore, the technology of its
acquisition is a key issue. To determine relevant technology, I analysed
current status of acquisition of metric documentation, i. e. which data, which
format and for which purpose are currently acquired. The analysis showed that
even though it is already possible acquire 3D data directly, it is only rarely
used, because of higher price of this kind of product. For most of historical
sites is available historical plan documentation. Proposed technology is based
on this knowledge and it combines usage of archive data and new
measurements.

When I was making the conception of IS I have to define what kind of data it
should contain and on which field of usage it should be oriented. I made
research among potential users of the proposed system (the management of
sites). The research revealed some facts about current using of IS, about
interest in new technologies and about constraints of their wider spreading.
Although the used data are continuously digitised, most of them are still in
classic paper form. Finance are again the main barrier of wider usage of
information technology.

Another research was focused on presentation of historical sites on Internet in
Czech Republic and abroad, noticing mainly use of spatial models and virtual
reality.

Proposed conception of IS builds on results collected during above mentioned
researches. The conception of IS has three main areas - subsystems. These are
aimed at management of site, research of site and presentation of site. The
subsystems have the same set of original data. The basic technical requirement
is network technology.

Conclusions acquired during the previous stages were used in creating of
conception of IS for specific site - the baroque theatre at Cesky Krumlov
castle. I created the scheme of data for each subsystem. I was also
concentrating on functionality of subsystems, bearing in mind work with
spatial model and spatial information.

The contribution of the dissertation is complex view on the topic. I tried to reflect
current trends in spatial information technologies and their application in the area
of cultural heritage. These trends are concretised in conditions of Czech Republic.



