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Kapitola 4

Sbér a zpracovani geometrickych dat

Ve ctvrté kapitole se zabyvam soucasnymi metodami sbéru a zpracovani
geometrickych dat. Cilem kapitoly je podat prehled dnes uzivanych metod sbéru a
zpracovani geometrickych dat se zvldstnim zietelem na ndsledné vyuZiti téchto dat pri
tvorbé prostorovych modelii objektii. DalSim cilem této kapitoly je analyza soucasné
situace v oblasti pofizovani nové métické dokumentace pamatkovych objektt v Ceské
republice. Tato analyza mi pomuze ziskat ptehled o situaci a stanovit optimalni cesty
v oblasti tvorby prostorovych modeli pamatkovych objekti (pouzitelné metody
apod.). Métické metody jsou rozdéleny na tii zakladni druhy - fotogrammetrické,
geodetické a metodu laserového skenovani. U kazdé z metod uvadim zakladni princip,
pozadavky na vybaveni, druh vstupnich a vystupnich dat, vyhody a nevyhody. U
neméfickych metod se zabyvam zdroji archivnich dat a technologii jejich zpracovani.
V dalsi ¢asti kapitoly uvadim technologie zpracovani jak métickych, tak nemétickych
dat (v CAD systémech) s ohledem na tvorbu prostorovych modeld objektd. Zavér
kapitoly tvofi analyza soucasné situace v oblasti pofizovani nové metické

dokumentace pamatkovych objekti.

4.1 Mérické metody — technologie

Meftické metody jsou zdkladnimi pouzivanymi metodami pfi pofizovani novych
geometrickych dat, viz kap. 3.1. Na zaklad¢ pfesné¢ méefenych veli¢in ndm umoziuji
ziskat pozadovany vystup, napt. prostorovy model objektu. Metody mtizeme roz¢lenit
do né€kolika zakladnich druhi, viz obrazek ¢. 4-1. Tyto jednotlivé druhy se lisi
predevsim typem piimo métenych dat a také jednotlivymi etapami zpracovani.

Dokumentace pamatkovych objekti klade, oproti standardni uloze dokumentace
skute¢ného stavu stavebniho objektu, zvySené naroky na zkuSenost a cit zpracovatele.
Vhodna volba miry generalizace, vystiZeni podstaty slozitych geometrickych prvk,
cit pro dulezity architektonicky detail, zdkladni povédomi o historickych stavebnich
charakteristiky méfiCe zabyvajiciho se dokumentaci pamatkovych objekti. Velmi

dulezitou roli hraje také uzka spoluprace se zadavatelem napt. architektem a sladéni
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pohledii na tvofenou dokumentaci (otazky typu - piedstavy architekta v. technické
moznosti). Vzajemnd komunikace mezi zpracovatelem dokumentace na jedné a
uzivatelem na druhé strang, se v souvislosti s rozvojem novych technologii v sou¢asné

dobé¢ dostala na potad jednani i na mezinarodnich férech, viz CIPA [Letellier 2001].

SBER DAT - metody

Y Y
meéficke neméficke
Y Y ¥
fotogrammetrické geodetické laserové skenovani
Y

vicesnimkové jednosnimkové

¥

stereo ftgm.

prisekova ftgm.

Obrazek 4-1: metody sbéru geometrickych dat

Zakladni etapy prubéhu projektu dokumentace jsou znazornény na nasledujicim
obrazku. Jednotlivé etapy budou pro konkrétni metody bliZe uptesnény v piislusnych

kapitolach.

~

Zahajeni projektu

smiuvnf vztahy
podklady

Méfické prace

Zpracovani
pfiprava

Zpracovanf

Ukon€eni projektu

predani projektu
dopinéni projektu

F

ovéreni kvality

vystupy

- J

Obrazek 4-2: prubéh projektu

4.11 Fotogrammetrické metody

Fotogrammetrie byla jiz od svého vzniku ve druhé poloviné 19. stoleti pouZzivana také
pro ucely dokumentace stavebnich objektti (Meydenbauer — 1867 viz [Pavelka 1998]).
Postupné vznikly jednotlivé fotogrammetrické metody. Jsou jimi — priisekova metoda,

Jjednosnimkova a stereofotogrammetrie.
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Podle pouzitého technického Feseni clenime fotogrammetrii v casovém sledu na

-—Analytické#

-—Digitalni—
1900 1950 | 2000

Analogova

Obrdzek 4-3: clenéni fotogrammetrie

Analogova fotogrammetrie je zaloZena na mechanickém feseni fotogram-metrickych
vztahti. Dnes se jiz pro zastaralost pouziva velmi ojedinéle. Vystupy byly zprvu pouze
v grafické podobe.

Analyticka fotogrammetrie je zaloZena na kombinaci analogovych soucasti s fidicim
pocitatovym systémem. Dnes se tyto systémy pouzivaji ¢im dal mén€. Nevyhodou
téchto systému byla pfedevsim vysoka potizovaci cena.

Digitdlni fotogrammetrie je zaloZena plné na digitalni technologii. Pracuje
s digitalnim obrazem a fotogrammetrické vztahy tesi podle exaktnich rovnic. Digitalni
systémy se zacaly uplatiiovat zhruba od poloviny 80 let a dnes jiz pfevazuji.

Digitalni zpracovani dat probiha na digitdlnich fotogrammetrickych stanicich (DPW
— digital photogrammetric workstation). Ty mizeme podle funkénosti dale ¢lenit na
Malé digitalni fotogrammetrické stanice a Komplexni fotogrammetrické systémy, viz
déle.

Technologii fotogrammetrickych praci popisuje blize nasledujici tabulka.

etapa operace data, podklady
* Snimkovani Snimky
vstup * Mé&fické prace Mérené veliéiny
Mérické nacrty
Existujici dokumentace
y | °Foto-laboratorni prace Kopie snimku
predzpracovani| . bigitalizace Prehledky
e Transfer dat Souradnice vlicovacich bodt
« Geodetické vypocty Kalibrace kamer
* Snimkové orientace Snimkové soufadnice
zpracovani * Podrobné vyhodnoceni Prvky vnitini a vnéjsi orientace
Souradnice podrobnych bodt
 Kontrola dat Kontrolni hodnoty
L « Export dat 2D - 3D vykresy

Tabulka 4-1: technologie fotogrammetrickych praci
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Zakladem vSech fotogrammetrickych praci je snimek.

Snimek muze mit bud’ podobu klasickou (film, sklenéna deska), nebo digitalni. U
snimku na filmu se nevyhneme mezikroku v podob¢ jejich digitalizace. K digitalizaci
snimkl se dnes pouzivaji specialni skenery (fotogrammetrické, nebo ptesné skenery
na filmovy material). Snimky se dnes potizuji riznymi typy kamer.

Podle povahy rozliSujeme kamery (n¢kdy téZ komory) na mérické a nemérické. Tyto
dva typy se lisi pfedevSsim tim, zda zname kalibra¢ni prvky (tzv. prvky wvnitini
orientace). Jejich znalost ma rozhodujici roli na celkovou piesnost vysledkl

fotogrammetrickych praci. Porovnani obou typti kamer udavaji nasledujici tabulky.

Komory mérické Komory nemérické

vyhody | nevyhody vyhody | nevyhody
pfesnost cena pohotovost NiZsi pfesnost
kalibrace obsluha cena neznama kalibrace
Zivotnost | format dat format dat | mensi Zivotnost

Tabulka 4-2: porovndni mérickych a nemérickych komor

Hlavnimi ptedstaviteli nemétfickych komor jsou dnes digitalni fotoaparaty rtznych
druht. Méfické snimky se dnes u nas potizuji napt. komorami fady UMK (vyrobek
byvalé NDR) ¢i reseau komorami (s mfizkou) systému Rollei. Tyto snimky jsou

v klasické podobé. Vyvoj v oblasti digitdlnich métickych snimk zatim stale probiha.

Rozsah moznych aplikaci fotogrammetrickych metod pFi dokumentaci

pamatkovych objekti, a obecné predmétd kulturniho dédictvi, je pomérné Siroky.

objekt dimenze metoda vysledek
fasada rovina jednosnimkova fotoplan (rastr, vektor)
prostor stereofotogrammetricka 2D - 3D vykres
interier, exterier prostor stereofotogrammetricka 2D - 3D vykres (model)
(napr. klenby) prusekova 2D - 3D vykres (model)
sochy, reliéfy prostor stereofotogrammetricka 2D - 3D vykres (model)
specialni prace

Tabulka 4-3: hlavni oblasti aplikaci fotogrammetrickych metod

Jak plyne z tabulky 4-3, volba vhodné metody zavisi na typu zamétovaného objektu a
také samoziejme na technickych moznostech zpracovatele.
Pres technologicky vyvoj, ktery fotogrammetrie prodélava v poslednich letech, se da

Fici, Ze jeji vyuZivdni v oblasti pamdtkové péce spise stagnuje, viz kapitola 4.4.
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4.111 Jednosnimkové metody

Zakladem jednosnimkovych metod je vztah dvou rovin. Mé&fické snimky vznikaji
stredovym promitanim povrchu objektu na rovinu snimku, kdeZto liniové mapy jsou
ortogondlnim priimétem povrchu.

Mezi obecnym snimkem a rovinou
objektu plati projektivni vztahy, jejichz
matematickym vyjadienim je
kolinedrni transformace. Pro jeji feSeni
jsou potreba vlicovaci body. Na daném

objektu je nutno mit geodeticky

zaméteny alespon Ctyfi vlicovaci body,
vice viz [Hoda¢ 1999].

Limitujicim faktorem pro pouziti této

metody je zejména deformace fotoplanu

zptisobena  hloubkovou  ¢lenitosti

Obrdzek 4-4: vztah mezi rovinami zaméfovaného objektu.

objektu 1, planu 1 a obecného snimkuo

Technologicky postup pouzivany pii jednosnimkovych metodach (Gasto se pouziva

také termin — piekresleni snimk®) osvétluje podrobnéji nasledujici tabulka.

Fotogrammetrické metody — jednosnimkové

) * Jednotlivé snimky (s prekrytem)
vstupni data « Soufadnice vlicovacich bodu (rovinné)

* Import dat

* Transformace dat - kolinearni

* Podrobné vyhodnoceni — vektorizace fotoplanu
* Kontrola dat

* Export dat, tisk X

zpracovani - operace

] ) » 2D fotoplan — rastrovy obrazek
vystupni data * 2D vykres — vektorova data

X viz také Zpracovani dat

Tabulka 4-4: technologie jedno-snimkovych metod

Mezi klady jednosnimkovych metod patii rychlost zpracovani a jednoduchost.
Naopak nedostatkem se mtize zdat niZsi presnost a poZadavek rovinnosti.
Digitdlné je mozné piekreslit snimek v jakémkoli softwaru, ktery umi provadet

geometrickou transformaci rastrovych dat napt. TopoL ¢i IRAS/C, viz [i3],[i4].
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4.112 Prisekova metoda

Tato metoda patii mezi vicesnimkové metody. Zakladem prisekové fotogrammetrie je
ureni prostorové polohy bodd objektu prostorovym protinanim vpied z méfenych

snimkovych soufadnic téchto bodu, viz obrazek.

Vlastni vypocet v sobé zahrnuje:
* vypocet prvkii vnéjsi orientace
pro vSechny snimky tvofici model

(prostorové protinani zpét),

Yo

* vypocet prostorové  polohy
podrobnych  bodit  (prostorové

protinani vpied).

Vypocet probihd podle pouzitého

softwaru bud’ vicekrokov€, nebo

vjednom kroku (metoda bundle

i o . . ] adjustment, kterd vychazi zrovnic
Obrazek 4- 5: princip priisekové fotogrammetrie ) )
pro kolinearni transformaci).

Technologicky postup pouzivany pii prisekové metodé pftiblizuje podrobnéji

nasledujici tabulka.

Vicesnimkové metody — prisekova fotogrammetrie

e Sada snimku (s pfekrytem)
vstupni data Y . . . . .
* Souradnice vlicovacich bodu (prostorové)

* Import dat

* Vnitini orientace

zpracovani — operace * VnéjSi orientace — vicesnimkova
* Podrobné vyhodnoceni

* Kontrola dat

e Export dat, tisk X

* 2,5D — 3D vykres — vektorova data

* prvky vnéjsi orientace pro kazdy snimek
X viz také Zpracovani dat

vystupni data

Tabulka 4-5: technologie prisekové metody
Mezi klady prusekové metody patti flexibilnost pouZiti a jednoduchost. Naopak
nedostatkem se miize zdat vyssi pocet snimkit a problémova identifikace bodii.

Z digitalnich systémi pro prisekovou fotogrammetrii jsou v CR rozsiteny — systém

RolleiMetric CDW a PhotoModeler, viz [i5] a [i6].
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4.113 Stereometoda

Metoda patfi mezi vicesnimkové metody. Zakladem pro vyhodnoceni je
stereoskopicka dvojice snimki. Stereoskopicky se na snimkové dvojici méti snimkové
soufadnice bodu na levém snimku a horizontalni paralaxa . Tyto hodnoty jsou pak

vstupnimi daty pro dalSi postup.

Zakladem pozemni stereo-
fotogrammetrie je tzv. normalni
ptipad, kdy jsou osy zabéru kolmé na
fotogrammetrickou zakladnu. Prvky
vnéj§i orientace muZeme nastavit
nebo méfit. U analytickych a
digitalnich metod vyhodnoceni neni

nutné prvky vnéjsi orientace presné

znat, protoZe se pouZivaji obecné

vztahy. Pro Gcely absolutni orientace

se zame&iuji vlicovaci body. Jejich

Obrdzek 4-6: normdlni pripad

rozmisténi je dano plisobenim chyb

ozemni stereofotogrammetrie
p fotog ve stereomodelu.

Technologicky postup pouzivany pfi stereofotogrammetrické metod€ je podrobnéji

popsan v nasledujici tabulce.

Vice-snimkové metody — stereofotogrammetrie

» Stereodvojice snimku

Vstupni data  Soufadnice vlicovacich bodu (prostorové)

* Import dat
* Vnitini orientace
zpracovani - operace * VnéjSi orientace — relativni, absolutni

* Podrobné vyhodnoceni
¢ Kontrola dat
e Exportdat, tisk x

* 3D vykres — vektorova data

* prvky vné&jSi orientace pro kazdy snimek
X viz také Zpracovani dat

vystupni data

Tabulka 4-6: technologie stereofotogrammetrické metody

Mezi klady stereofotogrammetrické metody patii presnost a detailnost vyhodnoceni.

Naopak nedostatkem mohou byt ndroky na obsluhu a na specidlni vybaveni.
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Ptikladem Malych digitalnich fotogrammetrickych stranic jsou systémy VSD a
DVP, viz [i7] a [i8]. Mezi komplexni systémy (DPW) pouzivané v CR pati
PhoTopoL a ImageStation, viz [i3] a [19].

4.12 Geodetické metody

Pro dokumentaci pamatkovych objekti byly geodetické metody pouzivany soub&zné
s fotogrammetrickymi. Vzhledem k rozdilnym mozZnostem se oba druhy metod
vhodné dopliovaly. V soucasné dobé s nastupem nové méfici techniky dochazi k dalsi
progresi pfii jejich vyuzivani.

Hlavni pouzivané geodetické metody délené podle prevazujici oblasti pouziti jsou
naznaceny na nasledujicim obrazku. Zvlastnim ptikladem metod je nivelace, ktera se

pouziva pro ucely vySkového ptipojeni objektu.

Geodetické metody

Y Y
— mé¥icka sit’ podrobné méfeni
—»  polygonovy porad polarni metoda <
> protinani z ahld konstrukéni omérné
“p rajon
Y
nivelace

Obrazek 4-7: geodetické metody

Hlavnimi métenymi veli¢inami jsou uhly a délky, ptipadné prevyseni. Pro jejich
meéteni se v soucasné dobé pouziva pokrocila technologie piedstavovana totalnimi
stanicemi se zabudovanymi dalkoméry. Dalkoméry pracuji bud’ na bazi
elektrooptického méfeni délek nebo na bazi laseru. Laserové dalkoméry umoziuji
také bezkontaktni méfeni délek a vizualizaci zamérného bodu. Podrobné méfeni se
v soucasné dobe¢ stale provadi také mechanicky - pasmem a svinovacim métidlem.

Vedeni kvalitniho méfického nacrtu hraje u geodetickych metod stale podstatnou roli.

U nékterych druhii dokumentacnich praci je pozadovano napojeni na celostatni
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bodové pole (sitt S-JTSK). Geodetické metody se také pouzivaji v oblasti
fotogrammetrie pro zaméteni vlicovacich ¢i kontrolnich bodd.

Ptes vyvoj v oblasti techniky zGstava technologie praci v podstat¢ stejna, viz tabulka.

etapa operace data, podklady
* Dohledani udaju - Soufadnice vychozich bodu
* Mérické prace — Méfené veliciny
vstup — M&fické naérty
— Fotodokumentace

— Existujici dokumentace

y . .| - Digitalizace - Soufadnice bodu méfické sité

predzpracovani| Transfer dat — Souradnice podrobnych bodu

* Geodetické vypocty — Konstrukéni miry
- * Editace, konstrukce x
zpracovani
» Kontrola dat — Kontrolni hodnoty
vystup .

* Export dat —2D - 3D vykresy

X viz také Zpracovani dat

Tabulka 4-7: technologie - geodetické metody

Aplikace geodetickych metod v oblasti dokumentace pamatkovych objekti pokryvaji
celou oblast dokumentace interiért, exteriérd a dalSich prostorovych prvki. Uplatiuji
se dobfe zejména v neptehlednych prostorach (napt. krovy apod.). Naopak nejsou
tolik vhodné pro dokumentaci rovinnych ¢&asti objekti s detaily (napt. fasady se
sgrafity atd.) a pro dokumentaci prostorove piilis ¢lenitych objektd (napf. plastik, soch
aj.). V téchto ptikladech se spiSe uplatituje fotogrammetrie ¢i kombinace obou
metickych metod.

Mezi klady geodetickych metod patii pouziti bézného pristrojového vybaveni,
[flexibilnost v neprehledném prostoru.

Z nevyhod je mozno jmenovat casovou ndrocnost mérickych praci, vyssi ndaroky na

erudovanost mérice.

VyuZiti geodetickych metod dokumentace pamdtkovych objektii v soucasné dobé
PrevaZuje, viz kapitola 4.4. Oproti fotogrammetrickym metoddm nekladou dalsi
pozZadavky na pristrojové vybaveni a Skoleni obsluhy. V mnoha pripadech by byla

idealnim resSenim kombinace obou metod.
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4.121 Tvorba 3D dokumentace - pfistupy

V souvislosti s otazkou tvorby prostorovych modelti dokumentovanych pamatkovych
objektu, ¢i jejich ¢asti, je potfeba zminit rozdilnost pristupti pii métickych pracich. Je
mozno zavést dva zakladni typy piistupt, které se lisi technologii:

- 2D pristup

- 3D pristup

e 2D pristup — jedna se o klasicky provadéné meétické prace, kdy vlastni
technologie méfeni je ptizptisobena ocekavanému vystupu, tedy 2D vykresu. Tomu
odpovida prabéh praci — tedy napt. forma a obsah méfickych nacértii (priméty), volba
a pocet zaméerovanych bodt (spiSe nizsi), hojné zastoupeni konstrukénich mér atp.

Zpracovdni do podoby 3D modelu by vychdzelo z 2D vykresu s vyuZitim kétovanych

rozmérit pri konstrukci tietiho rozméru.

e 3D pristup — technologie méteni je jiz pfizpisobena ocekavané 3D podobé
vystupu (3D vykresu). Méfické nacrty maji spiSe tvar prostorovych pohledl, pocty
zam¢eiovanych prostorovych bodl jsou vysSi a zastoupeni konstrukénich mér se
snizuje. Tento ptistup klade vétsi naroky na prostorovou predstavivost métice.

Zpracovdni do podoby 3D vykresu probiha jiz od poldtku bez mezikroku ve formé

2D vykresu. Ten Ize ndsledné 7 modelu ziskat — napr. tvorba fFezii, priométii.

4.13 Laserové skenovani

Metoda laserového skenovani je pomérné¢ novou technologii. Prvni komeréné
dostupné systémy se objevily pouze pted n¢kolika lety.

Laserové skenovani je zaloZzeno na principu méfeni tranzitniho casu prichodu
laserového paprsku od pfistroje k objektu a zpét. Rozdil oproti klasickym laserovym
dalkomértm (viz vysSe) je v mnozstvi zamétenych bodt v relativné kratkém okamziku.
Skener prométi v ur€itém zorném poli tzv. mracno bodii, coz je v podstaté¢ miizka
bodt, kterda ma pravidelné thlové rozestupy. Pro kazdy bod mracna jsou zndmé sméry
od pfistroje (Ghlové hodnoty) a vzdalenost, takze zname i1 prostorovou polohu bodu.
Software, kterym je skener fizen, ma specidlni modelovaci funkce urené na
zpracovani mra¢na bodl. Vysledkem je poté vektorovy 3D model. Nékteré systémy

umoznuji soubézné snimani dat ve viditelném pasmu a v dalSich pasmech.
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Proces zpracovdani probihd v n¢kolika etapach — spojovani skent z vice stanovisek,
umisténi do soufadnicového systému, modelovani (Uprava mra¢na bodu), jak uvadi
napftiklad [i10].

Obecny technologicky postup pro metodu laserového skenovani popisuje tabulka.

Laserové skenovani

¢ Mracéno bodl

Vstupni data e Souradnice vlicovacich bodU (prostorové)

« Upravy mraéna bodi
* Editace vykresu

¢ Kontrola dat

e Exportdat, tisk x

vystupni data e 3D vykres — vektorova data

zpracovani - operace

X viz také Zpracovani dat

Tabulka 4-8: technologie laserového skenovdani

Podle dosahu pfistroje a hustoty boda se liSi oblast nasazeni toho kterého systému.
Bézné systémy umoziuji na vzdalenost 50 m hustotu az 0,25 mm, viz [i10].

Mezi klady této technologie patii rychlost, presnost, mnozstvi dat. Jako nedostatky je
mozno uvést cenu systémii a pracnost metody zpracovani mracna bodi.

Ze systémii dostupnych v CR je mozZno jmenovat systém CYRAX 2500, viz [i10].
Aplikace pti zaméfovani pamatkovych objektli u nas vSak autorovi nejsou znamy.
Oblast aplikaci pii zamétovani pamatkovych objekti a predméti kulturniho dédictvi
je pomérné Sirokd, jak dokladaji prvni zkuSenosti ze zahraniéi. Laserové skenovani
muze byt pouzito pii dokumentovani atypickych interiéri a exteriéri budov, pii
dokumentaci pamatek sochaftstvi i malifstvi a cennych architektonickych detailti (napft.
reliéfil). Metoda se uplatriuje i pfi pofizovani dokumentace exponatii muzealnich a
jinych sbirek, viz napt. [i11].

Laserové skenovdni je nastupujici metodou sbéru geometrickych dat. V soucasné
dobé probihaji diskuse, zda tato metoda je doplnénim nebo konkurenci pro ostatni
metody (zvlaste fotogrammetrické). Velmi dobre se uplatiiuje pri dokumentaci
sbirkovych predmeétii. Technologie se rychle rozviji a Skdla komercné dostupnych

systémil se stdle zvétsuje.
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4.2 Nemérické metody — technologie

Mezi technologie pouzitelné pro ucely tvorby prostorovych modelti objektti je mozno
zafadit i vyuziti jiz existujicich dat. Souhrnné tato geometrickd data oznacuji jako
archivni data. O typech a zdrojich téchto dat bylo jiz pojednano v kapitole 3.13.

Existujici dokumentace je Casto jednim z podkladid pro nova méfeni. Sama je ale
zdrojem cennych informaci a miize ptipadné slouzit k vytvofeni prostorového modelu
objektu. Vzhledem k cené nového zaméteni, je vyuziti archivnich dat velmi pfiznivou
alternativou. Sama tato metoda je vSak velmi zavisla na nékolika zakladnich

faktorech. Vyuzitelnost archivnich dat zejména omezuji:

dostupnost )

kompletnost )

(vyuiitelnost dat

aktualnost )

kvalita )

Obrdzek 4-8: faktory omezujici vyuZiti archivnich dat

* Dostupnost — zakladni otazkou je, zda pozadovana dokumentace objektu existuje
a v ptipadé, Ze ano, zda je dostupna. Otazka zdroji geometrickych dat je blize
zminéna v kapitole 3.13. Ne vzdy se dokumentaci podaii dohledat, viz dale.

* Kompletnost — v ptipad¢, Ze dokumentace je jiz k dispozici, je potieba uvazit jeji
rozsah a formu. Tedy zda pokryva cely zajmovy objekt ¢i jeho ¢ast. Zda bude nutné
existujici dokumentace kombinovat, ptipadné provést nova dométeni.

* Aktudlnost — k pamatkovym objektiim se Casto zachovala dokumentace z riznych
¢asovych obdobi, véetn¢ napt. pivodnich projektd. Dokumentace potizené ve starSim
obdobi odrazeji aktualni stav své doby, ktery Casto jiz neodpovida stavu soucasnému.
Dokumentace novéjsi se i svym formalnim zpracovanim blizi podobé uzivané v
soucasnosti. Je proto vyhodné pouzivat pokud mozno co nejaktualn€jsi dokumentaci.

¢ Kbvalita — dochované dokumentace jsou ¢asto riizné kvality, obsahu a piesnosti.
Byly ¢asto vyhotovovany v méfitcich, ktera limituji pfesnost tvorby modelu. Obsah a
zpracovani dokumentace se v prubehu doby také mirné¢ proménovaly. Fyzicky stav

dokumentace (napf. Citelnost apod.) hraje pro jeji dalsi vyuziti vyznamnou roli.
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Technologicky proces pii tvorbé prostorovych modelti za pouziti archivnich dat

ptiblizuje nasledujici tabulka.

etapa operace data, podklady
* Vyhledani zdrojt Archivni data
vstup « Dohledéni materialti - Plany
— Texty
— Fotodokumentace
* Digitalizace —Naskenované plany - rastry
pfedzpracovani

* Uprava dat
* Transfer dat

zpracovani * Vektorizace, konstrukce x
. * Kontrola dat - Kontrolni hodnoty
vystup * Export dat —2D - 3D vykresy

X viz také Zpracovani dat
Tabulka 4-9: technologie vyuZiti archivnich dat
K digitalizaci archivnich dat je mozno vyuzit bud’ specialnich velkoploSnych skenerd,
nebo v nékterych piipadech kancelafskych skenert. Upravy digitalnich obrazi se
provadéji v softwarovych systémech umoziujicich filtrace a ¢isténi obrazi a také

hranové operace (zvyraznéni hran aj.). Pfikladem muze byt napt. systém TopoL.

Vyhody pouziti této technologie pro tvorbu prostorovych modelt jsou vyuZiti
stavajicich dat, odpada prdce v terénu, opada nutnost dalsiho pristrojového vybaveni.
Nedostatky této technologie jiz byly zminény nedostupnost a neuplnost dat,

neaktudlnost a horsi kvalita dat.

Prostorové modely vznikaji zatim predevsim jako produkt zaméreni objektu, archivni
data nejsou zatim takto vyuZivana. Tato technologie v kombinaci s ostatnimi (uZitymi
pro ovéreni presnosti a pro aktualizaci dat) predstavuje v urcitych pripadech

nejsnadnéjsi cestu k prostorovému modelu objektu viz ddle.

4.21 Archivni data a jejich zdroje

Ve

pamatkovych objekti a zpracované projekty tykajici se téchto objekti.
V minulosti byla kompletni dokumentace objekti vyhotovovana piedevSim pro
projektové ucely. Se vznikem Stdtniho stavu pro rekonstrukce pamdtkovych mést a

objektii (1954) se datuje mohutny rozvoj dokumentacni Cinnosti. Predmétem
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dokumentace byly jak jednotlivé objekty tak vétsi urbanistické celky. Dokumentace
mela charakter podkladi pro projekt a nékdy také charakter zachranny — tedy
dokumentace tésné piedtim, neZ objekt zanikne. Mimo SURPMO zhotovovaly
méfickou dokumentaci v neddvné minulosti také utvary Geodesie s.p. , FotoméFické
oddéleni Stdtniho ustavu pamdtkové péce a ochrany prirody a v mensi mite dalsi
statni organizace. V uplynulych padesati letech se u nas nahromadila pomérné bohata

kolekce planové dokumentace pamatkovych objekti.

Pokud se zachovala, je tato dokumentace dnes ulozena ptfevazné v archivech ¢i u

- archiv pldanové dokumentace SUPP

- archiv pldnové dokumentace a projektis SURPMO

- archivy stavebnich uradii ruznych stupnii

- dalst archivy (Rodové archivy, archiv Ustavu hlavniho architekta v Praze aj.)
e Archiv planové a grafické dokumentace SUPP — je nejvétsi sbirkou svého
druhu v CR. Obsahuje ptedevsim méfickou dokumentaci pam. objektd v CR, ale i
mnoha objektd v okolnich statech. Mimo jiné obsahuje skoro 12 000 originalti map a
plant a zhruba 42 000 polozek studijni dokumentace, viz [i12]. Pfes svou vyznamnost
je archiv ulozZen v ne pfili§ vyhovujicich podminkach a digitalizace jeho fondu je
v nedohlednu. S obtiZemi probiha pouze digitalizace katalogu.
» Archiv SURPMO - patii stale mezi nejvyznamnéjsi zdroje dokumentace viibec.
A to i pfesto, ze v roce 1989 doslo kjeho castenému rozkladu (¢ast cennych
materialt navzdy zmizela). Jeho torzo v souasné dobé& spravuje SUPP. Obsahuje jak
métickou dokumentaci pamatkovych objektt, tak projekty — realizované i
nerealizované. V soucasné dobé pomalu zac¢ina jeho tfidéni.
* Archivy stavebnich ufadu — na stavebnich ufadech (okresnich, méstskych) je

také archivovana projektova dokumentace tykajici se pamatkovych objekti.

Pfevazna vétsina této dokumentace je v klasické papirové formé. Vzhledem ke stavu

vvvvvv

vzhledem k malému vyuziti automatizace a vypocetni techniky.

Vybornym podkladem k dohleddni zdrojii planové dokumentace jsou Stavebné-
historické priuzkumy pamatek (dale SHP).

SHP jsou podle [Macek 1997] - ,,specializovanou odbornou cinnosti, jejimz zdakladnim iikolem

Je zjisteni, shromdzdeni, wFidéni a zpracovdni maxima informaci o konkrétni stavebni
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pamdtce (souboru pamdtek) zejména pro potieby pamdtkové péce “. SHP obsahuji mimo jiné
soupis vSech dosaZitelnych informaci o sledovaném objektu — tedy i odkazy na existujici
planovou dokumentaci. V soucasné dobé probiha projekt na vytvoteni Centrdalniho archivu

SHP dostupného prostiednictvim Internetu, viz [i13].

Dostupnost historické planové dokumentace pro konkrétni objekty je analyzovana

v ramci kapitoly 4.4.

TINA NA RIDKE LATOVARI

4 L

a4 30

Obrazek 4-9: priklad historické planové dokumentace (zdroj archiv SURPMO)
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4.3 Zpracovani dat — technologie

V ptedeslych kapitolach byly struéné popsany existujici metody sbéru prostorovych
dat, piipadn¢ zdroje téchto dat. DalSim logickym technologickym krokem je
zpracovani téchto dat. Pouzity postup a softwarové vybaveni zavisi také na formé

o¢ekavaného vystupu. Mozné formy vystupii udava nasledujici schema.

2D vykres 2,5D a 3D vykres
graficky - plany ) 4 graficky )
™ - plany

digitalni - vykres )

- vizualizace

e v
(" digitalni )

- vykres (modef)

]

- vizualizace

- animace

- dynamicky model
&k e

Obrazek 4-10: formy vystupu zpracovani mérenych dat

Pro zpracovani métenych dat se pouzivaji sofiwarové systémy typu CAD (Computer
Aided Design — pocitatem podporované projektovani) a jejich moduly ¢i nadstavby.
V podminkéch oboru geodesie jsou to predevs§im systémy MicroStation a AutoCAD,
viz [114] a [i15]. Ty umoznuji tvorbu vSech vySe zminénych vystupt a li§i se mirné
funkcionalitou.

Zpracovani rovinnych dat umoznuji také systémy typu GIS (geograficky informacni
systém). Mezi rozsifené systémy patii u nas Kokes a TopoL, viz [i16] a [i3].
Technologicky postup zpracovani dat je odlisny pro rizné typy vstupnich dat. U dat
potfizenych fotogrammetrickymi metodami pfevazuje editace. U dat potfizenych
geodetickymi metodami je to predevSim konstrukce, viz také kapitola 4.121. A u
archivnich dat je nejprve nutné pievést je do digitalniho tvaru (viz vySe) a provést
jejich geometrickou transformaci. Jednotlivé technologické kroky pii zpracovani dat
uvadi souhrnn¢ tabulka 4-10 na nasledujici strance.

Pt#i zpracovani vétsich projektii se Casto pracuje s vice vykresy. Dilezita je tedy otazka
jednotné struktury vykrest. V této souvislosti jde zejména o navrh vhodného roziazeni

jednotlivych prvki do logickych vrstev vykresu. Navrh organizace vykrest probiha
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v uzké vazbé na pozadavky zadavatele. V priabéhu zpracovani se obvykle vyuzivaji
ostatni vykresy ve formé tzv. referencnich vykresii (tj. vykresi bez moznosti editace).
V ptipadé€, Ze se na projektu podili vice zpracovatell je také velmi potiebna pribézna

komunikace a kontrola.

etapa operace Data, podklady
* Import dat — Data z vyhodnoceni
vstup — Digitalizovana data
— Seznamy souradnic
— Mérické nacrty
— Fotodokumentace
pFedzpracovani * Transformace dat —Naskenované plany - rastry
* Organizace vykresu — Referencni vykresy
zpracovani * Vektorizace — Tabulky vrstev
* Editace — Textury materialt
* Konstrukce
* Vizualizace, animace
) * Kontrola dat — Kontrolni hodnoty
vystup « Export dat — 2D - 3D vykresy (rdzné formaty)
* Tisk dat —tisky — narysy, fezy, pohledy
— tisky - vizualizace
—animace

Tabulka 4-10: technologie zpracovani dat

Obsahem jednotlivych krokt technologie zpracovani zejména je:

* Import — provadi se nacteni vyhodnocenych ¢i jinak ziskanych vstupnich dat do
zpracovatelského systému (dochazi ke konverzi formatt dat — blize viz kapitola 3.11).
* Transformace dat — provadi se geometricka transformace dat do pozadovaného
soufadnicového systému (ptedevsim se pouziva u rastrové formy archivnich dat).

» Vektorizace — poji se s pfedchazejicim krokem. Uelem je konverze dat z rastrové
do vektorové podoby. Nekteré systémy umoziiuji automatickou ¢i polo-automatickou
vektorizaci.

* Editace — vyhodnocena data (obzvlast¢ fotogrammetrickd) vyzaduji upravy,
korekce. Provadi se napt. kopirovani shodnych prvki, uprava modelu pro vizualizaci
(tj. definice ploch, ptifazeni textur materialt atp.) a dalsi upravy.

* Konstrukece — provadi se konstrukce objekti zamétenych konstrukénimi mirami.

* Vizualizace — provadi se konverze dratového modelu na foto-realisticky, viz kap.

3.123. Nejcaste&ji pouzivanou metodou vizualizace je stinovani (rendering). Utelem je
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zpracovani obsahu pohledu na model takovym zptsobem, aby co nejvice odpovidal
realnému svétu. Vystinované pohledy se ukladaji ve formé rastrovych obrazkd.

* Animace — spociva v simulaci pohybu nékterého objektu modelu. Mezi Casté
vystupy patii napiiklad prilety modelem. Animace jsou ulozeny ve standardnich
formatech pro multimediadlni soubory (napf. avi). Tyto vystupy maji staticky
charakter, tzn. Ze neni mozno do jejich pribéhu zasahovat.

*  Dynamicky model — rozsifuje moznosti animaci o prvek interaktivity, viz také
kapitola 3.123. Provadi se export modelu do vhodného formatu. Dnes je velmi
roz§itenym formatem VRML (Virtual Reality Markup Language viz [i17]).

* Kontrola dat — provadi se porovnanim kontrolnich hodnot (nej¢astéji délkovych)
meétenych pfimo na objektu a v modelu.

* Vystupni operace — provadi se tisk pozadovanych grafickych vystupti a ptipadné

export vykrest do standardnich formatt dat.

Vysledky zpracovani dat mohou mit rtiznou formu, viz obrazek 4-10. Formy dat,

pozadované zadavateli v ramci CR v soucasné dobg, analyzuje blize kapitola 4.4.

Ziti 3D modelu
( dokumentace )/ vyus \G’nformaém’ systémy)
/ \

( presentace ) ( prizkumy, badani )

Obrazek 4-11: vSestranné vyuZiti 3D modelu

Z hlediska tvorby prostorovych informacnich systémii pamdtkovych objektii je mozno
Fici, Ze vysledkem mérickych a zpracovatelskych praci miize byt prostorovy model.
Tento prostorovy model umoZnuje mj. tvorbu vizualizaci, animaci a pripadné
dynamického modelu. Je to model s vysokym potencidlem, avsak sam o sobé je
vyuzitelny pouze omezené a spiSe jednordzové (napr. pro presentaci). Jeho dalsi
,,efektivnéjsi,, vyuziti Ize spatrovat v oblasti tvorby informacnich systémii. Jako presny
prostorovy model objektu se miiZe stat jejich geometrickym zdakladem (ramcem). Dalsi
zpracovani tohoto modelu pak sméruje k preciznimu prevodu do formy dynamického
modelu (prevodu bez ztrdty informaci) a propojeni tohoto modelu na negeometrickd

data, bliZe viz kapitola 5.
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4.4 Analyza soucasného stavu - porizovani dokumentace

V ptedchozim textu byly uvedeny soucasné metody sbéru geometrickych dat, a
technologie jejich zpracovani. Teoretické poznani metod vSak jest€¢ nic konkrétniho
nefikd o tom, jak vypada realna situace v praxi. Analyza soucasné situace pfi

potizovani nové geometrické dokumentace je naplni této kapitoly.

Za ucelem ziskani alesponi zakladniho nahledu na dostupnost archivni plinové
dokumentace jsem déle provedl dotaz do Archivu planové a grafické dokumentace
SUPP na vyhledani existujici dokumentace vybranych pamatkovych objektd.
Vysledky vyhledavani v archivech SUPP a SURPMO jsou uvedeny v této kapitole.

4.41 Dotaznik pro dodavatele geometrickych dat

Situace v oblasti pofizovani métické dokumentace pamatkovych objekti se po roce
1989 velmi zmenila. Jak jiz bylo uvedeno, do roku 1989 byla dokumentaéni ¢innost
provadéna statnimi podniky a pfedeviim pak organizaci SURPMO. Tak vznikla
bohata kolekce potizené dokumentace, viz vySe. Po roce 1989 se situace v oblasti
geodezie uvolnila a oteviel se prostor pro vznik geodetickych kancelafi. Pozice
SURPMO se postupné oslabovala, mj. také odchodem zkusenych pracovnikil, ktefi si
zakladali vlastni firmy sriznou specializaci, viz dale. Alkoliv SURPMO dale
existuje, napli jeho ¢innosti se zuzila a posunula (napt. zpracovani SHP).

Soucasny stav je takovy, Ze neexistuje ustiedni instituce, ktera by se ve vétSim
metitku dokumentaci zabyvala. S dokumentaci pamatkovych objekti se pii své
¢innosti setkalo ve vétsi ¢i mensi mife mnoho geodetickych kancelafi. Velka vétSina
kancelati, viz [i18], také mezi typem zpracovavanych cinnosti uvadi - Zaméteni
skutecného stavu objektu — kam se dokumentace pamatkovych objekti fadi. Piestoze
prace v oblasti pamatek vyzaduje delSi praxi, zkuSenosti a specialni pftistup,

mnohokrat tomu tak neni a to ¢asto na tkor kvality potizené¢ dokumentace.

Pro tucely zjisténi soucasného stavu v oblasti porizovani mérické dokumentace
pamatkovych objekti jsem zvolil formu dotazovaciho pruzkumu. Cely prizkum se
skladal z n€kolika zakladnich krokl - formulace otdzek, vybér respondenti, viastni

dotazovani, vvhodnoceni a zdaveéry.

* Formulace otizek — k podchyceni celé¢ Skaly sledovanych parametri jsem

formuloval celkem sedm otazek. Jednotlivé otazky udava nasledujici ptehled.
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¢. 1 Kdo je zadavatelem VaSich zakazek?
(Pro koho se v sou¢asné dobé& dokumentacni prace provadgji?)
€. 2 Pro jaky ucel se dokumentace provadi?

(Mate predstavu co se s daty dale dégje?)

¢. 3 Jaky typ vystupu je dnes pozadovan?
(Digitalni forma — 2D, 3D; papirova forma?)

¢. 4 Jaké pouzivate dokumentaéni metody?

¢.5 Jaky je potencial Vami pofizenych dat pro tvorbu 3D modelu?
(Napf. poridite 3D, ale vystup je pozadovan 2D (viz stereo-ftgm.) — jde o
pfipadnou budouci moZnost prace pfimo s 3D daty).

¢.6 Jaka je situace na trhu?
(Tendence — pocet zakazek, kvalita, po¢et a uroven firem aj.)

¢.7 Vase dalsi zkuSenosti z této oblasti, problematicka mista apod.

* Vybér respondenti — na podkladé osobnich kontaktti a dalSich doporuceni jsem
zpracoval a v pribéhu prizkumu jest¢ doplnil, seznam celkem 12 geodetickych
kancelafi. Tyto kancelafe se dokumentaci pamatkovych objektd zabyvaji ve vétsi
mife. Vybrané kancelaie ptisobi predevsim v regionu Cech a maji své hlavni sidlo
v Praze (kromé jedné — Plzen). Jde o firmy rGzné velikosti a to od jednoho az
k desitkam zaméstnancu. Je tieba podotknout, Ze za soucasné situace neni pro béznou
geodetickou kancelaif mozné specializovat se pouze na oblast dokumentace
historickych pamatek. Ve tietin¢ z vybranych kancelafi pracuji zaméstnanci diive

n&jak spolupracujici se SURPMO!

* Vlastni dotazovani — vlastni dotazovani jsem v osmi ptipadech provedl formou
osobniho setkani a tizené diskuse nad uvedenymi otazkami. V ostatnich ptipadech

jsem volil formu osloveni prostifednictvim elektronické posty.
* Vyhodnoceni a zavéry jsou naplni nasledujici kapitoly.

Dotazovaci priazkum jsem uskute¢nil v pribéhu mésice kvétna 2002.

4.42 Vysledky dotaznikového prizkumu

Z celkem dvanacti vybranych geodetickych kancelafi jich bylo pét osloveno
prostiednictvim elektronické posty. Tento zpisob se vSak neosvédCil, nebot’
z oslovenych kancelafi odpovédéla pouze jedna. Jistou roli sehréla také osobni znalost
zpracovani vysledkl jsem tedy pouzil udaje poskytnuté celkem od osmi kancelafi.

Vysledky dotazovaciho prizkumu uvadim po jednotlivych otazkach.
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¢ Otazka cislo 1

Kdo je zadavatelem VaSich zakazek?

Ugelem otazky bylo zjistit, z jakych oblasti pochazeji zadavatelé zakazek tykajicich se

zhotoveni méfické dokumentace pamatek. Vysledky dotazovani shrnuje graf 4-1.

/

~

O Architekt B Pamatkal O Statik O Ostatni

Graf 4-1: zadavatelé zakdzek

¢ Otazka cislo 2

Z grafu je patrné, Ze hlavnim objednatelem
nové metické dokumentace je architekt —
projektant, ktery byl uveden u vSech
respondentd. Nasleduje pamatkai a jeste
statik zaujima vice jak tfetinovy podil.
zadavatelé vlastnik

Ostatni uvedeni

objektu, restaurator, spravni instituce - mély

jiZ jen mens$inovy podil.

Pro jaky ucel se dokumentace provadi?

Utelem otazky bylo zjistit, za jakym tcelem zadavatel vyhotoveni dokumentace

zadava. Vysledky dotazovani shrnuje graf 4-2.

/

-

\

2

0-

mpodklad pro projekt m dokumentace [ prizkum-+badani

Graf 4-2: ucel dokumentace )

¢ Otazka cislo 3

VSsichni respondenti shodné uvedli jako

hlavni ucel zpracovani dokumentace -

tvorbu podkladt pro projekéni prace. Tyto
prace konzervace,

se tykaly obnovy,

celkové  rekonstrukce, dil¢ich  praci
v interierech a exterierech. Jako dalsi byly
uvedeny — dokumentace + presentace a také
podklady pro prizkumnou ¢i badatelskou

¢innost.

Jaky typ vystupu je dnes pozadovan?

Ucelem otazky bylo zjistit, jaké maji zadavatelé pozadavky na formu vystupu.

Vysledky dotazovani shrnuje graf 4-3.

f

\

10

2D
8

3D

Graf 4-3: typ vystupu

U vSech respondentt byl uveden jako hlavni
typ vystupu 2D. Tento vystup byl pfedavan
ve formé papirové i digitalni, pricemz byl
zdiraznén  vyznam  papirové  formy.
PoZzadovana forma vystupu se také lisila
konkrétniho  zadavatele.

podle  zajmu

VétSina respondenti ma také zkuSenosti s
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3D typem vystupil. Tyto vystupy se vSak zatim zpracovavaji pouze okrajové. Uvadény byly

tyto oblasti, kde se tento typ vyuziva — detaily, presentace, DMT — vizualizace.

¢ Otazka cislo 4

Jaké pouzivate dokumentacni metody?

Utelem otazky bylo zjistit, jakymi metodami provad&ji geodetické kancelaie sbér

geometrickych dat. Vysledky dotazovani shrnuje graf 4-4.

;" N

O kombinované
B fotogrammetrické
3 0 geodketické
Graf 4 - 4: dokumentacni metody
. J

¢ Otazka ¢islo 5

Vyuziti pouze geodetické metody
dokumentace uvedla jen menSina
respondentd. Vétsina respondentti
vyuziva kombinace metod. Nekteré
geodetické  kancelafe teSi  pofizeni
fotogrammetrického = zaméfeni  také

formou subdodavek od spolupracujicich

firem.

Jaky je potencial Vami pofizenych dat pro tvorbu 3D modelu?

Ucelem otazky bylo zjistit, zda typ pofizenych dat umoZiiuje tvorbu 3D modelu.

Vysledky dotazovani shrnuje graf 4-5.

: N
1
Dano
Ene
7
9 Graf 4-5: potencidl dat - 3D model

¢ Otazka ¢islo 6

/

Naprosta vétsina respondentt uvedla, Ze

typ jimi pofizenych dat umoziuje
vytvorit nasledné 3D model objektu.
Lisila by se pouze pouzita technologie

tvorby modelu.

Jaka je situace na trhu?

Ucelem otazky bylo ziskat zakladni informaci o tom, jak to v soucasné dob& vypada

na trhu dokumentace pamatkovych objekti.

Sirsi charakter otazky neumoziiuje kvantifikovat pifmo jednotlivé odpovédi. Podobné

odpovédi jsou sdruzeny do skupin, které jsou uvedeny podle priority a dale vysvétleny.

1. vztah zadavatel — dodavatel

2. vztah &as — cena — kvalita (presnost)

3. pocet firem, poCet zakdzek
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Ad 1 — vétSina oslovenych firem uvadéla, ze velkou roli hraje vybudovani stalého
okruhu zakaznikl (zadavatelli zakazek). Dale jasné vymezeni obsahu dokumentace
smlouvou (droven detailu aj.) a obecné urovenn komunikace mezi zadavatelem a
zpracovatelem (vzéjemné porozuméni — co oni chtéji v. co mi miizeme nabidnout).
Ad 2 — velmi ¢asto byl zminén tlak ze strany zadavatel na rychlé dodani pokud
mozno za nizkou cenu. To ma za nasledek pouzivani méné ptesnych technologii,
méné peclivou praci a celkové spiSe pokles kvality (tj. pfesnosti) v této oblasti.
Neékolikrat také zazn€lo, Ze - nizké ceny nici obor.

Ad 3 — z odpovédi dotazovanych je mozno usuzovat, Ze a¢ mé pocet zakazek spise
stagnujici ne-li klesajici objem, diky napojeni na stalé odbératele ma vétSina firem
staly tok zakazek. Nové firmy v této dobé jiz prakticky nevznikaji. Vypisované

soutéze na zakazky jsou podle vice odpovédi pfedem zmanipulované ve prospéch

SvNvr

¢ Otazka cislo 7 Vase dalsi zkuSenosti z této oblasti, problematicka mista atd.
Ugelem otazky bylo ziskat dal3i dopliiujici informace o dané problematice.
Sirdi charakter otazky neumoZiiuje kvantifikovat pfimo jednotlivé odpovédi. Podobné

odpovédi jsou sdruzeny do skupin a dale vysvétleny.

3D data — castokrat byla zminéna hlavni nevyhoda tohoto typu dat — vysoka cena.
Poptavka po tomto typu dat by byla, ale limitujici jsou vysoké naklady.
Nahodilost dokumentace — piisna ucelovost zhotovovani dokumentace vede

k neucelenosti. Dokumentovany jsou pouze ¢asti objektl, chybi propojenost.

Evidence dokumentace — byla zminéna absence centralni evidence dokumentacnich
praci. Dochazi obc¢as k duplicitam - dokumentovani jiz nékolikrat dokumentovaného.
Odbornost — snaha projekénich kanceléfi snizit nadklady se odrazi i v tom, Ze prace

provadéji vlastnimi silami. Odbornym firmam zadavaji pouze specialni prace.

4.43 Dostupnost archivnich dat

Dostupnost archivni planové dokumentace jsem studoval jen velmi okrajové. Proved]
jsem dotaz do Archivu planové a grafické dokumentace SUPP na vyhledani existujici
dokumentace 11 vybranych pamatkovych objektd. Jedna se o vefejnosti pristupné
objekty, pievazné hrady a zamky v oblasti jiznich Cech. O vybéru objektl pojednava

blize kapitola 5.3. Vysledek dotazu udava nasledujici tabulka.
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) Kdy a kdo zpracoval Méritko a typ dat
Objekt + typ sUPP* | SURPMO* | SUPP* | SURPMO*
1. Cervena Lhota | z 1951, 3 1:100, z
2. Rozmberk h 1964, 2 1988+90, 1 1:100, z 1:50 a 100, s
3. Vimperk z 1986, 1 1:50, z
4. Strakonice h 1966, 1 1966, 1 1:50, z 1:50, z
5. Bechyné 7 1950467, 1 | 1986+87, 1 1:100, z 1:50, z
6. Daéice z
7. Nové Hrady h
8. Zlata Koruna k
9. Zumberk " Dokumentace nenalezena
10. Milevsko k
11. Tabor r
Zkratky : typ objektu  h—hrad , z— zamek , k — klaster , t — tvrz , r — radnice
zpracoval 1 — SURPMO, 2 — Ustav geodezie a kartografie, 3 — jiny zpracovatel
typ dat z — zaméfeni, s — studie * - typ archivu

Tabulka 4-11: dostupnost archivni dokumentace

Pracovniky archivu byla v archivech SUPP a SURPMO vyhledéana historicka planova
dokumentace k 5 z celkem 11 vybranych objekti. Dokumentace byla rtizného stafi a

Slo ptevazné o kompletni zamé&feni objektu.

4.44 Vyhodnoceni a zavéry

Byl uskute¢nén dotaznikovy prizkum, jehoz cilem byla analyza soucasného stavu
v oblasti pofizovani nové méfické dokumentace pamatkovych objekth. Z 12
oslovenych firem se podafilo ziskat odpovédi od 8. Piesto je, myslim, mozno
povaZovat tento vzorek za dostatecné reprezentativni, alesponn pokud jde o firmy
geodetické (nikoli projekéni kancelafe a pamatkové ustavy). Dotazované firmy se
zaméfovanim pamatek zabyvaji systematicteji nez ostatni firmy, které obcas také praci
tohoto druhu délaji. Trh zaméfovani pamatek dnes patii k menSim a méné lukrativnim.
Z vysledkt prizkumu plyne, Ze nejéastéjSim zadavatelem zakazek je dnes architekt —
projektant. Ten zpracovanou dokumentaci pouziva jako podklad pro projekéni
¢innost. VétSinou pozaduje dokumentaci 2D jak v papirové podobé (je stile velmi
vysoko cen¢nd), tak v digitdlni podobé. 3D dokumentace se pouziva zatim pouze
okrajové hlavné pro dokumentaci detaild. Geodetické firmy pouzivaji celou Skalu
dokumenta¢nich metod a nékteré firmy metody kombinuji. Zpracovatelé shodné

uvadéji, Ze forma predavanych dat nebrani vyuziti pro tvorbu 3D modelu objektu.
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Situaci na trhu hodnoti zpracovatelé za vcelku stabilizovanou. Hlavni problém vidi
v tlaku ze strany zadavateli na rychlost dodani a nizkou cenu, coZ ma za nasledek
celkovy pokles irovné zpracovanych projektt, a tudiz i oboru.

Z obecného hlediska zpracovatelé uvadéji, ze pies poptavku po 3D datech brani jejich
vétSimu vyuziti cena jejich potizeni. CoZ je mj. v protikladu s otdzkou neexistence
centralni evidence zpracovanych projekti, ktera vede obcas k duplicitam ve
zpracovani — a tedy zbyte¢n€ vynaloZenym financim.

Faktory spoluptisobici dnes na volbu technologie pti zpracovani zakdzek shrnuje

nasledujici obrazek.

ﬁ finance H odbornost
Sa
( éas ——{volba technologie|——(  vybaveni )

N\
ucel ):3( pfesnost

Obrdzek 4-12: faktory piisobici na volbu technologie

\

/

Za GCelem ziskani zakladni informace o dostupnosti archivnich dat byl zadan dotaz do
Archivu planové dokumentace SUPP. K témét poloving objekti se podafilo n&jakou
archivni dokumentaci dohledat. Je velmi pravdépodobné, ze pii vyhledavani na
dalsich stupnich archivi a i pfimo na objektech by pocet vyhledané dokumentace jesté

vzrostl.

4.5 Navrh technologie — tvorba 3D modelu

Na podkladé jiz feceného by zavér kapitoly mohl tvotit navrh idedlni technologie pro
tvorbu 3D modeli objekti — spliiujici jednu z hlavnich podminek — co nejnizZsi
ndklady.

Pfedem je potieba ftici, Ze dnes jeSté zadani zakazky — vytvoFit prostorovy model
objektu pro ucely informacniho systému — neexistuje, viz kapitola 4.4. Prostorové
modely jsou, pokud vibec vznikaji, vytvaifeny v jinych souvislostech. Koncept
technologie tvorby takového modelu je ptedlozen zde.

V navrhovaném feSeni jde o kombinaci vyuziti archivnich dat s novym meéfenim.
Pokud jsou archivni data dostupna a je ovéifena jejich vhodnost pro tvorbu modelu
(revize dat, viz také kapitola 4-2), pak je mozné bud’ je piimo pouZit, nebo provést

jejich aktualizaci ¢i doplnéni. Pfesnost archivnich dat, hodnocena podle dosazitelné
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grafické ptesnosti je vétSinou dostate¢nd (obvykla meéfitka 1:50, 1:100 max. 200).
Plati to za predpokladu, ze u informaéniho systému obecné nevyzadujeme nejvyssi
dosazitelnou piesnost.

Aktualizace a doplnéni by se provedlo vyuzitim vhodnych méfickych metod. Mira
dodatecnych méfickych praci by také byla mirou finan¢ni naroc¢nosti projektu (dalsi
ptidané naklady). Koncept technologie vyuzivajici vSech ve 4 kapitole zminénych

pojmu je uveden na nasledujicim obrazku.

( Ukol - vytvofit 3D model )

( dohledani podkladd )

Je stavajici
dokumentace
vyuZitelna?

ana ne

vyuziti archivnich dat nové meéreni

volba metOdy
aktualizace,
vypotetni prace

ne

doplnéni?

digitalizace

J

- —
zpracovani dat \

Zpracovani

. J

( Novy 3D model )

Obrdzek 4-13: koncept technologie — tvorba 3D modelu pro ucely IS
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4.6 Shrnuti

V této kapitole je podana souhrnna informace o soucasnych metodach sbéru
geometrickych dat. Pro kazdou z metod je uvedena technologie zpracovani potizenych
dat a oblast aplikaci. Jsou zde zminény nékteré nové pristupy, které se objevili
v poslednich letech — napt. 2D v. 3D pftistup pifi geodetickych metodach, ¢i nova
metoda - laserové skenovani.

Jako zdroj dat pro tvorbu prostorovych modeli je mozno vyuzit také historickou
dokumentaci. Jsou podrobn¢ uvedeny omezujici faktory pro pouziti t€chto dat, zdroje
dat a je zminéna technologie jejich zpracovani.

Zpracovani ziskanych dat je pojednéno sohledem na tvorbu 3D modeld objekth
s odkazem k budoucimu vyuziti modelii v prostorovych informac¢nich systémech.
Analyza soucasného stavu dokumentace pamatkovych objekti je zalozena na
provedeném dotaznikovém prizkumu poskytovateli dat — geodetickych firem.
Obsahem analyzy jsou - ucel, typ a forma zpracovavané dokumentace, pouzivané
meétické metody a obecna situace v zajmové oblasti (zadavatelé, trh apod.).

Oblast dostupnosti archivni dokumentace je testovana na vzorku 11 pamatkovych
Koncept technologie tvorby prostorového modelu objektu pro ucely informacéniho
systému je uveden v zavéru kapitoly. Je postaven na kombinaci archivnich dat s
novym meétenim. Pfi jeho navrhu autor vyuzil fakta a informace s nimiz se v ramci

prace na této kapitole zabyval.
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