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e deska jednosmérné pnuté ... pouze predbézny navrh
° sIoupy N+ M (ram, posouzeni vyztuze|sloupu, interakéni diagram)
 deska po obvodé podeprena
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e deska lokalne podeprena dimenzovani vyztuge
o za'kla dOVé patky vykresy vyztuze (schémata)
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5. sem. 6. sem.

BZAL —|BZA2| |KONSTRUKCE
PRVKY — VYZTUZOVANI

ZASADY DIMENZOVAN{

»navrhovani BK- proces navrhovani

>jednotlivé prvky a ¢asti monolitickych konstrukci

- stropni konstrukce

- vicepodlazni objekty — volba konstrukcniho systému
- ramy, ztuzujici prvky, schodisté

- zaklady, suterénni a opérné stény

- sténové nosniky

> (specifika navrhovani montovanych konstrukci)

Cil predmétu — pomiicka pro studenty v ateliéru (ATV4),
pri tvorbé bakalarské a diplomové prace, pro praxi ...

- orientace v nosném systému budovy

- volba vodorovnych a svislych nosnych prvku, jejich
kombinace

tzv. Predbézny (ale zodpovédny !!!) navrh nosnych prvku

1) Rozdélit objekt na jednotlivé dilata€ni celky ...
smrstovani betonu, objemové zmény pfi kolisani teplot a vlhkosti, ...
??? délka dilataéniho celku

2) Prostorova tuhost objektu ... objekt musi odolavat
acinkam vétru (vodorovné zatizeni)

3) Navrh konstrukéniho systému ... soustava
vodorovnych a svislych nosnych prvkii ... sloupy a stény s
respektovanim variability dispozi¢niho feSeni = vzdalenosti
svislych nosnych prvki = rozpéti pro vodorovné nosné prvky
... navrh vhodného systému vodorovnych nosnych konstrukci

ALTERNATIVY RESENI stropni konstrukce




skutecna konstrukce X IDEALIZACE (model)

- rozdéleni na prvky, Casti konstrukce

- idealizace geometrie

- okrajové podminky,

spolupdisobeni ¢asti konstrukce

- idealizace zatizeni
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vypocet momentu Unosnosti

x=0,185

|

|
d=0,56

b

IDEALIZACE, MODELY

koncepce: PRENEST ZATIZENI DO PODLOZI a
neodchylit se prilis od skutecného chovani
(,vystihnout” chovani skute¢né konstrukce)

idealizace - geometrie tvaru konstrukce
- zatizeni
- chovani jednotlivych prvkl
nosna konstrukce
= soustava nosnych konstrukcnich prvkd
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KONSTRUKCNI PRVKY

betonovych konstrukci

e PRUTOVE - prevazujici 1 rozmér - délka
e PLOSNE -2 rozméry >> tloudtka
¢ PROSTOROVE

definice prvk{ dle norem

podle vztaht mezi zakladnimi rozméry
— konstrukéni zasady
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PRUTOVE PRVKY (technicka teorie pruznosti)

prevazné OHYBANE
M A}%%
PEIMY SE ZAKRIEMRY STREDMICT LOMENY

NOSNIK — b < x.A (pokud neplati — DESKA)
/ > y.h (pokud neplati — STENOVY NOSNIK)

b, h...prlrezové rozméry /...rozpéti
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PRUTOVE PRVKY
prevazné TLACENE (taZené)

ocovs :
TAHLO

ZA7iZerm”

N

SLOUP — b<x.h (pokud neplati — STENA)

b, h ... plidorysné rozméry

19

podle CSN EN 1992-1-1
TRAM rozpéti I > 3h, kde h je vyska prarezu
(nosnik ... tram ... pravilak)
SLOUP vyS$ka prufezu h < 4 . Sitka prarezu b
délka sloupu / > 3. vySka prurezu h

DESKA plosné rozméry > 5. tloustka desky

nosnikova deska (? deskovy nosnik ?) :

- rovnobézné nepodepiené okraje

- stfedni Cast desky po obvodé ulozené
rozmérd > 2:1

Zebrova deska — kazetova deska (vylehCené desky) :
geometrické podminky pro vypocet jako plné desky




Zdkladni nosné prvky

21

PLOSNE PRVKY

DESKY
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| Deska pnutd v jednom sméru |

| deska pnuté ve dvou smérech |

| po obvodé podeprend

lokdlné podeprend |

JEDNOSMERNE PNUTE x OBOUSMERNE PNUTE:




I

zolien’ g (147,,,'9
S

7z
= e
'/’ ,

|
|
k

R
"
®
o}

5 QD-Q“‘/‘!P 5 000 5000 5000
U
= = . i = = E N
=
(]
NJ
I
L] U U U ]
g" 250
uwy H

L

7 000

2500 | 25007 2500

24




5000

T3

5000

T2

Tl

5 00015 000

t—gr———+
000 £

D1

[=]
Is]
=)
|

2500

13727 |

T3
<—><—><—>/®»4<—><—><—>
2500

2500

T3
2500

T3
2500

T3
2500

T2
| 2500

Tl
2500

D)

=3

25

o

]

1

[

[

-+

L1

L1

<=

Ll
g1

1 1 3 S 1T 3
S =
T
ENEEEERED I
) |,D,
3 03 i ]
- Al
pr=— <> = « > ‘“v ]
£ _..4./ - L 1]
=l | I d n/u |
o

0v
+

L

Ly

ov
L2

L1




STENY

iy

‘ | STENOVY NOSNfK
4 NOSNIKOVA STENA

}
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pro béZné nosniky (ohybové stihlé) s obdélnikovym
prirezem vzniknou dfrive trhliny ohybové nez smykové

smykové trhliny vzniknou drive u

e vysokych (sténovych) nosnik{
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Projekt 124P01C + Ateliér 129ATV4

* ob: icke Casti projektu (ateliéru)

5://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015 > |

oblast kontaktu sloupu se sténovym nosnikem
SMYK I

c+d c+2d

B sloup jako podpora sténoveého nosniku

VODOROVNY

stfednicova plocha

ze statického
T hlediska jde o
| DESKU
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Kombinace zdkladnich nosnych pr'vku
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Zelezobetonové konstrukéni prvky budov

ZELEZOBETONOVA NOSNA KONSTRUKCE

ztuzujici jadra




KONSTRUKCE =

soustava nékolika jednotlivych nosnych prvkd, které jsou
vzajemné néjak propojené ...

vzajemné spoluplsobi

a prenaseji zatizeni plsobici na konstrukci

postupné az do zakladové spary

Vytvoreni konstrukce neni Uloha jednoznacna, v Uvahu bereme
mnoho faktord, upfednostriujeme nékteré parametry ...
dostavame rlizné kombinace navrhu ...

Navrh konstrukce ma byt optimalnim FeSenim,
TECHNICKY SPRAVNYM,
hospodarnym a hlavné realizovatelnym.

IDEALIZACE, MODELY

koncepce: PRENEST ZATIZENI DO PODLOZI a
neodchylit se prilis od skutecného chovani
(,vystihnout” chovani skute¢né konstrukce)

idealizace - geometrie tvaru konstrukce
- zatizeni
- chovani jednotlivych prvkl

nosna konstrukce
= soustava nosnych konstrukcnich prvkd s




Idealizace tvaru

skutecna konstrukce - idealizace —

STATICKY MODEL KONSTRUKCE

e prvky

e podpory
zatizeni

spojeni prvkl ??
—tuhé

— polotuhé

— kloubové

znalost chovani a plsobeni

39

Idealizace tvaru — prvky, Casti konstrukce

e prutové — STREDNICE

e plodné — STREDNICOVA ROVINA
(PLOCHA)

e prostorové

+ resit vazby !

40




Idealizace

e umisténi podpor — teoreticka rozpéti
(ustanoveni norem)

- krajni podpory - kloubové ulozeni
- vetknuti
- stfedni podpory

e idealizace ulozeni (redukce moment@)

41

Teoreticka rozpéti (ustanoveni norem)

S SR

a = min{1/2|h; 1/2t} a;=min{1/2h; 1/2t}
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a=min{1i2h; 112t}

— b

. Lo
1L
I——
L
vetknuti ~a=min{1/2h;121)
Al
les

Idealizace podepreni
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redukce podporovych momentd

idealizace
podepreni ,
Fo by, R
A ME 4= 8— Ulif.m FEd
L
Fiy ... Ndvrhova hodnota ' ,*'___I A Mey

podporové reakce
by, ... Sitka podpory i

redukce podporovych momentd

Megrea = Meg tac
> 0,65 Mgy iy

': &#_‘
({E}% i f?fab, A

% T[]
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analyza — vypocet Uc¢ink{ zatizeni

e idealizace konstrukce = VYPOCTOVY MODEL
- idealizace geometrie - strednice
- idealizace okrajovych podminek
- rozdéleni na prvky, ¢asti konstrukce
- spoluplsobeni ¢asti konstrukce

e idealizace zatizeni — svisla, vodorovna

e metody reseni
o imperfekce

49

Vypocet
Vypocetni model Vypodetni MON.
+ zatizeni metoda ! l !
rozmery,
zejména staticky neurcité konstrukce: vyztuzeni

DX

50




Faze (stupné) postupu vypoctu

pro ATV4

- ,predb&Zny* navrh - TVAR ——|podklady pro
profese

stupen projektu: pro stavebni povoleni

. "presny" vypocet — VYZTUZENI

(prp upFesnénl' tvaru ??? — v této fazi projektu u? je to vétdinou komplikace)
stupen projektu: provadéci projekt
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Predbézny navrh nosnych prvku

1) Rozdélit objekt na jednotlivé dilataéni celky ...
smrstovani betonu, objemové zmény pfi kolisani teplot a vihkosti, ...
7?7 délka dilatacniho celku

2) Prostorova tuhost objektu ... objekt musi odolavat
ucinkdm vétru (vodorovné zatizeni)

3) Navrh konstrukéniho systému ... soustava
vodorovnych a svislych nosnych prvku ... sloupy a stény s
respektovanim variability dispozi¢niho feSeni = vzdalenosti
svislych nosnych prvkil = rozpéti pro vodorovné nosné prvky
... havrh vhodného systému vodorovnych nosnych konstrukci

ALTERNATIVY RESENI stropni konstrukce
- Uvazit technologicky postup vystavby
- Uvazit vSechny ostatni pozadavky, které vyplyvaji z funkce objektu.




Postup navrhu nosné konstrukce
e tvar a podepreni, ZATIZENI
o predbézné rozmeéry
— schéma vykresu tvaru

e podrobny vypocet j
—s upfesnéni rozmérd . /\(k §
— ndvrh vyztuZe 2 &
— posouzeni T4 [ 4 §

— vykresy vyztuze

Volba vypocetniho modelu ??? 3D x 2D x 1D

- statické schéma

- zatizeni

- vypocet vnitfnich sil (namahani jednotlivych prvk{)

- kontrola rozmér{ jednotlivych prvkl v rozhoduijicich
prdfezech

 dle konstrukce a statického ptisobeni
(Ize konstrukci rozdélit na ¢asti — prvky?)
+resit styky, vazby
e dle Gcelu
— predbézny x presny vypocet
—MSU x MSP
o dle moznosti vypocetni metody (a vybaveni)
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vé modely

prostoro
— nosniky + desky + sloupy + stény
(prutové prvky) (plosné prvky) (prutové prvky) (plosné prvky)

kombinace rdznych

materiald

"""""""

.....

prostorové modely
— nosniky + desky + sloupy + stény
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vyuZziti softward pro modelovani nosnych konstrukci

133YBKP - Navrhovani betonovych konstrukci na pocitaci
133YBKC - Navrhovani betonovych konstrukci na pocitaci C

133YMVB - Modelovani a vyztuZovani betonovych prvki

133CASD - Computer Aided Structural Design

zjednodusené modely 2D
4 ROVINNE — PRUTOVE

IIII |
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bl td 3D - 2D
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pokud jen svislé zat.:

- Cast (symetrie,vetknuti)

— spojity nosnik

e S S — — — —>z1/12.(g+g)./259




chceme fesit obvodové prvky
vyjmeme z prostorové konstrukce

R

tuha sténa = zakladova konstrukce =

vetknuti pro vodorovné pruty vetknuti pro svislé pruty
"vhodny" :
staticky model Nl

ZADANI 1 a 2 - jednosmérné pnuté desky
vhodné statické modely

By — 1|
L pricny ram
dez\\kv + pfislusné zatiZzeni z desky
M O 0 T =
4
—_—
|| = 0 «— {0 <« - ——]— 4” l
! 7 4 - {
40 e in Mo . d oy
+ w t * krajni BETONOVE sloupy
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ZADANI 3 - obousmérné pnuté desky
o vhodné statické modely

I CNY ram  + pisluéné zatizeni z desky
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