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Navrh rozmérua

= Rozméry desky a trdmu navrhneme podle empirickych vztahi vhodnych pro danou
konstrukci, ovéfime vhodnost navrhu pomoci podminky ohybové Stihlosti (viz NNK, BKO1).

= Tloustka zdéné stény bude zvolena min. 300 mm. Studenti s hlub§im zajmem o problematiku
zdénych konstrukei si mohou zvolit materidl zdiva a ovéfit inosnost stény V lokalnim zatizeni
V mist¢ ulozeni trdmu (viz pfednasky ze zdiva v ptedmétu BKO02).

=V dalsi casti vykladu budou podrobnéji rozebrany pouze skutec¢nosti, které nebyly obsahem
pfedméti NNK a BKO1.

Vypocet zatizeni a vnitinich sil
=  Pfi vypocCtu zatizeni a vnitinich sil je nutno uvazit:
» Zménu statického schématu v pribéhu vystavby — prefabrikované tramy po osazeni

pusobi jako dvojice prostych nosnikil, po zmonolitnéni pak jako spojity prosté podepieny
nosnik o dvou polich.
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= Zpisob uloZeni a podepreni filigranovych paneli.
= Panely jsou v montaznim stavu vzdy podepieny Vv poli (ve cvi¢eni uvazujte podepieni
ve tiretinach rozpéti).
= Vyrobce udava minimalni velikost ulozeni panel na podporu (ve cviceni uvazujte 40
mm). Je-li minimalni uloZeni dodrzeno (ve cvicenich dano variantou ulozeni A/B),
neni potieba panel podpirat v mist¢ uloZeni. V opacném piipadé je nutno panel
montazn¢ podepfit I v misté ulozeni.

Obrazek prevzat ze stranek firmy HB Beton (http://www.hbbeton.cz/images/produkty/filigran_schema.jpg)

= Zatizeni f| a f); ptisobici na jednotliva staticka schémata:
* Schéma I: Vlastni tiha trdmu + ¢ast vlastni tihy desky. Je-li dodrZzeno minimalni uloZeni
panelil a panely nejsou pobliz trdmu podepteny, nese tram béhem montaze zatizeni desky
z 1/3 rozpéti panelu. V opacném piipadé nese pouze zatiZeni z ¢asti desky nad tramem.

Var. A Vor. B

= Schéma II: Vlastni tiha zbylé casti desky + ostatni stdlé a uzitné zatizeni z celé
zatézovaci Sitky.

=  Vnitini sily stanovime linearn€ pruznym vypoctem.

= Studenti s hlubsim zdjmem o problematiku betonovych konstrukci mohou téz zohlednit
prerozdéleni vnitinich sil vlivem relaxace napéti po zméné statického schématu a vlivem
plastického natoceni prlfezi v oblasti nad vnitini podporou. Vyklad bude proveden na
pfednaskach o spraZzenych konstrukcich v predmétu BK02. K problematice relaxace je navic
na webu umistétn piiklad (v angli¢tiné, program CaS  dostupny na
http://concrete.fsv.cvut.cz/~vrablik/Veda.htm), problematika plastického natoCeni prafezi a
S nim souvisejici redistribuce vnitinich sil byla probirana jiz v BKO1.



http://concrete.fsv.cvut.cz/~vrablik/Veda.htm
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Navrh a posouzeni ohybové a smykové vyztuze

= Ve vSech ptipadech kontrolujeme i konstrukéni zasady!

= Navrhneme a posoudime dolni ohybovou vyztuz prefabrikovaného tramu na vysledny
navrhovy moment. Trdm uvazujeme jako T-prufez (deska spoluptisobi s prefabrikovanym
trdmem).

= Posoudime ohybovou unosnost tramu v montaznim stadiu:

»  Uvazujeme schéma I, zatizeni zvétSime o uzitné montazni zatizeni Qmontk = 0,75 kN/m?
(na prislusné zatézovaci §itce). V urcitych piipadech je nutno uvazovat i dalsi zatizeni —
viz pfednaska.

» Tram uvazujeme jako obdélnikovy prifez, vyska trdmu je rovna pouze vySce
prefabrikované ¢asti (beton desky neni zraly, a proto piisobi pouze jako zatiZeni, deska se
nepodili na Gnosnosti priifezu).

= Navrhneme a posoudime ohybovou vyztuz trdmu nad horni podporou.
= Navrhneme a posoudime smykovou vyztuz prefabrikované¢ho trdmu. Navrzena vyztuz bude
symetrickd, aby bylo vylouc¢eno nespravné osazeni prefabrikatu na stavbé.
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Navrh a posouzeni spraZeni
Obecné

= Z horniho povrchu prefabrikované ¢asti tramu musi vycnivat sprahovaci prvky, které zajisti
spoluptisobeni s deskou. Ilustra¢ni obrazky:
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= Na styku mezi trdmem a deskou ptlisobi podélné smykové napéti:
Deska

Tram

= Velikost tohoto napéti je vzhledem k platnosti véty o vzajemnosti smykovych napéti rovna
velikosti svislého smykového napéti:

Z momentovych podminek
rovnovahy elementarniho
kvadru plyne véta o vzajemnosti
smykovych napéti:

SRS
T =Ty
T. =T,

* Podélné smykové napéti se obecné spocte jako:

_ Ve

V [ ——
Ed Zbi

kde: Vgqje smykova sila ptisobici v daném prufezu,
£ je pomér podélné sily (tlakové nebo tahové) v dobetonované ¢&asti prifezu ku
celkové podélné sile (F¢j/F¢), v nasem piipadé S = 1,0,
Z je rameno vnitinich sil v daném prifezu (viz navrh ohybové vyztuze),
bi je sitka sty¢né plochy, tj. vzdalenost mezi ¢ely filigranovych paneli.

b.

e
e 24 "4, V), w x[ : Fi }MSd
As =

= Navrhova unosnost ve smyku sty¢né plochy se obecné spocte jako:
Vg = Cf o + 1o, + pf o (usina+cosa) <0,5v

kde: c, i jsou soucinitele zavislé na drsnosti sty¢né plochy:
faa  je navrhova pevnost betonu v tahu, spocte se jako fe 0.0s/1,5,
on e minimalni normalové napéti ptisobici kolmo na sty¢nou plochu, viz dale,
£ jestupen vyztuzeni stycné plochy sprahovaci vyztuzi, viz déle,
o je uhel mezi sprahovacim prvkem a smykovou plochou,

. - . . f
v jeredukéni soucinitel pevnosti betonu pii poruSeni smykem, v =0, 6(1— EC:)) .
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Sprahovaci prvky budou v nasem piipadé kolmé na povrch betonu, takze oo = 90° a plati:
Veg = Cloq + 10, + ppfy <0,5v fy

Soucinitele zavislé na drsnosti sty¢né plochy:

Soucinitele drsnosti sty¢né plochy
Povrch sty€né plochy C !
Velmi hladky 0,025-0,1 |0,5
Hladky 0,35 0,6
Drsny 0,45 0,7
Zazubeny 0,5 0,9

Je-li b Sifka tramu a gox charakteristicka hodnota zatiZzeni od vlastni tihy desky [kN/m], pak
minimalni normalové napéti pusobici kolmo na sty¢nou plochu je:

g
Je-li s vzdalenost spiahovacich prvkia v podélném sméru a Ag plocha spiahovaciho prvku,

pak stupen vyztuZeni sty¢né plochy spitahovaci vyztuzi je:

As

P=E

V kazdém prafezu musi platit podminka spolehlivosti:

Veg = Vg

Postup vypoctu v domacim cviceni

V prvni fazi budeme uvazovat sprahovaci vyztuz identickou s dfive navrzenou smykovou

vyztuZzi.

Posoudime podminku spolehlivosti v ,,oblasti u podpor a ve ,,stfedni oblasti tramu.

= Plocha Ass odpovida prufezové plose jednoho timinku, S je vzdalenost tfminkd.

= Smykovou silu Vgg uvazujeme Vv ,oblasti u podpor® jako maximalni teoretickou
posouvajici silu, ve ,stfedni oblasti jako posouvajici silu na okraji této oblasti (z
podobnosti trojuhelnikit).

Pokud podminka v nékteré oblasti nevyhovi, upravime navrh — zmenSime rozte¢e nebo
zvétsime profil timinkd.

Skica navrZeného vyztuZzeni

V podélném fezu a v pfi€ném fezu pobliZ vnitini podpory zakreslime navrzenou vyztuz (skica
od ruky do statického vypoctu — NE vykres vyztuze).

Zakreslujte pouze navrzenou vyztuz, nikoliv vyztuz konstrukéni (skica by byla neptehlednd).
Navrzenou vyztuz popiste.

Okotujte hlavni rozméry konstrukce.

Ocekava se od vas priblizné takovyto vystup:
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Tvary spirahovaci vyztuZe:

Vy—

* Pfi nulovém ulozeni filigranovych paneli mohou tfminky navrzené na smyk plnit

soucasné i roli spiahovaci vyztuze (obrazek a).
Pfi minimalnim uloZeni dle pokynii vyrobce je nutno navrhnout specialni vyztuz pro

spfazeni.

»  Zprovadéciho hlediska nejjednodussi moznosti je vlozeni druhé sady timinkt
(obrazek b). Pro navrh smykové vyztuze pak mizeme uvazovat Ctyfstiizné timinky.

dostate¢né zakotvena (obrazek c).

Alternativné je mozno navrhnout jiny tvar sptahovacich prvki, vyztuz musi byt

»  Alternativné je tézZ mozno pouzit dodateéné vlozené sprahovaci trny — tato moznost je
ale vhodna spiSe u rekonstrukci (obrazek d).

) M

c)

(=p

M

'/ |

1("7‘ !
M

15,

-

Mezi ¢elem filigranovych panelii a sptfahovaci vyztuzi ponechte mezeru min. 15 mm.
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