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1. Zadani

Tento komentovany priklad mé za dkol seznamit studenty Fakulty stavebni, CVUT v Praze
s navrhem prefamonolitické stropni konstrukce. Navrh obou nosnych prvkil je proveden i
s ohledem na montazni stadia jednotlivych prefabrikovanych dild stropni konstrukce. Cilem
vzorového prikladu je sezndmeni s komplexnosti ndvrhu konstrukce.
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Obr. 1 Schéma konstrukce

2. Navrh konstrukce v hlavni fazi zivotnosti

Konstrukce bude nejprve navrZzena na konecnou fazi Zivotnosti, protoZe v této fazi plsobi
dominantni zatiZeni.

2.1. Zatizeni stropni konstrukce
Tabulka zatiZeni stropni konstrukce v konecné fazi

. Tloustka | OPIEMOVa| Char. |, xinier| Navrhove
Stalé (mm] tiha zatizeni Sativeni zatizeni
[kg/m® | [KN/m?] [kN/m?]
Ker. dlazba 8 2000 0,16 1,35 0,22
Flexibilni lepidlo 2 2100 0,04 1,35 0,06
Beton 100 2500 2,50 1,35 3,38
Vlastni tiha 150 2500 3,75 1,35 5,06
Omitka 15 1800 0,27 1,35 0,36
Stalé celkem 3| 6,72 > 9,07
Proménné
Kat.e.gone C4: Plochy pro pohybové 500 15 75
aktivity
Pfemistitelné pficky s hmotnosti < 3,0
KN/m 1,20 1,5 1,8
Proménné celkem 2| 6,20 > 9,3
Celkové zatizeni 12,92 18,4




2.2. Stanoveni kryti panelu

Popis konstrukce:

- Konstrukce je uvnitf budovy s provozem s nizkou vihkosti => XC1
- Povrch neni vystaven korozi zplsobenou chloridy

- Povrch neni v kontaktu s morskou vodou

- Konstrukce je chranéna, proto neni vystavena zmrazovacim cyklim
- U konstrukce nehrozi chemické napadeni

- Deskova konstrukce

Pozadavky: XC1 .... C 30/37; w/c < 0,6, ¢ > 260 kg/m?
Zivotnost konstrukce 50 let => konstrukéni tfida S4

Chom = Cmin + DCqev

Cmin = Max {Cmin,b; Crin,dur T ACdur,y - ACdur,st_ ACdur,add; 10 mm}
Cminp = 10 mm (pFedpokladany profil vyztuze)

Cmindur = 10 mm

PoZadavek prostiedi pro Cmingur [MM]

Konstrukéni Stupen prostredi podle podminek prostredi
trida X0 | XC1| XC2/XC3 | XC4 | XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10| 10 10 15 20 25 30
S2 10 | 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 | 15 25 30 35 40 45
S5 15| 20 30 35 40 45 50
S6 20 | 25 35 40 45 50 55

ACdury ; DCaurst ; ACduradd UVaZUjeme rovné nule
Cminst = Max{10; 100+ 0-0-0; 10} =10 mm
Dcgey = 10 mm (prefabrikovana konstrukee)

Cnomst = Cminst T DCdev =10 + 10 =20 mm

2.3. Charakteristika materialu

BETON C 30/37 => OCEL B500B =>
f, =30 MPa f, =500 MPa
30 500

f, =— =20,0 MPa _ 500 _

T flo =115 = 434 MPa
f.n =29 MPa E, = 200000MPa
foyo0s = 2.0 MPa f

10,05 e, = L 434 =2174%o0
€5 = 3,5%o0 E. 200000

Xpy =—ws = 3% _gg1g
€us+€, 35+2174



Pribéh vnitinich sil

18,4 kN/m”
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Pfi finalnim plsobeni filigranové
panely plsobi jako spojity nosnik.
Proto je nutné nad podpory
(tramy) umistit horni vyztuz, ktera
bude doplnéna pfi realizaci
monolitické nadbetonavky.
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2.4. Navrh ohybové vyztuze v kone&né fazi na MSU

e Navrh vyztuze v poli (kladny moment)
Predpokladany profil vyztuze & 8

N
Ecu? m 7;'|L =
II Al - -
o 47 —
£y F.
b L
4
Obr. 2 Rozlozeni sil v desce pFi kladném momentu
d=h-c-@/2=150-20-8/2=126 mm
Mg 9,2
= = =0,0289 = =
bdh.f, 10.0126%10.20,0.10° 2=0,980
&=0,038
X =0,038<045=x;, = s =",
6
& req Mg = 9’23 10 =1714 mmz
f Vd 434,7.10 .0,98.0,126
Volba @8 po 150 mm (A prov = 335 mm?)
Posouzeni vzdalenosti vlozek (podle konstrukénich zasad)
4 ;\ / \ J,-'f"-\l A\ Il,f‘\
‘c\hdo i d@ dd &6

][,..S o SI, S I, S ][ - Sll, S I, S ][ S IS
Obr. 3 Ukazka rozmisténi dolni vyztuze

Sprov =150 mm
Smaxs = 2.n=2.150 =300 mm _

Smax = mln(smaxl’ maxz) 300 mm
Smax2 =300 mm

Smin = Max (1,2f ; d, +5; 20mm) = max (1,2.8; 22 +5; 20) = s, = 27mm
(dg maximalni primér zrna kameniva)



Smin < Sprov < Smax
27 mm <150 mm < 300mm VYHOVUJE

Posouzeni navrzené plochy vyztuze
2
A prov =335 MM

A ax = 0,04.A, =0,04.150.1000 = 6 000 mm?

A= 0,26.f,b.d _ 0,26.2,9.1000.126 —190,0 mm?
' f 500
A, in 20,0013 b,.d =0,0013.1000.126 =163,8 mm®
As,min < As,prov < As,max
190,0<335<6000 \VYHOVUJE
Posouzeni vyztuze
f
Aoy 3354347 91mm

X = = =
| bh.f,  08.1000.10.20,0
x=2X=21_0072<045=x,,
d 126
7=d-05\x=0,126-050,8.0,091=0,121 m
Mag = 8, oy T6-2 = 335.434,7.10°.0,121 =17,69 kNm
Meg =17,69 kNM > 9,2 kNm = mg, VYHOVUJE

rezerva 92%

e VyztuZz nad podporou (zaporny moment)
Volba @ 10 profil horni vyztuze byva zpravidla o jednu nebo dvé tFidy vétsi nez profil vyztuze spodni
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Obr. 4 Rozlozeni sil v desce pFi zdporném momentu

d=h-c-@/2=150-20-10/2 =125 mm

us 11,48

m= = =0,037 = -
bd’h.f, 10.0125210.20,0.10° 2=0,982
£=0,045

X =0,045<045=x%;, = s =",
A= M _ 11,48-10°

™ f,Vd  434,7.10°0,982.0,125
Volba @10 po 300 mm (As prov = 262 mm?)

=215,2 mm?
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Obr. 5 Ukazka rozmisténi horni vyztuze

Posouzeni vzdalenosti viozek

Sprov =300 mm
Smax1 = 2.h=2.150 = 300 mm )

| Smax = mln(smaxl;smax2)=300 mm
S =300 mm ; ,

max,2

Smin = Max (1,2f ;d, +5; 20mm) = max (1,2.10; 22 + 5; 20) = s;, = 27mm
(dg maximalni primér zrna kameniva)
Smin < Sprov < Smax

27 mm <300 mm<300mm VYHOVUJE

Posouzeni plochy vyztuze
A proy = 262 MM’

A e =0,04.A, =0,04.150.1000 = 6 000 mm’

A - 0.26.f,,b.d _026.29.1000.125 o0 ek Tom)
| o 500
wn 20,0013b,.d =0,0013.1000.125 =163 mm?  (stupefi vyztuzeni)
As,min < As,prov < As,max

188 <262 <6 000 VYHOVUJE

Posouzeni navrzené vyztuze na MSU
A fe 2624347

X = = =71mm
| bh.f, 0,8.1000.1,0.20,0
x=X_T1_0056<045-x,
d 125

z=d-05\x=0,125-0,5.0,8.0,071 = 0,121 m
Meg = 8, prov- fyg-Z = 262.434,7.10°.0,121=13,83 kNm

Mgy =13,83 kKNm>11,48 kNm = m_, VYHOVUJE
rezerva 20%

2.5. Posouzeni panelu na MSP

Pro potfeby tohoto prikladu bude pro ovéreni druhého mezniho stavu pouZita pouze
zjednodusena metoda zaloZené na ohybové Stihlosti prvku.

~6~



Trida betonu: C 30/37

Typ konstrukce: spojity nosnik ~ —» Mo = 30,8 pro p=0,5%
Asprov = 335 mm? (0 prilhybu rozhoduje spodni vziuz)  Adan = 21,0 pro p =1,5%
Asreq =171 mm?  (pozadovana plocha vyztuze z MSU)

Rozpéti prvku: 1 =2,5m

Stupen vyztuzeni p = Asprov / Ac = 335/ (1000.150) = 0,22%

ProtoZe stupen vyztuZeni v naSem panelu je mensi neZ 0,5% uvazuje se Aq4ap hodnotou 30,8 a
interpolace se neprovadi.

Md.ab = 30,8 prop=0,5%

Kc1 = 1,0 (pro obdelnikovy priiez)

Kz = 1,0 (rozpéti je mensi nez 7,0 m)

_ 500 Ao 500 335 1
fo Arq 500 171

Ad = Ke1 Ke2 . Kez Agtap =1,0.1,0.1,96.21,00=41,16 —

1/d=25/0,126 =19,84 —

1/d<M\g

19,84 <41,16 =>Vyhovuje

Kc2

3. Posouzeni tramu

3.1. Stanoveni kryti trdmu

Popis konstrukce:

- Konstrukce je uvnitf budovy s provozem s nizkou vihkosti => XC1
- Povrch neni vystaven korozi zplsobenou chloridy

- Povrch neni v kontaktu s morskou vodou

- Konstrukce je chranéna, proto neni vystavena zmrazovacim cyklim
- U konstrukce nehrozi chemické napadeni

Pozadavky: XC1 .... C 30/37; wic < 0,6, ¢ > 260 kg/m®
Zivotnost konstrukce 50 let => konstrukéni tfida S4
e Stanoveni kryti pro trminkii
Chom = Cmin + DCgev
Cmin = MaX {Cminb; Cmin,dur + ACdury — ACdurst — ACdur,add; 10 mm}
Cminp = 8 MM (pfedpokladany profil tFrminkd @8)
Cmindur = 10 mm



Pozadavek prostredi pro Cmin,qur [MM]

Konstrukéni Stupen prostredi podle podminek prostredi
trida X0 | XC1] XC2/XC3 | XC4 | XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3

S1 10 | 10 10 15 20 25 30
S2 10 | 10 15 20 25 30 35
S3 10 | 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 | 25 35 40 45 50 55

ACqury ; DCaurst ; ACduradd UVaZUjeme rovneé nule

Cminst =Max{8; 10+ 0-0-0; 10} =20 mm

DCgev = 10 mm (prefabrikovana konstrukee)

Cnom,st = Cminst+ DCgev = 10 + 10 = 20 mm

e Stanoveni kryti pro hlavni nosnou vyztuz

Chom = Cmin + DCqev

Cmin = Max {Cmin,b; Crin,dur T ACdur,y - ACdur,st_ ACdur,add; 10 mm}

Cminp = 22 mm (pfedpokladany profil vyztuze @22)

Cmindur = 10 mm

ACdury ; DCaurst ; ACduradd UVaZUjeme rovné nule Uo

Cminst =Max{22;10+0-0-0; 10} =22 mm @) O

DCgev = 5 mm (prefabrikovana konstrukce)

Chomst = Cminst + DCgey =22 + 5 =27=30 mm % %

3.2. Navrh hlavni ohybové vyztuze v poli
e Vypocet zatizeni
(18,4.2,5+0,25.0,35.25.1,35) = 48,9 KN/m’
48,9 kN/m’

| g 4 4 bl | Stropni trdm je vtomto pfipadé uloZeny do
L3 cihelného zdiva a proto jeho statické plisobeni je

\ 5.5 \ jako prosty nosnik.

deskou.

184,86

M =184,86 kNm

Ed v poli

Zatizeni, které plisobi na tram je zatizeni z desky
vynasobené zatéZovaci Sifkou tramu (v naSem
pfipadé osovou vzdalenosti) + tiha trdmu pod




Volba @22
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Obr. 6 Rozlozeni sil v trdmu pfFi kladném momentu
R 22 e o N
d =h-c - =500-30——=—=459 mm (P¥i finalnim stavu konstrukce pdsobi cely tram i s deskou =>
350 + 150 = 500mm)
Mg, 184,86
m= = =0175= =
bd 2.f, 025.0,459°200.10° §=0,245
¢ =10,902
£=0245<045=&;, ' HOVUIE
3
A = Me _ 1864,86.10 —1028mm?
’ f.Vd 434.10°.0,902.0,459
Posouzeni stupné vyztuzeni
A, yroy =1140 mm?
A nax = 0,04.A, =0,04.500.250 = 5000 mm?
A = 0,26.f,,b,.d _ 0,26.2,9.250.459 173 mm?

f, 500
>0,0013.b,.d = 0,0013.250.459 = 149 mm’

,min —

As,min < As,prov < As,max
173 <1140 <5000 VYHOVUJE

Posouzeni vzdalenosti vliozek
_b,-2c-nf 250-2.30-3.22
YT p-1 2
Smin = Max (1,2f ;d, +5;20mm) = max (1,2.22;16 + 5;20) = s,;, = 26,4mm
(dg maximalni primér zrna kameniva)
Simin < Sproy S

S =62 mm

pro

26,4 mm <62 mm VYHOVUJE

max



e Posouzeni vyztuze na MSU
Navrh 3@22 (A prov = 1140 mm?)

‘= Ay-fiy  1140.107°.434
08b.f, 08.0,25.20,0

X 0124
=4 " 0459 " 0,270<0,45=X;,, VYHOVUJE

z=d-0,4.x =459 - 0,4. 124 = 409 mm
Mg = A f .2 =114010°.434.0,409 =194,32 kKNm
Mg, =194,32 kNm>18486 kNm =M.,  VYHOVUJE

rezerva 5%

=124 mm

3.3. Navrh smykoveé vyztuze
VEeq = 134,4 KNm (velikost pIné posouvajici sily)

Unosnost tlakové diagonaly
cotq =15 (doporucena hodnota pro optimalni sklon trhliny)

V= 0,6[1—ij = 0,6.(1—£) =0,528

250 250
Vg mar =V foy bz 29~ 0528.20,0.0,25.0,409. > =356 9 kN
‘ l+cot g 1+15
(maximalni tnosnost betonu v tlaku ve
Navrh tirminku sméru kolmém na pFedpokladanou
(%) 8 smykovou trhlinu)

striznost 2
S 150 mm
f,wk 500 MPa

r w,min

Jf

=0,08. 1% = 0,08.@ =0,00088
) 500

A, 2506

M Dl mn 250.0,00088

S mae = MiN(0,75.d;400) = 0,75.459 = 344 mm

S =460 mm

S = MiN (460; 344) = 344 mm (maximalni vzdalenost tfrminkd podle konstrukénich zasad)
=150mm<344mm=s... \/vHOVUIE

S prov

~ 10 ~



z.cotgq = oo 459.15=171,4 kN

Vg, =134,4kN <1714 kN =V, <356,9 kN =V

v = A fg 4.50,26.500/115
Rd,s — s

Rd,max

VYHOVUJE
rezerva 27%

3.4. Sprazeni
Jedna-li se o prvek pIné spfazeny, pak v rozhodujicim priifezu je pretvoreni z po¢atku spojité
a to aZz do dosaZeni meze pruzného chovani priifezu. Tuto mez lIze nejjednoduseji vyjadrit
z predpokladu, Ze je to stav, pfi kterém je v tahové vyztuzi pravé dosazeno meze kluzu pfi
pomérném pretvoreni €. Unosnost takové prlfezu je dana dvojici sil N a Ngy, které na

v v,

rameni z tvori vnitfni vzdorujici moment vnéjSimu zatiZeni.
F

]

Obr. 8 Rozlozeni sil v trdmu mezi prefabrikovanou a monolitickou ¢asti

bi = bw- 2.u, = 250 - 2.35 = 180mm (Sitka tramu pro prenos smykového napéti mezi monolitickou a
prefabrikovanou Césti)

_ Minimalni hodnota uloZeni filigranového panelu

; na tram je 35 mm. Z technologického hlediska je
samoziejmé mozné realizovat i hodnoty mensi,
ale pak je nutné hned vedle trdmu umistit
liniovou podporu podélné stramem. Tato
varianta vyZaduje jiny zplisob podepfeni, nez je
ukézan v tomto prikladé.

Provedeni redukce posouvaj ici sily (provedeno z divodu optimalizace vysledki)

Vg1 =Vey — [(g + dj (g +0), j =134,45— [(0’2250 + o,459j : (48,9)) =105,9 kN

~11 ~



b-Vg,  10-1059-10°
z-b,  409-(250-2-35)
b je pomér podélné sily v plose monolitické ¢asti prarezu ku celkové podélné sile
v tlacené ¢asti prlfezu (Fqj/Fc), v naSem pripadé b = 1,0, jelikoZ neutralna osa lezi
v monoliticke Casti (viz posouzeni trdmu),
z je rameno vnitfnich sil (viz posouzeni tramu),
bi je Sirka sty¢né plochy monolitického a prefabrikovaneho betonu,

=143 MPa

Veg =

Veg =C- fgg +mes 41 - f -(msina +cosa)<05n- f,
Typ spoje: drsny spoj
c=045; pu=07
kde:
¢, m jsou souCinitele zavislé na drsnosti stycné plochy,
fetd je navrhova pevnost betonu v tahu, spocCte se z charakteristické pevnosti fey 0.05
Sh je normalové napéti plsobici kolmo na styénou plochu, uvazujeme s, = 0,

r je stupen vyztuzeni stycne plochy spfahovaci vyztuzi,

o je uhel mezi prutem sprahovaci vyztuze a smykovou plochou, pruty budou kolmé na
povrch betonu, takze o = 90°,
: IV : " . f

% je redukéni soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem, n = 0,6(1—2—gkoj

n= 0,6-(1—2) =0,528
250

Vrd :0745'£+0,7-0+w
15 250-1000
Veg =145 MPa <528 MPa \vYHOVUJE

Vg =1,43 MPa <£1,45 MPa = Ved  VYHOVUJE

-434,7-(0,7-1+0)<0,5-0,528- 20

~12 ~



4. DoC¢asné navrhové situace

4.1. Navrh manipulacnich Gchytd tramu
Fo=V.r =025-035-55-25=12,03kN (vlastnitiha tramu)
Fun = A-q=[(035+0,25+0,35)-55+(0,35-0,25)-2]- 1=5,4 kN (pridavek viasin tihy viivem

prilnavosti betonového prvku k
bednéni)

Soucinitel pfilnavosti k bednéni

Hladke, naolejované bednéni q=1kN/m* =)
Hladké, neolejované bednéni q =2 kN/m®
Hrubé bednéni q = 3 kN/m®

Predpokladem tohoto pfikladu je co nejmensi pracnost pfi vyrobé, a proto je pocitana nejhorsi
varianta, kdy je prvek bednén ze vSech tfech stran + obé Cela panelu.

N,,=d .QL.(Fp +F,,)=13 _L3% (12,03+5,4)=11,26 kN (sila do jednoho tchytu pri
' n.cosa 2-cos odbediiovani)
Uy 135 o , DN
N,,= d.—.Fp =2.——.12,03=1313kN (sila do jednoho Uchytu pri stavenistni
’ n.cosa 2-cos 30 manipulaci)

Ny =max(Ny ;N ,)=max(11,26:1313) =1313 kN

PFi manipulaci s prvkem je prvek také namahan dynamickymi ucinky. Tyto dynamické ucinky
se ve vypoctu zohlednuji zavedenim dynamického soucinitele 6, kterym se zvétSuji staticke
ucinky. Velikost dynamického soucCinitele je ddna zvedacim zafizenim a jeho rektifikaci.

Doporucené hodnoty dynamického soucinitele
Nepohyblivy jefab, kolejovy jefab < 90m/min 10-1.2
Nepohyblivy jerab, kolejovy jefab > 90m/min 13-14

Zvedani a doprava na rovném terénu 15-1,65
Zvedani a doprava na nerovném terénu >2,0
(staveniste)

zévésngé zafizeni

o "."':'.'-.‘ N,
;._ j 0' 5 ._:‘ ’
RDSE >
. a P 0
prostfedek o
k zavéseni |1 -
-~ / )

i

Obr. 9 ZpUsob zvedani prvku

~ 13 ~



4.2. Stanoveni mnozstvi spfahovacich Uchytl pro manipulaci

U prvku z kterého vystupuje
sprahovaci vyztuz se jiZz neosazuji
zadne dalsi uchyty pro

- | g ,\’ manipulaci, ale vyuZziva se jiz
) T 0sazené vyztuze.
*L_F_\(u/'
Stanoveni sily do jednoho ramene Uchytu
N = N = 1313 = 2156 kN /{

06-——4 6 ——=
cos(b +30) cos(45+30)
c=0,05-f +0,3=0,05-8+0,3=0,7
A g = N, __ 2156 _ 70,8 mm?
T Cf, 074347

Plocha jedné vétve tfminku @8=50,3 mm?

/8
Faa ®

Nutny pocet tfminkl n = 70,8/50,3=1,4 => 2 kusy

4.3. Posouzeni tramu pfri preprave

1,48 1,48

m zaz /(m’\ Pro manipulaci budou vyuzity

AN W £ manipulaéni Gchyty vzdalené

4,52 1,0 m od kraje tramu.

M

=4,52kNm

d =h-c- E =350-30- % =309 mm (Pf¥i transportu pUsobi pouze prefabrikovana ¢ast)

Ed,v poli

e Posouzeni vyztuze
Navrh 3022 (Asprov = 1140 mmz) (Jiz navrzeno)

~14 ~



‘o Aq-fya _1140.10°.434
08b.f, 08.0,25.20,0
= g = % =0,40<0,617 =X, VYHOVUJE
z=d-0,4x=309-0,4. 124 = 256 mm
Mgg = A.f 4.2 =114010"°.434.0,256 =12834 kNm
Mo, =12834 kNm>452kNm=M.,  VYHOVUJIE

=124 mm

Mg 2apony =148 KNM
e Navrh vyztuze nad podporou
Volba 2@10 (konstrukéni vyztuz tramu)

d =h-c —% =350-30 —% =315 mm (P¥i transportu plisobi pouze prefabrikovana ¢ast)

iend
T T A =
Au | 5] . A 2ol
" b ;
T B
Obr. 10 RozlozZeni sil v tramu prFi kladném momentu
Mg 1,48

=0,003= ¢&=0,013

M= od2f.  0250315220,0.10°
. - y£9.U, LU,V C:O,995

£=0,013<045 =&, "' HOVUJE

A= Mg 1,48.10°
" feVd  434.10°0,995.0,315

=10,8 mm?

e Posouzeni vyztuzZe
Navrh 2010 (Asprov = 157 mm?)

‘= Ay-fs  157.10°.434
08h.f, 08.0,25.20,0

x 0,017 H
=——-=0,05<0,617 = X max
1 0315 VYHOVUJE

z=d-0,4x=2315-0,4. 17 = 308 mm
Mg = A f 4.2 =157.10°.434.0,308 = 20,98 KNm
Mg, =20,98kNm>148kNm=M_,  VYHOVUJE

17 mm
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4.4. Navrh manipulac¢nich tchyt( filigranového panelu

F.=V.r =0,05-1,2-25-25=375kN  (viastni ttha panelu)
F,=A(q=12-25-1=325kN (pFidavek vlastni tihy na vlivem pFilnavosti betonového prvku k
adh = =4 D L=9

bednéni)
Ny =d.—2 (F +F,, ) =13 =52 _(375+3,25)=6,55 kN (sl do jecoho tchytu pi
' n.cosa 2-c0s 30 odbediiovani)
N,. = d.g¢.|: = 2.& -3,25=4,09 kN (sila do jednoho Uchytu pri stavenistni
2" "'ncosa " 2-¢0s 30 manipulaci)

N, =max(N, ;N , )= max(6,554,09) = 6,55 kN

e Nutny pocet tfmink( pro Gchyt
N—o6._ No _gg. 655
cos(b +30) cos(45+30)
c =0,05-f +0,3=0,05-8+0,3=0,7
N 9,25
As,req = d

=9,25kN

c.f, 07-4347
Plocha jedné vétve @6=28,3 mm?

35,5 mm?

Nutny pocet tfrminkl n = 35,5/28,3=1,2 => 2 kusy
5. Stanoveni montaznich podpor pfi betonazi

5.1. Navrh podepreni filigranového panelu
Montazni zatizeni

" Objemova | Char. I Navrhové

Stalé Tloustka Jtl'ha zatizeni | Soudinitel | o zeni
ml negm? | pewm? | 220200 enm?)

Nadbetonavka 100 2500 2,5 1,35 3,38
Filigranovy panel 50 2500 1,25 1,35 1,69
Stéalé celkem >| 3,75 > 5,06
Proménné
Uzitné montazni zatizeni 0,75 1,5 1,13
Proménné celkem >l 0,75 > 1,13
Celkové zatizeni > 4,05 > 6,19

P¥i montaZi je stanovené normou uzitné zatizeni na 0,75 kN/m?.

Predpokladem vypoctu je jedna montazni podpora uprostred rozpéti filigranového panelu.

Podpora

~16 ~



1,25 1.25

Obr. 11 Prbéh momentu na panelu pfi montaznim podepreni
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Obr. 12 RozlozZeni sil v desce pFi zaporném momentu

e Posouzeni vyztuze na MSU
@10 po 300 (Asprov= 262 MM?) (jiz navriena vztu?)
d=h-c-@/2=50-20-8/2=26 mm

_ As,prov'fyd _ 262.434,7

X = = =71mm
| bh.f,  08.1000.1,0.20,0
x=X=T1_ 02720617 =x,,
d 26

z=d-05Ax=26-0508.7,1=232mm
Meg = 8, o+ F10-2 = 262.434,7.10°.0,023=2,6 kNm

Mgy = 2,6 KNm>1,20 kNm = m, VYHOVUJE

rezerva 116%
Uprostied rozpéti je nutné vloZit jednu podporu. Predpoklad vysel.

5.2. Navrh podepreni tramu

ZatéZovaci plochas =2,5/2=1,25m

2
Mg, =%-[(g +q), -s]-(%} =%~6,19~1,25-5,52 = 29,25 kNm
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e Navrh vyztuze v poli

d =h-c —% =350-30- % =309 mm (P¥i transportu plsobi pouze prefabrikovana ¢ast)

e Posouzeni vyztuze
Navrh 3022 (Asprov = 1140 mmz) (JiZ navrzeno)

‘= Ay 1140.10°.434
08h.f, 08.0,25.20,0

x 0124
X =3 = 0300~ %40 0817 “ X \yiiOVUIE

z=d-0,4.x=309 - 0,4. 124 = 256 mm
My = A f,.2 =1140.10°.434.0,256 = 128,34 kNm

Mg, =128,34 kNm > 29,25 kNm =M.,  VYHOVUJE

=124 mm

Trédm neni nutno montazné podepirat.
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