VZOROVY P RIKLAD NAVRHU MOSTU
7 PREFABRIKOVANYCH NOSNIK U

ZADANI

Navrhréte most z prefabrikovanychigdepnutych nosnik IST. Délka nosné
konstrukce mostu je 30m, kategorie komunikace natime S 11,5/90. Na masjsou
oboustran& osazena svodidla, ikd chodniku je 2 x 1,25m. Vozovka na niogt
navrzena v nasledujici skladb

Obrusna vrstva AKMS | 40 mm
Ochrana izolace LASIV 40 mm
Izolace NAIP 5 mm

Celkem 85 mm

PROSTOROVE USPQRADANI MOSTU

1) Sitkové usp#adani na most

Sitkové usptadani na mostje ovliviéno uspsadanim komunikace nagulpolich
mostu. Pokud jsou na mesbsazena svodidla, je vzdalendst(viz Obr.1) mezi nimi
stejnd jako $ka zpeviné ¢asti komunikace natrpdpolich mostni konstrukce, tj. jejich
hrana licuje s hranou zpeime krajnice na komunikaci. Hrana obrubniku licujganou
svodidla a jeho tvar odpovida pouZzitému systémudisied. Pokud jsou na mast
chodniky, uvazuje se pro osazeni svodidla prositky 0,5m (viz. Obr.1). Podél
obrubniku s osazenymi svodidly se paéizzje odvodiovaci Zlabek litého asfaltu.

Nejsou-li na mostsvodidla, uvazuje serka komunikacds (tj. Sitka jeji zpeviné
¢asti) s pesahem 0,5m do chodniku (viz. Obr.1). Tato hodpisahu se pro &eni
prachoziho prostorb. odete od skuténé Stky chodniku (viz. Obr.1).
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Obr.1 - Schéma 8iového upsadani na mostpro variantu se svodidly a bez nich

Sitka komunikace na masse uti dle kategorie komunikace mimo mostni objekt,
piip. s gihlédnutim k vyhledovému stavu komunikaceik&iprtichoziho prostoru na
mose sefidi intenzitou psiho, fip. cyklistického, provozu. Zakladnit&a chodniku je
0,5m + &ka jednoho ,chodeckého* (0,75m), resp. ,cyklistiok& (1m), pruhu. Ska
servisnich chodnikje min.0,5 m. VySka zabradli je pré3d provoz min. 1100 mm, pro
provoz cyKklisticky potom min. 1300 mm. Us@déani na mostsetidi CSN 73 6201.
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2) Uspaaddani prefabrikovanych nosnikv péichémiezu

Uspaadani prefabrikovanych nosifik pticnémftezu setidi prisluSnym typovym
podkladem (viz. http://concrete.fsv.cvut.cz/~sdfam/pomucky sekce Prefabrikace).

Pro nosniky IST plati, Ze jejich vzdalenost &icpém fezu se uvazuje hodnotou
950+1270 mm. V fedchozich uUpravach byly mozné i vzdalenosti meaidiz divodu
kontroly a moznosti oprav prostoru mezi nosnikyabyhinimalni vzdalenost mezi
vnitinimi  lici  prefabrikovanych nosnik stanovena na 300 mm. Roawm
prefabrikovanych nosnikjsou uvedeny vifislusném typovém podkladu v zavislosti na
rozpeti konstrukce. Vyska nosnikse voli v zavislosti na jejich roZg, a to vzdy pro
rozpsti stejné jako v fikladu zadané nebo nejblizsi vyssi. Rizmosniku se tak sice
zmensSi, nicméhje toto zkraceni ve prosgh bezpeénosti (snizi se poén rozpeti ku
vySce). Pro navrh loZisek jsou potom uvazovany pooye reakce nosnikvétSiho
rozpeti (popr.reakce redukované v pém pavodniho rozpti prefabrikovaného nosniku
ku rozgti zmenSenému). U nosniku IST se (préely prikladu BEM1) provede
dobetonovani koncového ztuzidla a uloZzeni konstruka mensi p@t loZzisek nez je
pocet nosniku (viz. dale).

Nosniky T93 je mozZné pouzit pouze pro rzmensi nebo rovna 24m. Pro volbu
vySky nosniku a weni maximalnich a minimalnich reakci plati stejné@vpla jako pro
nosniky IST. Koncovy ficnik se (pro tely piikladu BEM1) pro nosniky T93 neprovede
a kazdy nosnik se ulozi na samostatné lozisko.oTamisob ulozeni je v s@asné dob
v praxi preferovan.

PROSTOROVE USPQRADANI MOSTU

Zadané délce nosné konstrukce odpovida podle tyysopédkladu rozti nosné
konstrukce 29,5 m. VySka nosniku je 1,4 m, osowdélenost nosnikje pro skladbu Il
rovna 1270 mm. i@sné rozrry a pmhirezové charakteristiky nosniku jsou uvedeny
v prislusném typovém podkladu. Tlok& sgazené betonové desky mostovky je 0,2 m.
Ve vzorovém picnémtezu (viz. Str.6) neni dodrZzena dop@na vzdalenost krajnich
nosniku od okraje $pZené desky mostovky, proto by bytelia uit maximalni reakci
v krajnim nosniku a porovnat ji s hodnotou uvedenouypovém podkladu. Ve
zpracovavanychifkladechbude dodrZzentypovy podklad !!!

NAVRH LOZISEK

Na most jsou pouzita elastomerova loziska firmy SOKeBestovice (viz.
http://concrete.fsv.cvut.cz/~safar/bem/pomucky sekiybaveni mostu). Navrh loZisek
se provede na maximalni svislou silu, ktera s& pro navrzeny péet lozisek, a
maximalni posun ktery musi zajistit. NavrZzend lkdige teba jedt posoudit na
minimalni reakce, a to z hlediska nutnosti kotveni.

Na most jsou pod picnikem navrzena 4 loziska na kazdéiep Vzhledem k tomu,
Ze loziska se navrhuji podle teorie meznich stawusime reakce na jednotlivé nosniky
upravit sodiniteli zatiZzeni. U¢eni maximalni reakce na jeden nosnik jé gouziti
hodnot z typového podkladu ugpdano v nasledujici tabulce :

Zativen Charakteristicka Sout’}nitel zatizeni dle Navrhova
hodnota CSN 73 6203 hodnota
Vlastni tiha nosniku 154 4 kN 1.1 169.9 KN
Vlastni tiha desky + pfi¢nik 156.5 kKN 1.1 1722 kN
Ostatni stalé 75.8 kKN 1.5 113.7 kKN
Pohyblivé x & 4347 kN 1.4 608.6 kKN
Celkem 821.4 kKN - 1064.4 KN

Na jedno loZisko potomifpada piblizné :
Rvax~ 11 . 1064,4 . 0,25 2927,1 kN
Rvin= 11 .(169,9 + 172,2 + 113,7) . 0,23.253,5 kN
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Tomu odpovidaji loZiska o rozimech 400x500mm s maximalni inosnosti 3000 kN.
Minimalni reakce se df z minimalniho namahéani loZiska pro za&jstneposuvnosti
které je rovné 3,0 MPa na celé ploSe lozZiska. Matimhreakce je tedy :

Rwing = 0,4 . 0,5 . 3000 €00 kN
LoZisko tak s ohledem na minimalni naméahani z klednutnosti kotveni vyhovi.

Dale je teba posoudit maximalni dilatai posun loZisek. Vzhledem ke skinesti,

Ze nosniky jsou vybetonovany aredem pedepnuty s dostateym predstihem
(predpokladame 4 #sice ged stavbou mostni konstrukce), netebl uvazovat pruzné
zkraceni nosniku vigledku gedpinani a zkraceni vlivem sro§ani a dotvarovani
betonu niZzeme vyrazéredukovat. Hlavnim faktorem navrhu je potom véyploty.

Podle CSN 73 6206 se pro betonové konstrukce s vy3#ar0,70 m uvaZuje
rovnonerné otepleni it; = + 15°C a rovnorrné ochlazeni alt, = - 25°C od zakladni
teplotyto= +10°C. Osazeni konstrukce na lozZiskaigglpoklada p zakladni teplat to.

Vzhledem k tomu, Ze jsou navrZzena elastomerovéskaZimohou byt osazena
vSechna jako vSesima, resp. na kazdé & se osadi jedno lozisko vedené v podélném
smeru — rovnolgzré s podélnou osou mostu. Tomuto tdubani seéika plovouci uloZeni
a je umozmno prav pouzitim elastomerovych lozisek. Elastomerovask&ijsou totiz
do konstrukce pewnvetknuta (zaji&no minimalni reakci na loZziska) a posuny nosné
konstruke ,prenaseji“ pomoci vlastni smykové deformace s danaximalni hodnotou
Rozctleni posud na jednotlivé ofry, resp. loZiska na nich osazena, je diky tomu
rovnomerné a na obou @pach je posun nosné konstrukce stejny.

Zakladni rovnorérné znény teplot jsou :

At1=-25°C
At,=+15°C

Pohyby loZisek na obou &gch od rovnorrnych znén teploty jsou pak :

Al =0,000012 .29,5.0,5. -25-4,4 mm
Al=0,000012 . 29,5.0,5. 15=2,7 mm

Vlivem smr§ovani betonu dojde k redukci zkraceni o zkracendaau uplynulou
mezi vybetonovanim nosniku a jeho osazenim nakazts o hodnotu smfévani, ktera
probihne za 4 rsice mezi vybetonovanim deolepnutim nosnika jejich osazenim do
konstrukce (66,23%). Kokiea hodnota ietvareni od smr&vani betonu je i uloZeni
na vzduchu rovna 0,3 promile (VI£SN 73 6207). Vysledné zkraceni konstrukce
zpasobeni smrghim betonu je tedy :

Als=-(1,0-0,6623) . 0,0003.29,5. 0,55 mm

Pro vypaet zkraceni konstrukce &pobené vlivem dotvarovani betonu jekha
zjistit a odhadnout dkolik hodnot. Hodnota konstanty pro vyjsd dotvarovani i
uloZzeni konstrukce na vzduchu g = 4. Pro vypoet je teba odhadnout velikost
normalového nafti v betonuo a stanovit velikost modulu pruznosti betoBy Napgti
odhadneme hodnotou 6,5 MPa (odhad je provedenktead2&kuSenosti, fesny vypdet
by se proved| fi navrhu gedgiti). Modul pruznosti betoni, stanovime podl€SN 73
6207, a to hodnotou 36 000 MPa (pro pouzity bet@Rkjaceni vlivem dotvarovani je
tedy :

Ol (10-06623).4. 83
E, 36000

Alg=p. .29,5.0,5=-3.6 mm

Vysledné posuny v loZiscichd@tns 30% rezervy v posunech) :

Alpin= - (4,4 +15+ 3,6) .1,3=124 mm
Alpax=2,7 . 1,3 =35 mm
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Navrhneme tedy loZiska 400x500mm s vySkou 39 mmpd®idajici posun v
loZiscich jet 18,9 mm.

Loziska se v konstrukci osadi tak, Ze kratSi hriadeska je rovnobzna podélnou
osou mostni konstrukce, resp. v naSdipgit s osou komunikace. Tato poloha loZiska
zar&i pii stejnych stldenich krajnich vlaken loziska jeh@tsi nat@eni (podél kratSi
hrany).

NAVRH DILATA CNIiCH ZAV ERU

Vzhledem k tomu, Ze mostnich Zéy se navrhuji obdobnym #pobem jako loZiska
(co do postupu navrhu a pouzitych vatghjen s uvazovanim celkové délky nosné
konstrukce misto rozgpi NK a uvazovanim jinéhoasu osazeni do konstrukce (mostni
zawry se osazuji jako poslediést konstrukce fied provedenim vozovky), uvedeme
navrh dilat&niho za&izeni pouze ve zkratce.

Zkraceni konstrukce od teploty se vy steji jako v gipad lozZisek, délka
dilatatniho celku se vSak uvazuje jako celkova délka mkaosni

Al pax= 2,7 . 30/29,5 2,7 mm
Aliyin=-4,4 . 30/29,5 =45 mm

Vliv smr&ovani a dotvarovani betonu prefabrikovaného nosrdku uvazuje
redukovany o hodnoty dotvarovani a sfor&ni prokshlé za dobu 5-ti &siai, tj. casu
mezi vybetonovanim aifedepnutim prefabrikdt a osazenim mostnich zé& do
konstrukce.

Als=-(1,0 - 0,6896) . 0,0003 . 30,0.0,5E£4 mm

Aiczp.ff_'f:-( 10-06896).4 —% 300.05=-33mm
E,

36000

Dale je teba pipocitat posuny od zkraceni visledku pootoéeni ¢el nosnik nad
podporou zpsobenych pthybem konstrukce. Hodnota podémicela konstrukce se &ir
z odhadnutého phybu nosné konstrukce od nahodilého zatiZzeniieelstrozgti (1/600
rozpsti) za gedpokladu, Ze fihybovacara je parabolou druhého stgpn

Prihyb konstrukce ve #du rozpgti :

w=1/600=29,5/600 68,0492 m

Rovnice paraboly :
y=a’ +bx+c

Pokud peatek soiadnic zvolime ve vrcholu paraboly, dostdvame padesi :
y = 0,000226¢

Poota@eni ¢el nosnikk stanovime jako s#énnici tecny prihyboveé ¢ary v misg
podegent :
y = 0,00045% = 0,000452 . 29,5/ 2 6,00667

Vysledny posun v mi&t dilatatniho z&¢ru dostaneme vynasobenim tangenty
pootaenicel nosnik vySkou konstrukce v misulozZeni (viz. Str.5), tedy :

Al, = 0,00667 . (0,085 +0,2+ 1,4 +0,2) £2,6 mm
Celkové posuny @etré 30% rezervy) dostaneme stem posun dilgich :

Alyin=-(45+1,4+3,3+12,6).1,3283 mm
Alpex=2,7 . 1,3 = 3,5 mm

Na vysledné posuny navrhneme ditatia zaizeni mostni konstrukce, nap
kobercovy mostni zév M60 od firmy Reisner-Wolff (viz.
http://concrete.fsv.cvut.cz/~safar/bem/pomucky sekgbaveni mostu).
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DETAIL ULOZENIi NOSNE KONSTRUKCE

(Rez v mist nélitku loZiska)
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