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Nosniky M-IN

1 Uvod

1.1 Zakladné udaje

Predmet zdkazky: Typovd dokumentdcia pre vyrobu vopred predpétych nosnikov tvaru I pre mosty
pozemnych komunikdcii oznadenych ako ,NOSNIKY M-IN“ typovych dizok 18-21-24-27-30m
a spracovanie typového podkladu pre projektantov a zhotoviteI'ov mostov z tychto prefabrikatov.
Zmluvné strany:
Objednavatel’: IN VEST s.r.o., Areél Duslo, Objekt 21-07, 927 03 Sala
Zhotovitel”: Cemos, s.r.0., Mlynské nivy 70, 82105 Bratislava
Riesitel'sky kolektiv:
Zodpovedny projektant: Ing. Karol Simun
Spoluriesitelia: Ing. Miroslav Roman
Rastislav Vlado
Technickéa kontrola: Ing. Frantisek Brlit
Déatum spracovania dokumentécie: 06.2010

Typova dokumentdcia (vratane typového podkladu), opisand v predmete zdkazky, je duSevnym
a priemyselnym vlastnictvom objedndvatela a zhotovitel’a, ktori s nim mo6Zu nakladat’ len v zmysle
uzavretej zmluvy o dielo. Dokumenticia je chrdnend autorskym prdvom a pravom obchodného

tajomstva.

1.2 Ukel dokumenticie

Ucelom typovej dokumenticie je spracovanie podkladov pre vyrobu mostnych prefabrikitov M-IN,
ich skladovanie a manipuldciu s nimi u vyrobcu, po€as prepravy a na stavbe. Dokumentéicia riesi aj
pravidla a limity pouZitia prefabrikdtov pre spriahnuté nosné konStrukcie mostov pozemnych
komunik4cii.

Ucelom typového podkladu, ktory predstavuje skratend verziu dplnej typovej dokumenticie je
poskytnit’ projektantom, zhotovitel'om, stavebnym dozorom a sprdvcom mostnych objektov vsetky
informdcie, ktoré su potrebné pre spravne pouzitie prefabrikdtov v typickych nosnych konstrukcidch

mostov pozemnych komunik4cii.

1.3 Typovy rad nosnikov M-IN

Nosniky boli navrhnuté so zdmerom, aby ich bolo moZné aplikovat’ aj na nosnych konStrukcidch
mostov navrhnutych s uvaZovanim inych, v SR bezne dostupnych, prefabrikatov, teda aby zdkladné
tidaje, ako je skladobna diZka, vyska nosnikov, vy$ka spriahnutej nosnej konstrukcie a rozpitie boli
zhodné, pripadne sa len mélo liSili od prefabrikdtov inych vyrobcov a bola moznost’ zamenitel'nosti

vyrobkov bez podstatného vplyvu na ostatné Casti konkrétneho mosta.

Zoznam jednotlivych nosnikov typového radu s ich oznacenim:

Tab. 1
Oznacenie nosnika Typ nosnika D'zka (en) Vyska (m)
skladobna | vyrobna
M-IN 30 vopred predpity beténovy tvaru I 30,0 29,96 1,40
M-IN 27 vopred predpity beténovy tvaru I 27,0 26,96 1,25
M-IN 24 vopred predpity beténovy tvaru I 24,0 23,96 1,10
M-IN 21 vopred predpity beténovy tvaru I 21,0 20,96 0,95
M-IN 18 vopred predpity beténovy tvaru [ 18,0 17,96 0,85

1.4 Zakladné podmienky pouzitia nosnikov M-IN

Z nosnikov je mozné vytvorit’ spriahnuté nosné konstrukcie mostov na pozemnych komunikacidch
o rozpitiach poli vyplyvajicich z typovej dizky nosnika a to bud’ o jednom poli, alebo o viacerych
poliach. PouZitie nosnikov v zmysle typového podkladu bez statického posudenia je moZzné na nosné
konstrukcie mostov jednopolovych skladobnych dizok 30 m, 27 m, 24 m, 21 m a 18 m, Sikmosti 45°
az 90°, alebo na viacpol'ové nosné konstrukcie s dilatacnym zariadenim medzi kazdym pol'om.
NajmenSia Sirka mosta uvaZovand v typovom podklade je odvodena zo Sirkového usporiadania
zodpovedajuceho kategorii cesty C7,5 (v typovom podklade sa neuvadza uplné oznacenie kategorie
s ndvrhovou rychlost'ou, nakolko tito nemd priamy suvis so Sirkou komunikécie) s obojstrannymi
rimsami bez chodnikov, najvdcSia Sirka mosta je odvodend zo Sirkového wusporiadania
zodpovedajuceho kategdrii miestnej komunikdcie MZ14 s obojstrannymi chodnikmi Sirky 2,0 m —
podrobne pozri vykresovu Cast’, prilohu 2.3.1.

Individudlne statické postidenie nosnikov a ostatnych prvkov spriahnutej konStrukcie nad rdmec
typového podkladu je vzdy potrebné pre nasledujice pripady:

- atypické dizky nosnikov (vyroba je v zdsade mozna po dohode s vyrobcom)
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- mosty o viacerych poliach tvorenych prostymi nosnikmi spojenymi bezdilatanym stykom pomocou
separovanej dosky

- pri plne spojitych nosnych konstrukciach

- pri Sikmosti konstrukcie menej ako 45°

- pri moste uzSom ako pre kategériu C7,5 s po¢tom nosnikov mensim ako 6 ks

- pri osovej vzdialenosti nosnikov vicsej ako 1500 mm

- pri polohe krajného nosnika prekracujucej limitnd polohu definovanu v typovom podklade

- pri Sikmych mostoch SirSich ako v typovom podklade uvaZzovand limitnd Sirka zodpovedajica
kategérii MZ14

- pri konzolovom vyloZeni spriahajucej dosky krajného nosnika vi¢Som ako 750 mm meranom od osi
nosnika

- pri  pouziti atypického mostného zvrsku — napriklad masivneho odvodnovacieho zl'abu, rimsy
s vel'kym vylozenim, a podobne.

- inych podstatnych odliSnosti vo¢i idajom uvedenym v typovom podklade

- pri i¢inkoch mimoriadnych zat'aZeni a seizmickych zat'aZeni

- pri beténovani spriahnutej dosky na nosniky starSie ako 6 mesiacov

1.5 Zoznam pouzitej literatary

Nosniky a spriahnutd konstrukcia si navrhnuté podl'a nasledujicich technickych noriem:
STN EN 206-1
STN EN 1990
STN EN 1990/A1
STN EN 1991-1

Betoén, cast’ 1: §pecifikécia, vlastnosti, vyroba a zhoda

Eurokdéd. Zasady navrhovania konsStrukcii

Eurokéd. Zasady navrhovania konstrukcii, Zmena Al

Eurokéd 1 ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné zat'aZenia — objemova

tiaz, vlastna tiaz a Gzitkové zat'aZenie budov

STN EN 1991-1 Eurokéd 1 ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobecné zat'aZenia — objemova

tiaz, vlastna tiaz a uzitkové zat'aZenie budov

STN EN 1991-1-5 Eurokéd 1 ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-5: Vieobecné zataZenia. ZataZenia
ucinkami teploty

STN EN 1991-1-6 Eurokéd 1 ZataZenia konstrukcif. Cast’ 1-6: VSeobecné zataZenia. ZataZenia
pocas vystavby

STN EN 1991-2

STN EN 1991-3

Eurokéd 1 ZataZenia konstrukcii. Cast’ 2: Zat'aZenie mostov dopravou

Eurokéd 1 ZataZenia konStrukcii. Cast’ 3: Zat'aZenie vyvolané Zeriavmi

a strojmi
STN EN 1992-1-1 Eurokéd 2 Navrhovanie beténovych konstrukeii. Cast’ 1-1: Vieobecné pravidla
a pravidla pre budovy
STN EN 1992-2 Eurokéd 2 Navrhovanie beténovych konstrukcii. Cast’ 2: Beténové mosty.
Navrhovanie a konStruovanie
STN EN 1337-1
STN EN 13369
STN EN 15050

STN EN 10080

LoZiskd v stavebnictve. Cast’ 1: Vieobecné pravidla navrhovania
Vseobecné pravidld pre beténové prefabrikity
Beténové prefabrikaty. Mostné dielce

Ocel na vystuzenie betonu. Zvarite'nd ocel'ova vystuz. VSeobecne

STN 736201 Projektovanie mostnych objektov
STN 736101 Projektovanie ciest a dial'nic
STN 736110 Projektovanie miestnych komunikacii

Vzorové listy stavieb pozemnych komunikacii VL4-mosty

2 Technicka ¢ast’

2.1 Technicka sprava

Nosnd konStrukcia mostov z prefabrikovanych nosnikov M-IN pozostdva z uréeného poc¢tu nosnikov

a monolitickej spriahajicej dosky a koncovych prie¢nikov vystuzovanych a beténovanych in-situ.

2.1.1 Nosniky M-IN

Nosniky st zdkladny nosny prvok nosnej konstrukcie spriahnutého doskového mosta, je v nich
zabudovand predpinacia vystuZ a samostatne prendsaji zataZenie od vlastnej tiaZe, tiaze strateného

debnenia a tiaZe betonu spriahajicej dosky.

2.1.1.1 Tvar nosnikov

Nosniky maji v prieénom reze konstantny tvar pismena ,,I“, pre jednotlivé dizky nosnikov sa meni
okrem samotnej diZky aj vyska prierezu — vid’ Tab.1. Zmena vy$ky sa dosiahne zmenou vysky steny
nosnika pri zachovani rovnakych rozmerov hornej a dolnej priruby. Sirka hornej priruby je 770 mm,
Sirka spodnej priruby je 670 mm. V hornej prirube na jej obidvoch okrajoch je vytvorené vybratie pre

uloZenie strateného debnenia spriahajicej dosky o velkosti 40x40 mm. Hibka vybratia je zdmerne
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.....

pri spodnom povrchu.

Celd nosnikov pre vsetky Sikmosti nosnej konstrukcie si kolmé a zvislé. Projektant konkrétneho
mostného objektu postdi priestorové naroky na kotvenie mostného zdveru pouzitého na moste a na
zéklade poZziadavky vyrobca upravi vybratie v hornej Casti na konci nosnika a zabuduje sa pridavna
vystuZ na kotvenie mostného zdveru, ak sa toto kotvenie nedd zrealizovat’ v rdmci dobeténovania ciel
priecnikov.

Hornd priruba nosnika ma cely povrch (okrem stien vybratia pre uloZenie strateného debnenia)
zamerne zdrsneny tak, aby vyhovoval klasifikécii povrchu ,,drsny* podl'a €l. 6.2.5 (2) STN EN 1992-
1-1, ¢o znamend ,,povrch s ryhami hlbokymi najmenej 3 mm vzdialenymi okolo 40 mm dosiahnuty
hrabanim, obnaZzenim kameniva alebo metédami, ktoré davaju ekvivalentny efekt*

To isté plati aj pre plochy stien a prirub, ktoré budd v spriahnutej konsStrukcii v kontakte
s monolitickym priecnikom.

Po dohode s vyrobcom ana zdklade modifikdcie predpitia a pripadne aj vystuZenia nosnika ako
vysledku individudlneho statického posiddenia konsStrukcie je mozné vyrobit aj nosniky atypickych
skratenych diZok.

Ulozenie nosnikov na loziskdch musi byt’ vo vSetkych smeroch vodorovné, ¢o sa dosiahne vytvorenim
naliatkov nad loZiskami vystupujicich zo spodného povrchu dolnej priruby. Rozmery naliatkov vzdy
$pecifikuje projektant mostného objektu podla pozdiZneho spadu zabudovaného nosnika a rozmerov
loziska. Pred debnenie néliatku pri vyrobe je potrebné v smere skratenia nosnika vlozit do podlahy
formy pruznud vlozku, aby ndliatok mohol volne sledovat’ skratenie nosnika po vneseni predpitia.
Niéliatok je v priecnom smere vZdy paralelny so spodnou plochou priruby, teda vodorovny.

Vonkajsf okraj loZiska musf byt v pozdiznom smere vzdialeny od konca nosnika minimalne 100 mm,
v priecnom smere od okraja spodnej priruby min. 50 mm. U hrncovych lozisk sa podmienka vzt'ahuje
na rozmery spodku loZiska, okraj klznej dosky mdze byt v takej polohe, aby hrana prieniku ndliatku
nad loZiskom so spodkom priruby nosnika bola aspont 25 mm od okraja priruby vo vSetkych smeroch.
Pri ndvrhu je nutné brat’ do dvahy najnepriaznivejSiu vzdjomnu polohu spodku loziska a konca
nosnika pri maximédlnom skriteni od objemovych zmien beténu, ¢o je okrem iného zdvislé na
navrhnutej dizke dilataéného celku pri viacpolovych mostoch. U klznych loZisk pre vicsie pozdiZne
posuny, kde uvedené podmienky nie je moZzné splnit,, je mozné posunit’ os loZiska smerom do stredu
nosnika o maximélnu hodnotu 100 mm, ¢im sa zmens$i rozpétie nosnika. Tuto skuto¢nost’ je potrebné

Specifikovat’ vyrobcovi spolu s rozmermi néliatku.

Priklad Specifikacie zakladnych individudlnych parametrov tvaru nosnika:

A B
Smer: Tren¢in Smer: Zilina
OUA 300 mm OUB 300 mm
LA 270 mm LB 470 mm
BA 470 mm BB 430 mm
% pA -1,5 % % pB -2,5 %
HA1 14 mm HBI 22 mm
HA2 10 mm HB2 10 mm
MZA-B 100 mm MZ7B-B 0 mm
MZA-H 50 mm MZB-H 0 mm
Bezdilatacny styk nie Bezdilataény styk ano

2.1.1.2 Materidly pouZité na vyrobu nosnika

Beton nosnikov: STN EN 206-1 - C50/60 — XF2, XD3 (SK) — CI 0,1 — Dpax 16 — S3, minimélny
E., =37 GPa

Betondrska vystuz nosnikov: ocel'ové rebierkové tyce triedy aspoit BSOOB, pripadne B550B
Predpinacia vystuz nosnikov: prEN 10138-3-Y1860S7-15,3-A

sedemdrdtové land s nizkou relaxaciou do 2,5% po 1000 hod pri 0,7f,— trieda 2 podl'a STN EN 1992-
1-1, priemer lana 15,3 mm, plocha lana 140 mmz, fp=1860 MPa, f,01x=1636 MPa

Separicia lan: PVC rurky vonkajSieho priemeru 20x1,8 mm a plastické mazivo

Zabudované prvky pre manipuldciu: transportankery — v pocte 4 ks / nosnik

2.1.1.3 Predpditie nosnika

Nosnik je predom predpity sdstavou paralelnych priamych lan kotvenych do napinacieho zariadenia
na koncoch vyrobnej drdhy. Land si v prieCcnom aj zvislom smere umiestnené v rastri 50x50 mm
osovo, v dolnej prirube je rézny pocet ldn zavisly od dizky nosnika umiestneny v troch vrstvdch
a v hornej prirube si vzdy dve land v jednej vrstve. Zmensenie predpinacej sily po dizke nosnika
smerom k jeho koncom sa zrealizuje separovanim vybraného poctu lan pomocou PVC ridrok
navlecenych na lano, ktoré sa pred navleCenim obali plastickym antikor6znym mazivom. Lana su

v priereze umiestnené aj postupne separované zdsadne symetricky voci zvislej osi nosnika.
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Predpinacia vystuz sa na napinacom zariadeni napne na maximdlne napitie Gpma=1472 MPa, o
zodpovedd pomeru 0,9xf po i . Cas medzi vnesenim predpitia do l4n a vnesenim predpitia do nosnika
bol pri statickej analyze nosnikov uvaZzovany v hodnote 1 den. Teoreticky vek betonu nosnika v Case
vnesenia predpitia bol uvazovany ako 7 dni, omu zodpovedaju nasledovné pevnosti beténu, ktoré
musi betén aspon dosiahnut’ v ¢ase vnesenia predpitia do nosnika:

fx()=39,5 MPa

fem(t)=47,5 MPa

fem(t)=3,33 MPa

V zmysle STN EN 1992-1-1, ¢. 5.10.3 (2) nesmie napitie v predpinacej vystuzi v Case t=t0, teda
okamZite po prenose predpdtia po prebehnuti okamZitych strdt prekrocit hodnotu
min(0,75*fpk;0,85*fp0,1k), Co pre pouzité land zodpovedd napitiu 1391 MPa. Téato hodnota je
prekroéend pre hornd dvojicu ldn u vetkych diZok nosnikov a preto sa hornd hranica lan napne
individudlne jedno-lanovou pistol'ou na zmensené kotevné napitie, pripadne sa uvazi poklz v kotvent,

ak je jeho zaru€end hodnota dostatocnd na zmensenie napitia v landch na poZadovanu hladinu.

Pozadovana redukcia Gp max pre horni dvojicu l4n je v tabulke:

Tab. 2
Nosnik Stcinitel redukujici Hodn”oFa redukovaného
Op,max napitia 6 max (MPa)

M-IN 30 0,960 1413
M-IN 27 0,955 1405
M-IN 24 0,950 1398
M-IN 21 0,940 1383
M-IN 18 0,935 1376

Predpinacia sila sa do nosnikov vnesie plynule, uvolnenim predpitia v napinacom zariadeni
hydraulicky, opaénym pohybom ako pri predpinani.

Po vneseni predpitia sa konce ldn odreZi, land sa ponechaji tréat’ na dizku 70 mm. Na separované
lana je potrebné dat’ ochranu z mikkého penového materidlu, ktory po zabudovani koncov lan do
prienika umozni landm urcity pohyb v monolitickom prie¢niku, ked’Ze separované land sa nebudu

skracovat’ s nosnikom od udc¢inkov dotvarovania a zmraSt'ovania.

2.1.1.4 VystuZenie nosnika betondrskou vystuzou

Betondrska vystuZ nosnika je navrhnutd z armokoSov viazanych z pritov z rebierkovej ocele
priemerov 6, 8, 10 a 12 mm. Charakteristickd medza klzu ocele minimalne 500 MPa, maximdlne
600MPa, taznost triedy B alebo C.

V koncovej oblasti je v stene nosnika av dolnej prirube navrhnutd betonarska vystuz ohnutd
k povrchu vo vylamovacich dielcoch, ktord sa po osadeni nosnika ohne do smeru osi prie¢nika

a previazZe sa s pozdlZznou vystuZou priec¢nika.

V pripade viacpolovych mostnych konStrukcii spojenych bezdilatatnym stykom pomocou
separovanej spojitej dosky sa v oblasti separacie — typicky od konca nosnika po os uloZenia — vynecha
spriahajuca vystuz — polozka €. 6 sa uplne zrusi a polozka ¢. 1 sa upravi pred betondzou tak, Ze sa
odrezu jej horné casti tesne za oblikom medzi Sikmou a zvislou €astou. Zdroven projektant mosta
posudi potrebu pridavnej spriahajicej vystuze pri konci nosnika v oblasti mimo separovanej dosky,
ktord zachyti vodorovné sily v spriahajicej doske od sily prendSanej bezdilatatnym spojenim
z ostatnych poli. Specifikéciu tejto pridavnej vystuZe zada vyrobcovi nosnikov spolu pri objedndvani

odberatel’ nosnikov.

2.1.1.5 Zabudovanie manipulacnych prvkov

V stene a hornej prirube nosnika si zabudované manipula¢né prvky typu transportanker — systém
DEHA- Kugelkopf v pocte 4 ks / nosnik. Pre manipuldciu je potrebné zariadenie, ktoré zabezpeci

rovnomerny roznos sil do jednotlivych zavesnych prvkov.

Prehl'ad typov transportankerov:

Tab. 3
Nosnik Oznacenie transportankeru Kugelkopf
M-IN 30 6000-15-400
M-IN 27 6000-15-400
M-IN 24 6000-10-340
M-IN 21 6000-7,5-300
M-IN 18 6000-7,5-300
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2.1.2 Spriahajiaca doska

Spriahajica doska zabezpecCuje v nosnej konStrukcii niekolko doélezitych funkcii. V prvom rade
poOsobi ako prvok, ktory spdja jednotlivé prefabrikované nosniky do celku zvaného nosna konstrukcia
mosta a zabezpecuje prieCny roznos zatazenia na jednotlivé nosniky. Vytvdara povrch mostovky
v pozadovanych smerovych, vySkovych a sklonovych parametroch a slizi ako podklad pre natavenie
izoléacie, nesie mostny zvrsok a prisluSné Casti vybavenia mosta. Spriahnutie zabezpecCuje podstatné
zvySenie unosnosti prierezu nosnika pre zat'azenia, ktoré sa aplikuji na nosnd konsStrukciu po
spriahnuti a to zvacSenim ramena vnutornych sil a rozSirenim tlacenej oblasti v spriahnutom priereze
v porovnani so zdkladnym prierezom nosnika.

Rozdielny vek a iné odlisné vlastnosti betonu nosnika a spriahajicej dosky zapri¢ifiuje nerovnomerné
zmraStovanie v spriahnutom priereze, ktoré odcerpava z tlakovej rezervy v nosniku vytvorenej
predpitim a preto je nutné reSpektovat’ uvedeny maximalny vek nosnika pri spriahnuti s doskou.
Nerovnomerné dotvarovanie zabezpecuje redistribiciu napdtosti v spriahnutom priereze, ktora
postupom cCasu vylepsSuje stav napitosti v nosniku a ma tak benefi¢ny charakter. Naopak, zvysuje sa

postupne tlakové napétie v spriahajicej doske.

2.1.2.1 Tvar spriahajiicej dosky

Doska pre nosné konstrukcie z nosnikov M-IN vietkych diZok ma minimalnu hribku nad hornou
plochou nosnika 200 mm. Této hribka je v praxi dodrzand len v urcitych bodoch v strede nosnika,
kde je pri prostych poliach a kolmych mostoch maximélny dimenza¢ny moment. Vzhl'adom na to, Ze
mosty musia mat’ z poziadavky odvodnenia uréity pozdiZny a prieény spad horného povrchu
mostovky, je hribka dosky v ostatnych miestach vic¢Sia, Co zapriiniuje jednak rozdiel medzi
poZadovanym prie¢nym spadom povrchu mostovky a zdsadou ukladania nosnikov v priecnom smere
do vodorovnej roviny, druhym faktorom je vzopitie nosnika smerom hore od tc¢inkov predpitia, ktoré
je najvacsie v strede nosnika aje potrebné zmenou hribky dosky vyrovnat rozdiel medzi
poZzadovanym pozdiznym sklonom mostovky a zdeformovanym povrchom hornej priruby nosnika.

Pre vypocet zataZenia betonom spriahajicej dosky bola uvazovana nahradnd hribka dosky 240 mm,
v ktorej je zapocitand premennost’ hribky v pozdiZznom a prie¢nom smere, tiaZ strateného debnenia

a tiaz pridavnej krycej vrstvy beténu dosky medzi prirubami nosnikov.

Pre potreby vypoctu bol uvazovany maximdlny prieény spdd povrchu mostovky 6 % a maximélne

vzopitie nosnika dizky 30 m vo veku 6 mesiacov.

Premenné konzolovité vyloZenie dosky na vonkajSiu stranu krajnych nosnikov sa pouZiva pri
podorysne zakrivenych mostoch na vytvorenie vzopitia nad tetivou obluika, ktord tvori krajny nosnik.
Bez d’alSieho podrobného prepoctu nosnikov je mozné vylozenie do hodnoty 750 mm merané od osi
krajného nosnika, pricom je nutné dodrzat maximdlnu vzdialenost  osi nosnika od okraja
zatazovacieho priestoru, kde sa mdze vyskytnit zataZenie dopravou. Porovnd sa len velkost
dimenza¢nych momentov takéhoto krajného nosnika, ktord nesmie byt vécSia ako je uvedend
v typovom podklade. Pri vd¢Som vyloZeni konzoly mostovky, ako je to, ktoré je uvedené vo
vzorovych prieCnych usporiadaniach — priloha ¢. 2.3.1.1, projektant posudi hornd priecnu vystuz
konzoly mostovky a pripadne doplni pridavnud vystuz.

Pre atypické stucasti mostného zvrsku, ktoré mozu byt zakotvené do vyloZenia spriahajicej dosky na
okraji mosta, ako sd beténové zvodidla, protihlukové steny, beténové odvodnovacie Zl'aby, kotvenia

portdlov, stoZiarov a podobne projektant vzdy posudi vystuz dosky na G¢inky zataZenia.

Doska strateného debnenia sa uloZi do vybratia v hornej prirube susednych nosnikov a je potrebné
individudlne urcit’ jej hribku na zdklade posudenia tinosnosti a prijatel'nych priehybov. Hribka mdze
byt odstupiiovand podla hribky beténu spriahajicej dosky. Vstupmi st pevnostné a pruznostné
vlastnosti dosky a jej hribka a zataZenie pri liati beténu podla ¢l. 4.11.2 STN EN 1991-1-6. BeZne
pouzivané materidly su vlaknocementové dosky r6znych obchodnych znaciek.

Maximélna hriibka dosky strateného debnenia je 24 mm, nakolko zvy$nych 16 mm z hibky vybratia

je ur¢enych na zvySenie hribky krycej vrstvy spodnej vystuze spriahajicej dosky.

2.1.2.2 Materidly pouZité na spriahajiicu dosku

Pre mosty nad pozemnymi komunikéciami, kde je spodok spriahajicej dosky do vysky 6 m nad
najvyssim bodom vozovky premost'ovanej komunikdcie je potrebné pouZit’ beton:

STN EN 206-1 — C35/45 — XF2, XD3 (SK) — Cl1 0,4 — Dypax 16 — S3, minimdlny E.,, = 34 GPa

Pre mosty nad pozemnymi komunikdciami, kde je spodok spriahajicej dosky viac ako 6 m nad
najvyssim bodom vozovky premostovanej komunikécie, je mozné pouZzit’ betdn:

STN EN 206-1 — C35/45 — XD1, XC4 (SK) — C1 0,4 — Diax 16 — S3, minimdlny E.p, = 34 GPa

V pripade umiestnenia predpinacich kdblov v doske pre zmonolitnené spojité konstrukcie je potrebné
upravit’ obsah chloridov na CI 0,1.

Betonarska vystuz: ocelové rebierkové tyce triedy aspon B5S00B
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2.1.2.3 Betondrska vystuZ spriahajiicej dosky

Doska je vystuZzend v dvoch na seba kolmych smeroch vystuzou z jednotlivych pritov, blizSie k
povrchom je vZdy priecna vystuz, ktord sa aj pri Sikmych mostoch kladie kolmo na volny okraj
spriahajicej dosky.

Rozdelenie vystuZe zavisi od dizky nosnikov a meni sa po dizke pola. Je spracované parametricky v
schéme vystuZenia dosky.

Vykres tvaru a vystuZe spriahajicej dosky vZdy spracovava na zdklade schémy vystuzenia v typovom
podklade projektant mostného objektu. KonStruk¢éné zdsady vystuZenia sa navrhnid v zmysle STN EN
1992-1-1.

V tomto vykrese projektant vyrieSi aj Upravy vystuze dosky potrebné na zachytenie sil z kotvenia
monolitickych rims, zabudovania sediel odvodiiovacov, kotvenia mostnych zdverov, zachytnych
bezpecnostnych zariadeni, protihlukovych stien, stoZiarov, portdlov DZ a inych sucasti mostného

.....

vzorovych prieénych rezoch typového podkladu.

2.1.3 Koncové priecniky

Pri klasickom usporiadani nosnej konstrukcie ako nespojitej konstrukcie jedno ¢i viacpolovej, su
v typovom podklade navrhnuté koncové resp. medzilahlé prie¢niky. St to monolitické prie¢ne
nosniky ¢ast'ou svojho priecneho rezu za ¢elami nosnikov spojité, vo vicsej Casti svojej Sirky st vSak
nespojité, vypliiaji medzery medzi nosnikmi. Stabilizuji vertikdlnu polohu nosnikov a zachytdvaji
vodorovné sily od natdCania koncov nosnikov. SliZia aj na zakotvenie mostného zaveru.
U viacpolovych konstrukcii pdsobiacich ako prosté polia je medzilahly prie¢nik tvoreny dvomi
koncovymi prie¢nikmi oddelenymi v zvislej rovine pruznou separacnou vlozkou.

Pri spojitych konstrukcidch je monoliticky prie¢nik potrebné vZdy navrhnit individudlne v duchu

navrhu spojitej konstrukcie, ktoru tento typovy podklad neriesi.

2.1.3.1 Tvar koncovych priecnikov

Koncovy prie¢nik ma obdiZnikovy prie¢ny rez a vysku zodpovedajicu vyske nosnika. Kolmd $irka
priecneho rezu priecnika je premennd v zavislosti od rozmerov navrhnutych lozisk a Sikmosti nosnej
konstrukcie. PozdiZne hrany prie¢nikov si rovnobezné s dloznou priamkou nosnej konstrukcie. Pri

pddorysne zakrivenych mostoch s vejarovite ulozenymi nosnikmi je touto priamkou zvicSa spojnica

stredov loZisk krajnych nosnikov. Prie¢nik vZdy presahuje v pozdiznom smere mosta za &eld
nosnikov, dizka minimélneho presahu, merand v smere osi nosnika, je 150mm.

Presah prie¢nika za os krajného nosnika v priecnom smere mosta je minimdlne v rozsahu $irky horne;j
priruby, pripadne sa zhotovi aZ po okraj vyloZenia spriahajicej dosky. Projektant posidi vhodnost
rieSenia podl'a poZiadaviek vyplyvajicich z nadvrhu tvaru a kotvenia mostného zaveru v tejto oblasti.
Prie¢nik je monoliticky spojeny so spriahajicou doskou, okrem casti prieCnika pod bezdilataCnym
stykom spojitou separovanou doskou, kde je priecnik odseparovany od tejto dosky stlaciteI'nou
separacnou vlozkou.

Betondz prie¢nika a useku spriahajicej dosky v jeho blizkosti sa u koncovych prie¢nikov vykona

v jednom pracovnom zébere.

2.1.3.2 Materidl koncovych priecnikov

Betoén:
STN EN 206-1 — C35/45 — XF2, XD3 (SK) — C1 0,4 — Dyyax 16 — S3, minimalny E., = 34 GPa

Betonarska vystuz: ocelové rebierkové tyce triedy aspon B5S00B

2.1.3.3 Betondrska vystuz koncovych priecnikov

Koncové prie€niky su vystuzené vystuZou z jednotlivych pritov. V spojitej Casti priecnika prebieha
vystuz spojito s pripadnymi presahmi v zmysle STN EN 1992-1-1. Medzi nosnikmi je v pozdiZznom
smere vystuz tvorend kratkymi pritmi, ktoré st stykované presahom s pritmi zabeténovanymi
v ¢elach a dolnej prirube nosnika, ktoré sa pred zabudovanim nosnika vyhnu do polohy rovnobeZnej
s Celom priecnika. PrieCna vystuz je v tvare uzavretych strmeniov. Podla v projekte navrhnutého

mostného zaveru projektant do priecnika prida aj vystuZ potrebnu na jeho ukotvenie.

2.1.4 Spojita separovana doska

Spojitd separovand doska zabezpecuje spojitost’ mostovky pri viacpol'ovych nosnych konstrukciach,
kde nosniky nie sd spojité apre kazdé pole si pouzité samostatné loziskd pre kazdy nosnik
a samostatné koncové prie¢niky. V zmysle STN EN 15050, priloha D, je to spojitost’ typu 4.
Namadhanie dosky je komplexnd zdleZitost' zavisld od vzdjomnych posunov a pootoceni koncov
nosnikov. Separovand doska je namdhand excentrickym t'ahom alebo tlakom, v zdvislosti od

kombindcie zataZeni atype uloZenia, tuhosti elastomernych loZisk (vyrazne sa v Case meni
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s teplotou), u hrncovych loZisk zase od usporiadania ich pohyblivosti. Namahanie dosky zavisi aj od
dizky bezdilata¢ného celku a polohy dosky v konstrukcii v ramci celkovej dizky a teplotného stredu.
Vplyv mé aj Sikmost’ dosky. Je to komplexny problém, ktory sa vzh'adom na variabilitu vstupnych
parametrov nedd zahrnut' spolahlivo do typového podkladu, preto projektant musi vzdy vykonat
postdenie spojitej separovanej dosky v projekte mosta. Posudi sa vplyv typu uloZenia nosnikov,
pootocenie koncov nosnikov od najnepriaznivejSej kombindcie zvislého zataZenia, od teplotného
spadu, objemovych zmien v beténe, celkovd vodorovna sila zahriujica odpor loZisk za spojitou
doskou voéi pozdiznym pohybom konstrukcie, resp. brzdné a rozjazdové sily. Pre vypocet redlnych
ohybovych momentov je nutné redukovat’ tuhost’ dosky pre potrhany prierez, ¢o vedie k iteratnému
vypoctu. Pripadne sa pouZzije sofistikovanejsi program pracujuci s vystuZzenymi kone¢nymi prvkami.
V typovom podklade je navrhnuté rieSenie spojitej dosky pre konkrétny priklad najuzSieho mosta zo
6 nosnikov dizky 30 m, s maximélnou diZkou konstrukcie za separovanou doskou o dizke 2 poli,
zohl'adnené su tu rozne kombinécie uloZenia na hrncovych loZiskach resp. uloZenie na elastomernych
loziskdch. Doska je v tomto priklade separovand od priecnika vloZkou z materidlu, ktory zabezpeci
separdciu pri betondZi anebude klast odpor pri zatlaceni dosky - odporica sa pouZit dosky
nosnika tak, aby hribka separovanej dosky bola 170 mm. Separuje sa doska na Sirku zodpovedajicu
vzdialenosti osi uloZenia nosnikov dvoch susednych poli.

Pri individudlnom postideni projektant moZe uréit’ aj ind hribku separovanej dosky pripadne dizku
separdcie. Podla dizky separicie projektant uréi vyrobcovi oblast na konci nosnika, kde sa
nezabudujui prvky spriahnutia.

Vystuz separovanej dosky sa spolahlivo zakotvi do spriahajticej dosky v zmysle konStrukénych zdsad

STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2.

2.1.5 Kirytie vystuze betonom

Krytie je navrhnuté v zmysle poZziadaviek STN EN 1992-1-1 a STN EN 1992-2
Névrhova Zivotnost' konstrukcie — 100 rokov — zvySuje triedu konStrukcie pre vsetky stupne

prostredia o 2. Odporticand trieda konStrukcie S4 sa tym meni na S6.

Stupen prostredia pre jednotlivé povrchy:

Tab. 4
XC3.XD1 ak je povrch vo vzdialenosti vac¢sej ako 6 m od
Vonkajsi povrch nosnej ’ okraja alebo povrchu vozovky
konstrukcie XD3.XF2 ak je povrch vo vzdialenosti mensej alebo rovnej,
’ ako je 6 m od okraja alebo povrchu vozovky
;(g:l}l]aﬁ)gzerjcgosky XC3 Povrch chrdneny hydroizolaciou

2.1.5.1 Nosnik

Vzhl'adom na to, Ze nosnik mdZe byt v praxi pouzity uZ pre mosty s podjazdnou vyskou
o minimélnych hodnotach 4,20 m, bol zvoleny stupen prostredia XD3, XF2.

Nosnik je vyrobeny z beténu pevnostnej triedy C50/60, ¢o umoznuje redukovat’ konstrukéni triedu
ol avo vyrobni je zabezpeCend Specidlna kvalita vyroby beténu, ¢o umoZnuje redukovat
konStruk¢nd triedu o 1, celkovo je konStrukéna trieda S6-2=S4

Nomindlne krytie Cyom = Cmin + ACdey

Cmin = MAaX(Crin,bCmin,durtACdur,y-ACdur,st-ACdur,agd; 10 mm)

Betonarska vystuz:

Cminb = priemer pruta, v naSom pripade maximalne 12 mm

Cmin.dur Pré XD3 a S4 je 45 mm

Acqury=0

ACqdurst = 0 a Acdurada=0

Cmin = Max(12;45+0-0-0;10 mm)=45 mm

AcCgey = 10 mm

Cnom =45 + 10 = 55 mm

Pre vrchnu vystuz hornej priruby v sty€nej Skare priruba/spriahajuca doska nie je moznd redukcia Cpin
na Cminp, kKed'Ze nosniky moézu byt vystavené vonkajSiemu prostrediu dlhSie ako 28 dni, preto pre
stupeni prostredia XC3 a S4 je krytie:

Crin.dur = 25 mm

Cmin = Max(8;25+0-0-0;10 mm)=25 mm

ACgey = 10 mm

Cnom =25 + 10 =35 mm
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Predpinacia vystuz:

Cmin = 1,9 X priemer lana, v naSom pripade 1,5x15,3 mm=23 mm
Cmin.dur Pre XD3 a S4 je 55 mm

Acqury=0

Acqur,st =0 a ACdurada=0

Cmin = Max(23;55+0-0-0;10 mm)=5 Smm

AcCgev = 10 mm

Cnom = 55 + 10 = 65 mm

2.1.5.2 Spriahajiica doska

Projektant individudlne posudi pre konkrétny pripad nosnej konstrukcie a jej vzdialenosti od povrchu
vozovky, ak je to most cez pozemnd komunikdciu, ¢i sa spodny povrch spriahajicej dosky nachadza
v stupni prostredia XD3, XF2 - pre vzdialenost do 6,0 m od vozovky, alebo sa nachddza v stupni
XC3, XD1 pre ostatné pripady a mosty cez vodné toky, Zelezni¢né trate a podobne.

Trieda konsStrukcie je S4 zvySend o 2, zniZend o 1 pre pevnost’ beténu > C35/45 a znizend o 1 z titulu

doskovej konstrukcie, vyslednd trieda je S4.

Spodna vystuz spriahajicej dosky ma Kkrytie:
Cminb = priemer pruta, v naSom pripade maximalne 20 mm
Acdur’y = 0

ACdur,st =0a ACdur,add =0

Pre prvy pripad XD3, XF2 a S4 je Cpindur = 45 mm
Cmin = Max(20;45+0-0-0;10mm)=45mm
AcCgev = 10 mm

Cnom =45 + 10 =55 mm

Pre druhy pripad XC3, XD1 a S4 je cin.dur = 35 mm
Cmin = Max(20;35+0-0-0;10 mm)=35 mm
AcCgey = 10 mm

Cnom = 35 + 10 =45 mm

Horna vystuz spriahajicej dosky ma Kkrytie:
Pre XC3 a S4 je Cmin,gur = 25 mm

Cmin = Max(20;25+0-0-0;10 mm)=25 mm

AcCgev = 10 mm

Cnom =25 + 10 = 35 mm

Hodnoty platia aj pre spojiti separovanui dosku.

2.1.5.3 Koncové priecniky

Krytie vystuZe koncovych prie¢nikov je pre stupen prostredia rovnaky ako pre nosniky — XD3, XF2
Trieda konstrukcie je S4 zvySend o 2, zniZzend o 1 pre pevnost’ betéonu > C35/45 vysledna trieda je S5.
Krytie je nasledovné:

Cminb = priemer pruta, v naSom pripade maximdlne 12 mm

Cmin.dur Pre XD3 a S5 je 50 mm

Acqury=0

Acqurst =0 a ACqyrada=0

Cmin = Max(12;50+0-0-0;10 mm)=50 mm

AcCgev = 10 mm

Cnom = 50 + 10 = 60 mm

2.1.6 Pouzitie nosnikov M-IN v nosnych konstrukciiach mostov

Nosniky mdzu byt’ primérne pouZzité v nosnych konstrukcidch mostov na pozemnych komunikécidch.
Pripadne, po individudlnom posudeni konStrukcie a porovnani vypocitanych momentov a sil

s dimenza¢nymi hodnotami, ich je moZné pouZit’ na nosné konstrukcie 1dvok pre peSich a cyklistov.

2.1.6.1 Zdkladné podmienky pouZitia nosnikov

Nosniky st navrhnuté na zat'azenie dopravou podl'a STN EN 1991-2, pricom zdkladné usporiadanie
plati len pre mosty, ktoré nie si na osobitne uréenych trasidch v zmysle STN EN 1991-2/NA,
¢l. NA.2.16. Maximadlna osova vzdialenost’ nosnikov je 1500 mm, tito modze byt aj menSia podla

potreby vyskladania nosnej konstrukcie zloZitejSich tvarov a to bez d’alSieho vypoctu nosnikov.
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Poloha osi krajného nosnika nesmie zasahovat’ do $irky vozovky w, teda tito os musi byt po celej

dizke nosnika za maximélne viak pod vniitornym okrajom zvodidla alebo obrubnika rimsy.

Pre mosty na osobitne ur¢enych trasich je mozné nosniky pouZzit' za predpokladu zniZenia osovej
vzdialenosti na 1250 mm aspon v pocte 7 ks, pri¢om tieto nosniky maji byt umiestnené symetricky
k polohe urcenej pre pohyb zvlaStneho vozidla. Tuto polohu mdze Specifikovat’ projektant mosta so
zohl'adnenim celkového rieSenia premost'ovanej komunikécie v oblasti mosta. V ostatnej Casti Sirky
mosta je mozné ponechat’ osovu vzdialenost’ nosnikov maximalne 1500 mm pri reSpektovani limitnej

polohy osi krajného nosnika voc¢i okraju vozovky.

Minimélny pocet nosnikov v priecnom smere je 6 ks pre najuzsiu posudzovanu Sirku komunikécie
zodpovedajucu kategdrii cesty C7,5. Maximdlny pocet nosnikov nie je obmedzeny, v typovom
podklade navrhnutd vystuz priecnikov adosky zodpovedd maximadlnej Sirke mosta
zodpovedajucej kategdrii miestnej komunikacie MZ14 s obojstrannymi chodnikmi, kde je pouZzitych
13 ks nosnikov. V pripade pouZitia nosnikov na konStrukciu vécsej Sirky je potrebné individudlne
posudit’ vystuz monolitickych casti, samotné nosniky sa posudia len v pripade Sikmych mostov
nadmernej Sirky. Minimélna osova vzdialenost’ nosnikov je limitovand potrebnou Sirkou medzery
medzi spodnymi prirubami, ktorud je nutné prerokovat’ so sprdvcom mosta, pricom sa zohl'adni potreba
pristupu do priestoru medzi nosnikmi, ¢i uz ide o mozZnost’ detailnej vizudlnej kontroly povrchu
konstrukcie alebo o pristup k odvodiovaciemu potrubiu alebo cudzim zariadeniam umiestnenym
v tomto priestore.

Vek nosnikov v Case betondze dosky ma byt mens$i ako 180 dni, v pripade starSich nosnikov je
potrebné vykonat’ individudlne postdenie spriahnutého prierezu.

Pri nedodrZani okrajovych podmienok uvedenych v tomto elaboridte — pre postudenie nosnikov su
vymenované v kapitole 1.4 — je vzdy potrebné individudlne postudenie konsStrukcie. V praxi pri navrhu
spodnej stavby mosta, ktory zohladiiuje redlne pdsobenie konstrukcie, musi projektant vzdy
uskutocnit’ vypocet konkrétneho modelu nosnej konstrukcie, minimdlne pre spravne urcenie vel'kosti
arozloZenia reakcii na spodnu stavbu pre ndvrhové kombindcie poZzadované normovymi predpismi.
Pri tomto postideni je moZné bez podstatného zvySenia pracnosti ziskat aj hodnoty potrebné pre
posudenie prieCnej vystuzZe spriahajicej dosky, v pripade, Ze ju je nutné posudit, a takisto aj
dimenzac¢né hodnoty sil na nosniky od zataZenia dopravou a zvrSkom, ktoré je mozZné porovnat

s hodnotami uvedenymi v typovom podklade.

Pri hribke spriahajiicej dosky presahujicej hodnoty vyplyvajice z minimdlnej hriabky dosky a jej
zmeny zapri¢inenej vyrovnanim vzopitia nosnikov — napriklad v pripade urcitych pripadov nivelety
premost'ovanej komunikdcie s malymi hodnotami polomerov zakruZovacich oblikov - je potrebné
vypocitat momenty a priecne sily od zataZenia nosnika beténovou zmesou dosky a porovnat
s momentami uvazovanymi v typovom podklade. Projektant vykona aj postudenie vplyvu objemovych

zmien beténu na napitia v nosniku.

2.1.6.2 Usporiadanie mostov v priecnom reze

Vzorové usporiadanie mostov, ktoré nie su na osobitne urCenych trasidch v zmysle STN EN 1991-
2/NA, pre v typovom podklade uvazované sirky zodpovedajuce Sirke cesty kategérie C7,5 a miestnej
komunikacie kategérie MZ14 sa v grafickej prilohe 2.3.1.1. Usporiadanie pre mosty na osobitne
urcenych trasich je grafickej prilohe 2.3.1.2.

Nosniky sa ukladaji tak, aby v prie€nom smere boli priruby vodorovne ato aj po zmonolitneni.
Osobitni pozornost’ zhotovitel'a a stavebného dozoru si vyzaduje docasnd stabilizicia vodorovnej
priecnej polohy nosnikov pocas celého procesu montdZe vritane betonaze priecnikov a spriahajuice;j
dosky, kedy nosniky musia byt’ stdle fixované, aby sa nenaklonili, Specidlne v pripade ich uloZenia na
hrncové loziska.

Vyskovo sa nosniky usporiadajui tak, aby ¢o najvernejSie sledovali tvar povrchu mostovky definovany
niveletou a prieénym spadom v oblasti nad nosnikmi, priCom je potrebné zachovat’ nad hornym
okrajom priruby v strede rozpitia nosnika na strane klesajiceho priecneho spadu vozovky hribku
spriahajicej dosky 200 mm. Hridbku spriahajicej dosky je potrebné minimalizovat’ spravnym
vyskovym osadenim jednotlivych nosnikov. Minimdlna hribka spriahajicej dosky musi byt
zachovand aj mimo prirubu nosnika, napriklad v mieste zmeny priecnych spadov mostovky v osi
odvodnenia.

Pre ostatné obmedzenia priecneho usporiadania pozri kapitolu 2.1.6.1.

2.1.6.3 Usporiadanie mostov v pozdlznom smere

V pozdiZznom smere je mozné z nosnikov tvorit mosty o jednom poli alebo aj o viacerych poliach,
s dilatatnym alebo bezdilatacnym spojenim nad medzilahlou podperou, ktoré staticky pdsobia ako
sustava prostych poli. Krajné prieniky susediacich poli je potrebné oddelit’ Skdrou Sirky 40 mm,

vyplnenou pruznou vlozkou, ktorud je vhodné odstranit’, ak to usporiadanie konstrukcie umoZznuje.
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Je moZné vytvérat’ aj spojité konstrukcie, kde je zabezpecend uplnd spojitost’ nosnikov a je mozna
a ziadand aj redukcia poctu loZisk atym zjednoduSenie spodnej stavby. Pre navrhovanie takychto
konstrukcii pozri STN EN 15050, priloha D. Takéto rieSenie si vyzaduje vZdy individudlne posidenie
konStrukcie a je mimo rdmec typového podkladu. Potrebné dpravy nosnikov musia byt dohodnuté

s ich vyrobcom.

U konstrukcii pdsobiacich ako prosté polia, sa nosniky ukladaji v pozdiZznom smere v pozdiznom
spade, ktory je determinovany niveletou vozovky pripadne zmenou jej priecneho spadu v oblasti
mosta tak, aby hribka spriahajicej dosky sa blizila k minimdlne predpisanej hodnote. Poziadavka
vodorovného uloZenia nosnika sa riesi vytvorenim individudlneho néliatku na spodnej ploche dolnej
priruby, ktory je v prieénom smere rovnobeiny so spodkom priruby, v pozdiznom smere ma
premenlivi hrdbku, ktord vyrovndva spad nosnika v polohe po zabudovani. Rozmery ndliatkov vzdy
vypocita projektant podl'a spadu zabudovaného nosnika a pouzitého typu a rozmeru loZiska a budd

sti¢astou objedndvky nosnika.

2.1.6.4 Pédorysné usporiadanie mostov

V pddoryse je mozné vytvéarat’ z nosnikov mosty priame alebo zakrivené, s kolmym alebo Sikmym
uloZenim, limitnd Sikmost’ v ramci typového podkladu je 45°. Pri podorysne zakrivenych mostoch je
osovd vzdialenost’ nosnikov po ich dizke typicky premennd, nesmie v$ak prekro¢it maximalnu
vzdialenost’ 1500 mm uvadzand v typovom podklade. Takisto sa upravi hrubka prie¢nikov pri
zachovani minimdlnych rozmerov. Kontroluje sa aj poloha krajného nosnika, ktorého os nesmie
v Ziadnom bode zasahovat’ do priestoru vozovky medzi licami zvodidiel alebo obrubnikmi. Nosnik sa
ukladd po tetive, z toho vyplyva premenné vyloZenie spriahajicej dosky za okraj hornej priruby, ktoré
musi byt v rozmedzi 0-365 mm, inak je potrebné individudlne postidenie nosnika. Postidenie konzoly
dosky mimo ramec typového podkladu sa vykond, ak jej vyloZenie nezodpovedd rozmerom uvedenym
v prilohe €. 2.3.1.1.

Mimo ramec typového podkladu za predpokladu individudlneho vypoctu prvkov konstrukcie a po
dohode s vyrobcom je moZné vyrabat aj atypické nosniky umoziujice vicsiu variabilitu pouzitia

nosnikov.

2.1.7 Vybavenie mostov

Typovy podklad nerieSi vybavenie mostov navrhnutych z nosnikov M-IN. Toto projektant navrhne
podl'a STN 736201 a prislusnych technickych predpisov MDPaT SR pri ndvrhu mosta.

Zasady, ktoré treba uvazit’ pri ndvrhu mostov z nosnikov:

Vzhl'adom na aktudlne trendy odvodnenia mostov, vychadzajice z poziadaviek spravcov mostov,
v typovom podklade nebolo uvazované s odvodnenim mosta bezrimsovym zvr§kom a odvodiovacim
Zl'abom. Preto v pripade pouZitia masivneho beténového Zl'abu je potrebné preverit dimenzacné
momenty a sily na krajny nosnik a takisto prienu vystuz spriahajicej dosky a porovnat’ s hodnotami
uvazovanymi v typovom podklade — pozri kapitolu 2.1.8.

Preferovany je rimsovy zvrSok a odvodnenie pomocou mostnych odvodiovacov a zberného potrubia.
Zvislé odpadové potrubie z odvodinovaca je nutné viest mimo prierez nosnika, nakolko typovy
podklad nepripusta oslabenie prirub nosnika. Pri zaveseni zberného potrubia je potrebné vyhnit’ sa
vitaniu kotiev do oblasti prirub v blizkosti predpinacich lan.

V oblasti nad spojitou separovanou doskou sa mostovka opatri navyse jednou vrstvou hydroizolacie
pre zvySenie ochrany beténového prierezu s trhlinami.

Kotvenie vSetkych sucasti vybavenia mostov do spriahajicej dosky navrhne projektant individudlne
a posudi vystuz spriahajucej dosky na ucinky sil, ktoré toto kotvenie prendsa a podla potreby navrhne
dopliiujicu vystuz.

Podl'a navrhnutého typu mostného zaveru projektant posidi moznosti jeho ukotvenia do spriahnutej
konstrukcie a v pripade potreby ndrokuje u vyrobcu zhotovenie vybratia v hornej prirube a osadenie
pridavnej kotevnej vystuze do nosnika.

Projektant vZdy navrhne loZiskd z oh'adom na vypocitané pohyby a horizontdlne sily, ktoré ma nim
navrhnuta konStrukcia z nosnikov v danom mieste preniest’, sicastou typového podkladu je urcenie
maximdalneho a minimdlneho zvislého naméhania loZiska.

Pre nosné konStrukcie mostov ohrozené kor6ziou od bludnych pridov, projektant Specifikuje
v projekte poZiadavky na vodivé prepojenie betondrskej a predpinacej vystuze vyrobcovi individudlne

podla zdverov kor6zneho prieskumu.

2.1.8 Analyza konStrukcie v ramci typovej dokumentacie

Sucastou typovej dokumenticie je rozsiahla statickd analyza prvkov spriahnutej konsStrukcie pre
vietky typové dizky nosnikov, pre Sikmosti 45°, 60° a 90°, pre tzky most §irky zodpovedajiicej
kategorii cesty C7,5 a pre Siroky most Sirky zodpovedajucej kategdrii miestnej komunikacie MZ14.

Pre dzky most boli analyzované aj ucinky zataZenia LM3 3000/240 pre osobitne urcené trasy
s osovou vzdialenostou nosnikov 1250 mm. Bol posideny medzny stav dnosnosti vratane unavy
amedzny stav pouzitelnosti pre nosnik a spriahajicu dosku, vplyv objemovych zmien zo
zmrast'ovania a dotvarovania na napitost’ spriahnutej konstrukcie. Napétost’ bola posidena v Stadidch

po vneseni predpitia, pri manipuldcii, doprave, tesne po betondZi spriahajicej dosky - na nosniku
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ako takom a v §tddiu uvedenia do prevadzky a v Stadiu Zivotnosti mosta na spriahnutej konstrukcii.
Posudené boli prvky spriahnutia na G¢inky zvislého zat'aZenia a objemovych zmien beténu.

Vypocet bol spracovany metdédou kone¢nych prvkov na priestorovych vypoctovych modeloch so
zohladnenim faz vystavby konStrukcie ako nespriahnutej a ako spriahnutej. U druhého typu bola
spriahajica doska modelovand z doskovych konecnych prvkov vystuzenych nosnikovymi prvkami
odsadenymi o vzdialenosti taZiska nosnika od taZiska dosky. U kolmych vypoctovych modelov bola
doska namodelovand ako ortotropnd, nosnd v priecnom smere anosnik mal prierezové veliCiny
spriahnutého prierezu. Vysledné sily na nosnikovych prvkoch boli pouzité priamo ako dimenzacné
sily amomenty. U Sikmych mostov bola doska izotropnd, nosnikové prvky mali prierezové
charakteristiky nespriahnutého nosnika a vysledné dimenzacné sily a momenty sa ziskali integraciou
sil zdosky anosnika so zohladnenim vplyvu normdlovej sily v nosniku na celkovy moment
spriahnutého prierezu.

Pre vypocet sil a momentov spriahajicej dosky bol pouZzity druhy vypoctovy model.
Posudenie napitosti nosnikov, ndvrh predpitia a betondrskej vystuze nosnika a  dosky bolo
spracované v tabul’kovom procesore ucelovo spracovanymi programami v zmysle STN EN 1992-1-1
a STN EN 1992-2.

Vypocet spojite] separovanej dosky bol spracovany na priestorovom modeli zloZenom
z doskostenovych prvkov a tuhych ramien, ¢o umoZznilo namodelovat’ vyskovd excentricitu uloZenia

nosnika na loziskd voci rovine dosky.

Vlastnu tiaZ nosnika, tiaZ strateného debnenia a betonu spriahajicej dosky prendsa prierez samotného
nosnika, vSetky ostatné zataZenia prendSa spriahnuty prierez.

Medzny stav inosnosti v Smyku je pocitany pre cely spriahnuty prierez, kritenie je vyhodnocované
samostatne pre nosnik a dosku a zapracované do posudenia vystuze tychto prvkov.

Postidenie prebehlo zvI4st’ pre krajny nosnik s menSou efektivnou Sirkou spriahajicej dosky a zvIast
pre vnitorny nosnik s typickou efektivnou Sirkou dosky rovnajicou sa vzdialenosti nosnikov. Navyse
pre krajny nosnik bolo spracované posudenie aj pre redukovand Sirku spriahnutej dosky
zodpovedajucej nulovému vylozeniu dosky za okraj priruby z vonkajsej strany mosta — tento limitny
pripad sa mdze vyuZit pri ndvrhu skladby konStrukcie podorysne zakrivenych mostov.

Vplyv tuhosti hornej priruby na tuhost’ spriahajticej dosky v priecnom smere nebol uvaZzovany, okrem

modelov pre vypocet spojitej separovanej dosky.

Priehyby a vzopitia nosnika pred spriahnutim boli spocitané na priereze bez trhlin metédou dvojitej

integracie krivosti po diZke nosnika a zavedenim vhodnych okrajovych podmienok.

Pre vypocet zat'azenia betébnom spriahajicej dosky bola uvazovand nahradnd hribka dosky 240 mm,
v ktorej je zapoéitand premenlivost’ hribky v pozdiZznom a prie¢nom smere, tiaZ strateného debnenia
a tiaZ pridavnej krycej vrstvy beténu dosky medzi prirubami nosnikov.

Pre postidenie spriahnutého prierezu nosnika bola uvaZzovana hribka spriahajicej dosky 200 mm.

Rimsa bola uvazovana ako monolitickd rimsovéa doska s prefabrikovanym nosom.

Hribka dosky bola odvodend pre bezne pouZivané schvilené typy zvodidiel, ktoré maji vysku
obrubnika do 150mm od styku s vozovkou. Pri priecnom spade povrchu rimsy do 4 % arovnakom
prieCnom spade Casti povrchu spriahajicej dosky pod rimsou je hribka rimsy 0,23 m. Tiaz rimsy bola
uvazovana ako rovnomerné plosné zatazenie na kontaktnej ploche medzi rimsou a spriahajicou
doskou.

avSak s priecnym spadom rimsy 2,5 % , rovnako ako aj s priecnym spiddom povrchu dosky pod
rimsou 2,5 %.

Rimsovy prefabrikdt bol uvazZovany v maximdlnom rozmere 0,15x0,8 m, medzera medzi
prefabrikdtom a okrajom dosky 0,05 m. Rimsovy prefabrikdt je v polohe mimo spriahajicu dosku
a spolu s ¢astou rimsy medzi prefabrikdtom a okrajom spriahajicej dosky bola ich tiaz nahradena
rovnomernym priamkovym zataZzenim (silovym aj momentovym) okraja spriahajicej dosky.

Pre zabradl'ové zvodidlo na rimse najuzsieho mosta bola uvazovana tiaz 1,0 kN/m a tato bola pridana
2x1,0 kN/m ako simuldcia tiaZe zvodidla a zabradlia.

V skutocnosti je moznd aj ind kombindcia vySky obrubnika (mnohé zvodidld maji certifikovani
vySku obrubnika do 120 mm, STN 736201 pripusta odrazové obrubniky od 120 do 200mm vysoké.
Zaroven kombindcia odlisSného spadu dosky pod rimsou a spaddu povrchu rimsy mdZe viest' k zmene
vysky rimsy. Nosniky boli posidené na kombindciu zat'azenia od rims so suc€initeI'mi (mimo normy)
sup=1,3 a inf =0,8, ktoré zohl'adiiuji moznu variabilitu rozmerov rims a prefabrikatov.

Vozovka bola uvazovand hribky 90 mm ako plo$né zataZenie 2,25 kN/m* medzi obrubnikmi
a hribky 10 mm ako plos$né zat'azenie 0,25 kN/m? pod obrubnikmi. V zmysle EN 1991-1-1 sa vrstvy
vozovky uvazuji s odchylkou + 40 % a -20 %, podla ucinku zataZenia, preto boli charakteristické

ucinky zat’azenia vozovkou posudzované so suciniteI'mi sup = 1,4 a inf = 0,8.
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Pri vypocte ucinkov dopravy bolo uvazované s roznosom dotykovej plochy kolesa cez vozovku do

strednice mostovkovej dosky pod uhlom 45°.
2.2 Technologicka sprava

2.2.1 Vseobecne

Nosniky M-IN sa budid vyrdbat vo vyrobni prefabrikitov v sidle vyrobcu. Tvar prirub je rovnaky,
preto sa na vyrobu nosnikov rdznych vySok mdZe pouzit' td istd forma, s upravenim vysky steny.
V zdvislosti od dizky nosnika v pomere k dizke vyrobnej drahy, je mozné vyrabat viac nosnikov na
jeden zéber.

Nosniky st vopred predpété a preto sa vyrobia z jedného kusa. Je potrebné tito skutocnost’ zohl'adnit
pri manipuldcii s nosnikom a doprave nosnika na miesto zabudovania.

Zékladné technologické predpoklady uvazované pri ndvrhu nosnika su v kapitole 2.1.1.

Postup preukazovania zhody beténovych prefabrikovanych mostnych prvkov sa vykond v silade
s platnou legislativou o stavebnych vyrobkoch STN EN 15050 priloha ZA, oznalenie vyrobku
a etikovanie podl'a STN EN 15050 ZA.2.

Okrem toho sa trvale na stenu nosnika v oblasti jeho konca, av§ak mimo budiceho prie¢nika, oznaci
¢islo nosnika uvedené v projektovej dokumentécii vo vykrese tvaru alebo skladby nosnej konstrukcie
a oba konce sa oznacia smerovymi Sipkami so smermi uvedenymi na prehl'adnom vykrese.

Kontrola hotovych vyrobkov sa vykona podl'a STN EN 15050, priloha J.

2.2.2 Dovolené vyrobné odchylky

Pre geometrické rozmery: podl'a 4.3.1.1. STN EN 13369
Doplnujice odchylky pre nosnik:

Tab. 5
Odchylka . Hodnota v mm pre nosnik M-IN
vSeobecne
(mm) 30m | 27m | 24m | 2lm | 18m
Sikmost’ &ela zvisla +0,015h 21 18 16 14 12
Slkm0§t c/ela horizontdlna +0,02b 15
- horn4 priruba
- dolnd priruba +0,02b 13
Zvislost’ +0,015h 21 18 16 14 12
Vybocenie na dizke + /500 60 53 47 41 35
Odchylka od vypocitaného + 50 %
vzopitia alebo L/800 36 33 29 25 21

Vypocitané deformacie nosnika v strede rozpitia

Tab. 6
Deformacia Hodnota v mm pre nosnik M-IN

- vzopdtie / + priechyb (mm) 30 m 27 m 24 m 21 m 18 m
Po vneseni predpitia -40,8 -34,7 -29.5 -23.5 -16,9
Po 6 mesiacoch na skladke -60,1 -51,2 -43,6 -34,5 24,7
Okamzity priehyb od beténu dosky 20,7 18,0 15,0 12,6 8,7
Okamzity priehyb od zat oazema 21,7 19.2 16,7 14,7 11.2
dopravou 6 nosnikov, 90

2.2.3 Zakladné podmienky pre manipulaciu s nosnikmi a ich dopravu

Dvihanie z formy je moZné po vneseni predpitia.

Pre manipuléciu s nosnikmi st v kazdom nosniku zabudované 4 ks transportankerov typu Kugelkopf.
Pri kazdej manipuldcii musi byt’ nosnik zaveseny za tieto transportankery, ktoré zabezpecia, Ze nosnik
je zaveseny presne vo svojej zvislej osi a nebude namédhany kritenim.

Pre skladovanie sa nosnik ulozi zdsadne zvislo na podkladové hranoly z tvrdého dreva, ktorych
poloha bude tesne za néliatkom pre loZisko, maximélne vSak 0,8 m od konca nosnika. Tento limit
plati aj pre uloZenie nosnika pocas dopravy pre nosnik dizky 30 m, u kratsich nosnikov méZe byt
nosnik ulozeny do vzdialenosti 1,0 m od konca nosnika.

Nosnik sa poc¢as manipulécie, skladovania a dopravy nesmie preklopit’ zo zvislej roviny, preklopeny
nosnik sa povaZzuje za poskodeny a nesmie sa zabudovat’ do konstrukcie.

Pre manipuléciu a skladovanie na stavbe platia tie isté zdsady.

Podrobné zasady pre dopravu a manipuléciu spracuje vyrobca nosnikov.

2.2.4 Zaver

Vyrobca nosnikov spracuje technologicky predpis, kde definuje vSetky aspekty vyroby, manipulicie

a montdZe nosnikov, vriatane poZiadaviek BOZP.
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2.3 Vykresova cast’

2.3.1.1
2.3.1.2
232
233
2.3.4.1
2.3.5.1
2.3.6.1
2.3.7.1
2.3.8.1
2.3.9.1
2392
2.3.10.1
2.3.10.2
2.3.10.3
2.3.10.4
2.3.10.5
2.3.10.6
23.11.1
2.3.11.2

Priecne usporiadanie - zdkladné

Prie¢ne usporiadanie - osobitne urcené trasy
Tvar nosnikov — priecne rezy

Zakladné parametre nosnikov

Nosnik dizky 18 m — vykres tvaru

Nosnik dizky 21 m — vykres tvaru

Nosnik dizky 24 m — vykres tvaru

Nosnik dizky 27 m — vykres tvaru

Nosnik dizky 30 m — vykres tvaru

Ulozenie konstrukcie na elastomernych loziskach
Ulozenie konstrukcie na hrncovych loziskach
Tvar koncovych priecnikov

Tvar medzilahlych prie¢nikov

Vystuz koncového prie¢nika — kolmy most
Vystuz koncového prie¢nika — Sikmy most
Vystuz medzil'ahlého prie¢nika — kolmy most
Vystuz medzil'ahlého prie¢nika — Sikmy most
Vystuz spriahajicej dosky — jednopolovy most

Vystuz spriahajicej dosky — viacpol'ovy most
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0SOVA VZDIALENOST NOSNIKOV 1500 mm - ZAKLADNE USPORIADANIE

REAKCIE NA NAJVIAC NAMAHANY NOSNIK (KN)

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

SKLADOBNA DLZKA NOSNIKGV

PGSUVAJUCE SILY A TORZNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY VNUTORNY NOSNIK (kN/kNm)
PRIEREZ VZDIALENY d GD PGDPERY - CHARAKTERISTICKE HODNOTY

SKLADOBNA DLZKA NOSNIKGV

0SOVA VZDIALENOST NOSNIKOV 1250 mm - MOSTY NA OSOBITNE URCENYCH TRASACH

REAKCIE NA NAJVIAC NAMAHANY NGSNIK (KN)

CHARAKTERISTICKE HODNOTY

POSUVAJUCE SILY A TORZNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY VNUTORNY NOSNIK (kN/kNm)

PRIEREZ VZDIALENY d OD PODPERY - CHARAKTERISTICKE HODNOTY

ZATAZENIE .
18 21 24 21 30 ZATAZENIE 18 21 24 27 30
TIAZ NOSNIKA 80 98 121 | 15 | 172 VTV | TV TV | T|V]|T
TIAZ SPR. DOSKY A PRIECNIKOV 106 | 122 | 140 | 159 | 177 TIAZ NOSNIKA 710 |89 0 [ ] 0 [130] 0 [156] 0
TIAZ ZVRSKU, sup 54 65 77 89 | 102 TIAZ SPR.DOSKY A DEBNENIA 7200 8] 0 [99] 0 [109] 0 [122] 0
STALE ZATAZENIE, sup 260 | 285 | 338 | 393 | 451 TIAZ ZVRSKU, sup 51| 1159 3 |62131]79] 3|9/ 8
ZATAZENIE BOPRAVOU - LM 436 | 445 | 463 | 484 | 508 STALE ZATAZENIE, sup 194 | 1 [234] 3 [272| 3 |318| 3 |368] 8
. L , . ZATAZENIE DOPRAVOU, LM1-Vmax/Todp | 292| 3 [315| 0 [341| 0 |364| 2 [392] &
DIMENZACNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY VNUTORNY NGSNTK (kNm) —
PRIEREZ V STREDE ROZPATIA - CHARAKTERISTICKE HODNGTY ZATAZENIE BOPRAVOU, LM1-Vodp/Tmax 69 | 26 | 164 | 27 | 137 ] 28 | 151 | 30 |62 | 32
L SKLADOBNA DLZKA NOSNIKGV
ZATAZENIE
18 21 24 21 30
TIAZ NOSNIKA 334 | 485 | 687 | 936 | 1238 PGSUVAJUCE SILY A TORZNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY KRAINY NOSNIK (kN/kNm)
TIAZ SPR.DOSKY A DEBNENIA 339 L66 613 7181 969 PRIEREZ VZDIALENY d 0D PGDPERY - CHARAKTERISTICKE HODNOTY
TIAZ ZVRSKU, sup 250 | 346 | 451 | 617 | 767 SKLADOBNA B{7KA NOSN{KQV
STALE ZATAZENIE, sup 923 | 1297 | 1751 | 2334 | 2974 2 AT ATENE " o 2 77 30
ZATAZENIE BGPRAVOU, LM1 - TS 817 | 968 | 111 | 1303 | 1472
"N VITIIV | TV ]|T|Vv]|T]V]|T
ZATAZENIE DOPRAVGOU, LM1-UDL | 291 | 393 | 51 | 664 | 836 . -
TIAZ NOSNIKA 710 |89 0 [ ]| 0 [130] 0 [156] 0
DIMENZACNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY KRAJNY NOSNIK (kNm) y
PRIEREZ V STREDE ROZPATIA - CHARAKTERISTICKE HGDNGTY T'A% SPR;DUSKYADEBNEN'A Sl I N B N U I B ML
] TIAZ ZVRSKU, sup 94 | 13 |108 | 14 | M4 | 16 [ 129 ] 13 |4 | 16
- SKLADOBNA DLZKA NOSNKOV . _
ZATAZENIE : ; : STALE ZATAZENIE, sup 230 | 130|276 | 1 {314 | 16 [ 357 13 | 410 | 12
18 1 A 7 30 —
ZATAZENIE BOPRAVOU, LM1-Vmax/Todp 1721 15 [188 | 12 [ 210 | 10 | 251] 10 |269 | 17
TIAZ NOSNIKA 33h | 485 | 687 | 936 | 1238 ZATAZENIE DOPRAVOU, LM1-Vodp/Tmax | 109 | 16 | 123 | 16 | 137] 16 |19 | 16 | 159 | 20
TIAZ SPR.DOSKY A DEBNENIA 339 | 466 | 613 | 781 | 969
TIAZ ZVRSKU, sup 298 | L6k | 593 | 633 | 775
STALE ZATAZENIE, sup 971 | 1415 | 1893 | 2350 | 2982
ZATAZENIE BOPRAVOU, LM1- TS | 684 | 824 | 955 | 1150 | 1300 ULS-SMYKOVA GDOLNGST SPRIAHNUTEHO PRIEREZU VZDIALENEHG d 0D PODPERY
ZATAZENIE DOPRAVOU, LM1-UDL | 281 | 391 | 516 | 701 | 874 R )
SKLADOBNA DLZKA NGSN{KQV
ULS-OHYBGVA GDGLNGST PRIEREZU V STREDE ROZPATIA (kNm) 8 2 o )7 30
Mr
0 L0° | 35° | 45° | 40° | 40°
VEK SKLADGBNA DLZKA NOSNiKQV ’ ; ‘
TYP/FAZA PRIEREZU VNUTGRNY NOSNIK Vass | 755 | 998 | 161 | 1533 | 1709
(ONI) | 18 20 |2k 21 30 Vesmsc | 1675 | 1549 | 1797 | 1983 | 2189
NOSNIK 180 | 2566 | 3129 | 3953 | 4893 | 5921 0 L0° | 35° | 45° | L0° | 40°
SPR. PRIEREZ - VNUTGRNY NOSNIK | 36500 | 3709 | 4545 | 5584 | 6798 | 8158 KRAINY NOSNIK Vess | 751 | 994 | 145 | 1528 | 1704
SPR. PRIEREZ - KRAINY NOSNIK 36500 | 3708 | 4508 | 5541 | 6753 | 8101 Vagmar | 1468 | 1542 | 1722 | 1977 | 2183

- SKLADOBNA BLZKA NOSNIKOV SKLADOBNA DLZKA NOSNIKOV
ZATAZENIE L.
18 2o || 30 ZATAZENIE 18 21 2 21 30
TIAZ NOSNIKA 80 98 | 121 | WS | 172 VITi Vv TV |T|V]|[T|V]|T
TIAZ SPR. DOSKY A PRIECNIKQY 93 | 109 | 125 | W1 | 157 TIAZ NOSNTKA TP 0 [ 89 0 | M| 0 [130]0|156]0
TIAZ ZVRSKU, sup 33 36 | 41 | 4b | 4T TIAZ SPR.DOSKY A DEBNENIA 66| 0 | 71 0|8 ] 0|90 |102]0
STALE ZATAZENIE, sup 206 | 263 | 287 | 330 | 376 TIAZ ZVRSKU, sup 36 | 0 [ 45] 0 [59]-5]97|-5]66]0
ZATAZENIE DOPRAVOU - LM3 L6l | 536 | 575 | 621 | 663 STALE ZATAZENIE, sup 191 1 | 231] 3 |272] W | 311] 11 |433] 13
ZATAZENIE DOPRAVOU, LM1-Vmax/Todp | 336 | 10 [ 420 | 12 [404 | 18 | 438 12 [472| 11
DIMENZACNE MOMENTY PRE NAJVIAC NAMAHANY VNUTORNY NOSNIK (kNml ZATAZENIE DOPRAVOU, LM1-Vodp/Tmax | 224 | 33 | 273 | 41 | 257 | 40 | 264 | 41 {259 | 38
PRIEREZ V STREDE ROZPATIA - CHARAKTERISTICKE HODNOTY
o SKLADOBNA DLZKA NOSNIKOV
ZATAZENIE g " ” ” - ULS-SMYKOVA ODOLNOST SPRIAHNUTEHG PRIEREZU VZDIALENEHO d OD PODPERY
TIAZ NOSNIKA 36 | 485 | 687 | 936 | 1238 SKLADOBNA DLZKA NOSNIKOV
TIAZ SPR.DOSKY A DEBNENIA 282 | 388 | 511 | 651 | 808 8o 27 30
TIAZ ZVRSKU, sup 170 | 245 | 314 | k06 | 598 0 | 34,8 | 316° | 4L | 40° | 40°
STALE ZATAZENIE, sup 786 | 1118 | 1512 | 1993 | 264L VNUTGRNY NOSNIK Ves | 903 | 127 | 197 | 1525 | 1700
ZATAZENIE DOPRAVOU - LM3 1207 | 1736 | 1973 | 2387 | 2719 Vegmse | 1391 | 1660 | 1787 | 1972 | 2178
ULS-OHYBOVA OBOLNOST PRIEREZU V STREDE RGZPATIA (kNm)
My
) VEK SKLADOBNA DLZKA NGSNikOV
TYP/FAZA PRIEREZU
(ON) | 18 o2 |21 | 30
NOSNIK 180 | 2566 | 3129 | 3953 | 4893 | 5921
SPR. PRIEREZ - VNUTORNY NOSNIK | 36500 | 3639 | 4479 | 5516 | 6717 | 8057
ZAKLADNE ROZMERY A PRIEREZOVE VELICINY NOSNIKOV
E ZAKLADNE ROZMERY (m) PRIEREZOVE VELICINY (PLNY PRIEREZ)
OZNACENE %ﬁ VYROBNA | ROZPATIE | VYSKA - H | VYSKA -H,| A Z, 0
a DLZKA (m?) (m) (m*) (m)
M-IN 18 18 17,96 1736 0,850 0,345 0,3554 0,404 0,030393 3,800
M-IN 21 21 20,96 20,36 0,950 0,445 03744 0,451 0,040873 4,000
M-IN 24 2 23,96 23,36 1,100 0,595 0,4029 0,520 0,06011% 4,300
M-IN 27 21 26,96 26,36 1,250 0,745 0,431k 0,591 0,083872 4,600
M-IN 30 30 29,96 29,36 1,400 0,895 0,4599 0,662 0,112468 4,900

SPOTREBA HLAVNYCH STAVEBNYCH HMOT NA 1NGSNiK

€ BETON OCEL INE
<C
5| OBJEM | HMOTNOST | @Ls15,3 BS00B | PVC 020
= (m’) (t) () (t) (m)
18 6,384 16,268 0,440 0,888 324
21 7,848 20,000 0,582 1267 680
24 9,654 24 603 0,718 1426 18 4
27 1632 29,642 0,866 1684 132,4
30 13,780 35,116 1029 1952 1380
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