Zjednodusené posouzeni ocelobetonového spirazeného prurezu
v meznim stavu unosnosti

Zjednodusené posouzeni spfazené¢ho ocelobetonového prufezu se provede za predpokladu
plného zplastizovani obou materidlli (oceli i betonu). Pfi posouzeni se predpoklada, ze
smykova sila na mezi inosnosti mezi jednotlivymi materidly bude zachycena trny a nedojde
tak k poruseni celistvosti prifezu.

Jako piiklad je uvedeno posouzeni spiazeného ocelobetonového prufezu podle Obr.1.
Ocelovy nosnik je navrzen z oceli S355, beton je pevnostni tiidy C30/37. Navrhovy moment
na mezi unosnosti je 5,0 MNm.
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Obr.1 — Posuzovany ocelobetonovy priifez

Posouzeni prufezu se provede porovndnim momentu Unosnosti priiezu Mpq stanovenym
plastickym vypoc¢tem s plisobicim zatizenim Mgy.

1) Stanoveni neutrdlné osy priiezu

Neutralna osa (N.O.) se stanovi iteraci. Protoze silova podminka rovnovahy je pfesné splnéna
jen pro hledanou polohu N.O. vyuzije se silova podminky pro jeji nalezeni. Postup spociva
v odhadu polohy N.O. a nésledném vy¢isleni silové podminky rovnovéhy za predpokladu
plného zplastizovani obou material.
Napéti na mezi unosnosti :
Beton : Oec * fox /0 =0,85 *30,0/1,5=17,0 MPa
Ocel : Sk /s =355,0/1,0 =355 MPa
V prvnim kroku iterace se poloha N.O. odhadne na rozhrani ocelové a betonové Casti prurezu,
tj. 0,25m od povrchu betonové desky. Za ptredpokladu plného zplastizovani obou materiali :
Sila v oceli: A * fya =[2%(0,3*0,02) + 1,0%0,01]*355 = 7.81 MN
Sila v betonu : 4, * foq = 0,25%1,5%17 = 6,375 MN
Protoze sila v tlaCeném betonu je mensi nez v tazené oceli, je tfeba posunout N.O. nize.
Odhadem je N.O. umisténa 7 mm pod horni hranu pfiruby ocelového nosniku.
Tahova sila v oceli : A * fy4 =[0,3*0,02 + 1,0%0,01 + 0,3*0,013]*355 = 7,07 MN
Tlakova sila : Ac* foa T Ase * fya=0,25%1,5*17 + 0,3*0,007*355 = 7,12 MN
Ptesnost vypoctu (splnéni rovnovahy vnitinich sil) je 0,7%.

S ohledem na dosazenou ptesnost je poloha N.O. povaZzovéna za stanovenou.



2) Vydcisleni momentu na mezi inosnosti

Moment na mezi Unosnosti je dan momentovym ucinkem napéti (viz Obr.2) na mezi
unosnosti, tj. vztahem :
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Obr.2 — Rozd¢leni napéti po prifezu na mezi inosnosti
Uvedeny integral se po vycisleni rozpadne na nékolik ¢lenti, které vyjadiuji momentové

casti pticného fezu. Pro po ¢astech obdélnikovy prifez tedy :

Mya = Afod* 20 + Asfia*zee + A fya*zes = 0,25%1,5%17%0,132 + 0,007%0,3*355%0,0035 +
0,3%0,013%355%0,0065 + 1,0%0,01*355%0,513 + 0,3*0,02%355*1,14 = 0,8415 + 0,0026 +
0,0090 + 1,8212 + 2,4282 = 5,1025 MNm

3) Posouzeni unosnosti priifezu

Mgq=5,1025 MNm > Mgq=5,0 MNm
Priiez vyhovuje



