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Software pro hodnoceni projékt 3

Uvod

O aplikaci PREV

Popisovany softwarPREV vznikal v ramciginnosti vyzkumného centi@DEAS

v nékolika navazujicich etapach. Zpracovani modernijegtové dokumentace
probiha v prosedi vykonnych aplikénich CAD systérn Architektonické a
technické prosedky zpracovani jsou na vysoké urovni. Ekonomickéodnoceni
je ukorteno na Urovni zjihi objemovych paraméir a jejich finaniho
ohodnoceni. Nadstavba, ktera by ohodnocovala kvgidnotlivych konstrusnich
dila a jejich rizika nebyva pro dané konkréteSeni zpracovavana. Provedeni
stavebniho projektu je zpravidla zavrSenim déryibnavrhovanycheSeni. Kritéria
pro takové hodnoceni mohou byizna (uzitek, ekonomie, ekologie, strategie
apod.). Kvalitativni ohodnoceni jednotlivych konstmich difi jsou dostupna z
projektového zpracovani. Agregovana hodnota hodhotly projekt vSak jiz neni
vzdy dostupna ani jako staticka watia, dynamicka velina nebo hodnota
vypovidajici o rizicich navrhovanétieseni.

V prvni etag vyvoje® byla navrzena struktura aplikace v modBREV-in Dalsi
etapareSila sestaveni vypetniho moduluPREV-solve Jeho hlavni sadisti je
generator struktury vygtu do jednotlivych lisi tabulkového procesoru.
Uzawenim vyp@etni (druhé) etapy vyvoje softwaRREVse otevel dalSi prostor
pro jeho vyuziti. Na praktickémrixladu se ovfila pouzitelnost navrzené datové
struktury aplikace. Zpracovanim vystupniho modBREV-out— je navrhovany
vyvoj uzawen. Nabidnutymi vystupnimi informacemi naléza updat v
definovanych ulohach hodnoceni projekd vyhodnocovani variantnicteSeni
(materialovych, konstrukich, ekonomickych, technickych apod.). Fémk
rozdily mohou byt patrné na prvni pohled z projektwto navrhuteSeni, ale

potom zapdebi pouzit odpovidajici metodiku.

! PREV- PRoject EValuatior- nastroj pro hodnoceni projékt
2 y&echny etapy vyvoje budou dale podrgbpopsany
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Systémové pozadavky

Produkt je mozné provozovat ¥imém tabulkovém procesoru MS Excel.
Podminkou spravné fuBRosti je povoleni maker vV menu
Nastroje/Makro/Zabezgeni... na UrovniStiedni Bez této volby je aplikace
nefunkni. Aplikace byla vyvinuta a testovana ve verzi Egcel 2002. Aktualni
verze programu je kdispozici ke stazeni a provambv na adrese
http://eko.fsv.cvut.cz/~dlask/Science/Cideas/indenl, pripadre piimo
http://eko.fsv.cvut.cz/~dlask/Science/Cideas/Prévivxis

Dokumentace aplikace

K dispozici je tiS¢nd verze tohoto manudl®Publikace byla vydana v euiim
stredisku CVUT v Praze. Kompletni aktudlni verzeinpicky je obsaZena na
piilozeném instaknim CD nebo k dispozici afipadnému vytigni na adrese
http://eko.fsv.cvut.cz/~dlask/Science/Cideas/indenl,.

Registrace do systému

Program je ufen pro uZivatele ze Siroké zékladny stavebnichyéikél inzenyif a
dalSich zajemt o vyhodnocovani variantnicteSeni projektovych naviihnejen

v oblasti stavebnictvi. ifistup do aplikace je umo&m po bezplatné registraci u
reSitelského tymu na e-maitllask@fsv.cvut.czneboberan@fsv.cvut.cza volny
provoz je garantovan poigéleni unikatniho uzivatelského jména a hesla. Bez
registrace je fistupna pouze standardni datova struktura progfa@aumoznosti
vyuzivani vypéetnich a vystupnich funkci aplikace.

UZivatelska ulozena data se archivuji v ramci aelébuboru aplikace a tento
proces je ponechan na individualnirispupu resitele. Systém navic umafe
vyuzivat interni archiv zpracovanych projiekktery bude uZzivatelsky samostatn
popsan dale.
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Referen éni datova zakladna

Aktudlni verze programu je domma standardnimi datovymi vstupy ziskanymi
v rdmci ¢innosti a testovani vyzkumného centra CIDEASto Udaje je mozné
déle editovat a zejména daplat o dalsi strukturované vstuigyro analyzu.

Zakladni popis aplikace

Struktura aplikace

Navrzeni racionalni struktufeSeni stavebni konstrukce (stavebniho objektu nebo
projektu) je vysledkemieSeni racionalniho projektového navrhu v kombinaci
vhodnych materidlovych, organigdch a vyrobnich vlastnosti pouzitych
(zabudovanych) konstrakich prvki. Navrh skladby by # byt podpden a
verifikovan technicko-ekonomickym ohodnocenim a ledsym vylkErem.
Manualni nebo empiricka tvorba vyidé uvedenych typ neni efektivni. Stejnou
typologii propdtu je mozné aplikovat pouze na&cwé a obsaho¥ identicky
projekt. Stavebni praxe, kladoucirdz na unikatnosteSeni, odsouva moznost
pouZziti jiz aplikovanych Uloh do pozadi. ¥ipack jakychkoliv (i drobnych) zrn
projektu se vyp&tova struktura ni. Vypaitovy aparat je mozné standardizovat a
definovat tak obecna pravidla, podle kterych bugislednéieSeni posuzovano,
hodnoceno a Bméno. Uvedenouwinnost gipravy vstupnich dat pro aplikai jadro
Vvypodtu je schopen zajistit navrhovany softwarovy ngstro

InZenyrsky pistup k vykru racionalni skladby navrhovaného projektu je néozn
aplikovat na mnoha Urovnich projek ¢innosti. Kazdy novy projekt by &h
podléhat takovému kontrolnimu mechanismu, aby $igodaliminovat co nejvice
potencialni nedostatky futikosti v budoucim gibéhu uzivani (LC). Vzhledem k
zangieni software se rpdpokladd aplikace nastroje ve dvou zékladnich
projektovych fazich

3 jejich format je uveden dale
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1. projektovéieSent,

2. realiza&nifeSeni (viz obr. 1).
Kazdé projektovéeSeni obechpredpoklada dekompozici projektu na jednotlivé
konstrukini dily v poZadovaném zpracovavaném detailu stavbgSeni je
navaznym procesem, ktery obsahuje definovang gi’ky a projektant definuje
jejich vzajemné kauzalni vazly[Beran a kol., 2002].

Technologické

Projektovy postupy

Projektove
standard

reseni

Konstruk éni

N Kauzalni vazby
feSeni

Prabéh

Konstruk €ni realizace

detailv Realiza&ni

- resen Casové
Norm ové pozadavky
pozadavky

Obr. 1 Z&kladni projektové faze.

Pro aplikaci uvedenych prindigse jevil jako vhodny nastroj zpracovéani tabulkovy
procesor. ProblematikgeSeni je koncipovana ddi thavazujicich krok Kazdy
krok je feSen samostatna vychazi ze ziskanych vyslédiedchoziho stupn
Jedna se o néasledujici moduly:
1. PREV-in zadavaci modul pro vytveni zakladni vypgtové
struktury projektu,
2. PREV-solvevypoitovy modul zpracovavajici dekomponovanou
strukturu vstupnich dat,
3. PREV-outvystupni modul zpracovavajici a zobrazujici nuohker
vysledky.
Zakladni struktura dat je sestavena v mod®REV-in Dale navazuje vypetni
modul PREV-solvektery zpracuje vstupni Gdaje a vyfta vysledné simulované
hodnoty. Bi provadni tohoto kroku je pouzivana obdobna metodika jaldiva
simulani nastrojDynamicky HarmonogranfBeran a kol, 2002] nebo simuta
softwareFREET[Novéak, Vaechovsky, 2003]. SystéfAREVje koncipovan jako
oteveny systém sestaveny v tabulkovém procesoru, kserynmize uZzivatel
individualns upravovat. Neni omezen moznostmi ueesé verze distribuovaného
software. Obdobnou ot&nost nabizi podobnym &mobem nap simula&ni
nastroj GRAC [Dlask, 2007]. V zawecné fazi pomoci modullPREV-outjsou
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separovany vysledky a soketny do jediného mista (v naSemipac do listu
tabulkového procesoru MS Excel). Odtud se vybjajfadovana data pro jejich
néasledné zobrazeni.

kontrola dat pfed vypaitem
- vypoget tlohy

poskytnuti vysledki
generace vypotové struktury

definice struktury ulohy
zadani vstupnich udaji
- test konzistence dat

- sprava projekta

Aplika éni jadro

Aplika éni
interface Vystupni
interface

- separace vysledi

- tvorba protokol @

- tvorba vystupnich sestav
- grafické vystupy

Obr. 2 Vazby mezi technickymi bloky.
Operace § zadavani vstupnich dat usiiage do znané miry vytvdeni
aplikatniho rozhrani (viz obr. 2). Zadavatel bude vyuZivgtvoreny systém
standardnich dialogovych oken pro ukladani vstupdéaji. Jedna se o
a) hodnoty potebné pro generovani struktury vypo pii hodnoceni
nového projektu,
b) hodnoty potebné pro spu&ni vypaitu aplikaniho jadra,
c) hodnoty potebné pro sestaveni apliékdch vystuf pro praktické
pouziti.
Zadani vstupnich Gdajje napojeno na systém verifikace, ktery slouZiazateli
ke kontrole spravnosti zadanych hodnot v ramcindsfanych pravidel. Aplikeni
interface navic zaji¥ije umistni zadavanych vstdpdo spravnych pozic pro
spustni vypastu aplikasniho jadra.

VySe uvedenétleréni aplikace je vzajenininterré propojeno dle zavislosti
uvedenych na obr. 2. Za imtini ¢clanek aplikace je mozné povaZovat aplikia
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jadro, které musi mit vazbu na apliké interface a saiasré bude poskytovat
potrebné informace pro sestaveni vystupnich textovyghnaéickych dokumerit
Zakladnimicastmi aplik&niho jadra jsou

a) generator Ulohy,

b) teSitel dlohy.
Zadanim vstupnich dat pro generator Ulohy je systdipraven vytvdit
vypoctovou strukturu hodnoceni nové udlohy, kterd budstym® vypliovana
prostednictvim aplikéniho rozhrani. Na generovanou strukturu je aplikaeva
implementaceresitele, ped jehoz spushim dojde k prosteni konzistence
vstupnich uddi.

Zaklad aplikace

Ve vychozim popisu struktury aplikace je uptatan princip superpozice.
Predpoklada se, ze kazdy zpracovavany projekt je enadekomponovat na
jednotlivé funkné souvisejicicasti sestavené do stromové struktury. Kazdy uzel a
hladina jsou definovany svymi atributy popsanymied&Sechny uzly na kazdé
dekomponované hladinjsou ohodnoceny vahou (vyznamnosti) kritéria zigoz
expertniho odhadu zadavatele. Zmito hodnotami riZze stat dalSi rozsahly
vypocet podle dostupnych metod ohodnoceni kritérii, ykteSak neni satésti
navrhované aplikace. Seet vSech vah na konkrétni hlaglimusi byt roven jedné.
NejnizSi hladina stromové struktury je povazovara kon€nou rozliSovaci
schopnost z hlediska dekompozice projektu. Jakovéale vybavena hodnocenim
vychazejicim z projektového navrhu a rozptylem tohmdnoceni, fedstavujicim
rizika spojena s dosaZzenim projektem navrzenycimdétod

Pri sestavovani stromové struktury aplikace ijgb& dodrZzovat dita pravidla.
Podle nich je néasledngenerator schopen sestavit wyfmvy mechanismus a
odstranit tak manualni namoost g jeho tvorke. Jednotlivé hladiny jsou uvédy v
dialogovém oka generatoru. Jsou zde zapojeny zakladni &titbunkce, které
umoziuji uzly na jednotlivych hladinachiigavat, upravovat a odstravat. V
ramci hierarchie jsou definovaniy skupiny uzi

1. hlavni uzel Main Node

2. mezilehlé uzly Kiddle Nodes

3. zakladni uzly Base Nodés
Kazdy uzel ma podle tohotberéni uritou definovanou skupinu atributkteré je
tieba v ramci generace a zadani vstupnich hodnonivypllavni uzel definuje
pouze poet svych naslednik pro které se stavaigrchidcem a sam o séb
Zzadného fedchidce neméa. Mezilehlé uzly definuji svéhtegchidce a sotasré
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pocet svych néslednik Zakladni uzly naopak &wji pouze svého fpdchidce a
parametry hodnotici jeho zakladni vlastnostieRgejich naslednikje roven nule.
Jak jiz bylo uvedeno vSechny uzly musi byt vybaverygnamnosti (vahou)
ohodnocenou z pohledu zadavatele. &@bjednotlivych vah na konkrétni hladin
musi byt roven jedné.

Interni struktura pro generaci stromu kritérii peédz zavedenou symboliku
dekompozice zpracovavaného projektu (firdd jako komponenteSeni. V tomto
pojeti je uvedena rekapitulace w@ii a zn&eni
w; — ohodnoceni vyznamnosti prvkma hladig dekompozice
(vyznamnost),
g; — snerodatna odchylka ohodnoceni prvikoa hladii dekompozicg
(zadana mira rozptylenti),

X_ij — ohodnoceni prvkina hladig dekompozicg,

x;j — dekomponované&ast projekiu na hladig dekompozice,
i —index prvku,
j — hladina dekompozice.

Vystupni moduPREV-outdopliuje uvedena data nasledévn
Wi out — VYPCGEtena ohodnoceni prvkiuna hladii dekompozice,
G;.out — SMErodatna odchylka ohodnoceni prvkna hladig dekompozicg,
Minj joc —minimalni hodnota ze simulovanych hodnot prvkia hladig j,
Ma; joc —maximélni hodnota ze simulovanych hodnot privka hladii j,
Mingq, —minimalni hodnota ze vSech simulovanych hodnotarvk
Maxy 0, —maximalni hodnota ze vSech simulovanych hodnotiprvk

Xij — median ze simulovanych hodnot pnikua hladig dekompozicg,

n — pa:et fid pro vyislenicetnosti a distribénich Kivek,

k — krok tidy (vzdalenost mezi jednotlivymiitiami).
Vysledna podoba grafickych vystiuwyZadovala dopracovanicasti tykajici se
separaceiselnych vysledik Separace dat je provith na Urovni zakladni popisné
statistiky a distribénich funkci pro jednotlivé hladiny zadaného strorghranych
kritérii.

Zakladni princip prace

Po spudini aplikace pomoci ttdtka na listu “General” (viz obr. 3 — zvyrasmo
silnou te&kovanou ¢arou) se zobrazi zékladni dialogové okno. V akiuéln
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okamziku neprokhla uzivatelska autorizace, proto jsou vSechny ajamé
editani funkce potlaeny (viz. obr. 4).

Betav. 1.1

Zpracovano v rdmci CIDEAS
Centrum integrovaného
navrhovani progresivnich stg

rilffclioN | Mclrdcl (NENidgh & McEayC
L}

d PREV form ¢

Project Risk Evaluation - CIDEAS

“assssEEEEEEEEER?
Obsah aktualni verze: Resitelsky tym
- navrh stuktury aplikace CVUT v Praze, Fakulta stavebni
- design Generatoru
- design Vstupnich dat Zdrojova zékladna
- design Aplikagniho jadra - Resitele Ing. J. Frkov4, Ph.D.
- design Vystupniho rozhrani Ing. Z. Prostéjovska, Ph.D.
- definice Nastaveni Ing. E. Hromada

Obr. 3 Zakladni list pro spusti aplikace (aplikace je spéia pomoci zvyrazmého
tlacitka).

Pro owieni autorizace ja¢ba vybrat jméno ze seznamu registrovanych uzivatel
a potvrdit vylgr spravnym heslem. Nasletlfe oznamen vysledek autorizace a
jsou povoleny pracovni zélozky v horgésti dialogu pro praci s datovou
strukturou. Pokud autorizace nepgbbe v pdadku (zadan neregistrovany uzivatel
nebo 3Spatné heslo) igtavaji funkce na jednotlivych zalozkach aplikace
nedostupné. Takova situace je zvygamn silnou tékovanoucarou na obr. 4.
Seznam uzivatélje mozné libovold dophovat po kontaktovanesitelského tymu
vyzkumu uvedeného vySe. V zadani uzivatelského gneéhesla jer¢ba rozliSovat
psani velkych a malych pismeteire uzivani diakritiky a fipadnych speciélnich
znald.

PREY application

:EékJadnl'].. : | o ] ¢ ] = ] | ns ] 1:
| IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.III :?1

PREV s -

Project Risk Evaluation - CIDEAS

| |
alﬁhlieiamlhalllllllllllllllllllllllllln.

:Uiivatel: | Heslo: Logn |m

Obr. 4 Autorizace oprawjici pouzivat editéni funkce aplikace.
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Provedenim autorizace je aplikacdippavena Kk praci. ¥ jejim startu je
analyzovana cela struktura fist aktual® zpracovavanym projektem.

Zakladni princip prace

Funkénost vSech modulv aplikaci je dale osfena na ilustnim aplik&nim
piikladu hodnoceni variant projektovéh@Seni. Zakladnicleréni Ulohy do
jednotlivych hladin a prvkje uvedeno na obr. 5.

Most SO 201
©
Technickéieseni Ekovnczmické
resen

Doba -
vystavby Zivotnost

Porizovaci Provozni
cena néklady /rok

Obr. 5 Dekompozice projektu pro zpracovani aplilRREV,

Zadanou strukturu je mozné vytitopomoci nastroje na generovani jednotlivych
polozek stromu kritérii. Postupné krokyi peho tvork¥ budou popsany a
objasiovany na aplikenim pikladu uvedeném dale v textu. Na obr. 6 je zobrazen
Gvodni dialog, kde se musi zadavatel nejprii@ldsit pod svym uZivatelskym
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jménem a heslem. Pak mu jsouispuprény dalsi editéni a vypa@tové funkcé.
Tvorba hodnoceni Ulohy Zméa v okamziku, kdy je aplikace prazdna — neobsahuj
Zadné prvky ani hladiny budouciho stromu kritévi§echny etapy tvorby budou
postupr popisovany soutzre s grafickym znazogmim stavu aplikace.
PREY application I x|

Zakladni I (Generakar. I Wskupy I Feitel I Wshupy ILDgI Mastaveni Inrchivacel
Bridgest Beta v. 1.00
P RE Vam[kaﬁnn
| |

” Piblaseni do aplikace

Uzivatel; | Ing. E, Hromada j Heslo: e Login I

el | o aplicact | Resielé |

Froject: Risk Evaluation - CIDEAS

Zdrojova zékladna: Aplikatni zpracovani:
Ing. J. Frkova, Ph.D., Ing. E. Hromada Ing. P. Dlask, Ph.D.
frkova@Fsv,cvut.cz, eduard, hromada@fsy.cvut.cz dlaski@fsv, cvut.cz
Ing. Z. ProstEjovsks, Ph.D Jazykova lokalizace:
zita, prostejovska@fsy, cyut,cz CZE, EM - Ing, P. Dlask, Ph.D.

Koncepce vyvoje:

Doc. Ing. V. Beran, DrSc., Ing. E. Hromada
beran@fsy.cvut.cz, eduard.hromada@fsy. cvut.cz
Ing. Z. Prost&jovska, Ph.D

zita. prostejovska@isy. cvut.cz

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci o
, uos E3 zavn
antre negrate ign vanced Structuns

Obr. 6 Uvodni dialog aplikadeREV,

Pred zadavanim nové ulohy hodnoceni projektu je va@inazat aktualni projekt
pomoci tl&itka zvyrazgného na obr. 7. Funkce smaze vSechny zadané prvky,
vynuluje pozice pro zadavani nové struktury a smaygeoitovou hierarchii
hodnoceni. Po této operaci je aplikat@m@vena pro nové vstupni hodnoty.

polosha pidet | smacor s |
Generacy
Schéma Vypatet | |I Smazat aktudini projekt |

Obr. 7 Funkce odsthajici aktuali zadavanou ulohu.

4 Do okamZiku registrace uZivatele jsou vSechny #dlov dialogu nedostupné
(disabled krom zalozkyZakladni
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Jako prvni v navaznosti na strukturu obr. 5 se w@d#écholovy (kdenovy) uzel
stromu kritérii. Pomoci tidtka Pridat na obr. 8 se fidd nova polozka
s preddefinovanymi parametry. NasledpiepiSeme jeji nazev a stiskemcitha
Zapsatse Udaje fenesou do listu generatoru. Nyni je z@pbt definovat hladinu,
na které bude zadavany prvek (uzel) uéniste stromu kritérii. ProtoZe se jedna o
prvni (kaenovy) uzel je jeho hladina ozfema indexem 0 (nula). DalSi prvky
budou postuphiumig’ovany na dalSi hladiny se sekead ¢islovanym indexem 1,
2,3, ... atd.

PREY application x|

Zakladni Generatar I Wstupy | Resitel | wskupy |Log| Mastaveni |nrchivace|

— Pozice poloZky

Hladina : I "I Zapsat |

Predchozi polozka : I nedefinovano j 10 I il j

— Atributy
Mazenw

Maost 50 201 - beton

Popis :
Wiznarnnost ¢
Hodnoceni :
Riziko :

Trend :

— Editace poloZek
Hladina :

Smazak akkualni |

Polozka : Smazak akkualni |
— GEnsrace
Schéma Yypocet | Smazat aktualni projekt

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
¥ 3 P Zavri

Obr. 8 Ridani kaenového prvku do stromu kritérii.

Paadi jednotlivych krok na obr. 8 a na dalSich schématech bude pro
jednoznanost popsano vZzdsislicemi 1., 2., 3., ... atd. Na obr. 9 je uvedentpps
zadani hladiny pro vrcholovy uzel, ktery lezi nadihs 0 (nula), jak jiz bylo
zminovano. Je ieba si povSimnout, Ze tato polozka nema defindvané
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piedchidce ve stromu kritérii pré&wproto, Zze se jedna o vrcholovy uzel. VSechny
ostatni prvky stromu kritérii jiz musi mit svéhiegdchidce definovany.

PREY applicat

Zakladni

— Pozice polozky
Hladina :

Piedchozi polozka : I nedefinowvana

— Abributy
M&zew I Mast S0 201 - beton
Popis ; I Popis polozky 1D : 0
Wiznarnnost : 0,15
Hodnoceni : 999
Riziko 0,2 Ywnulovat |

Trend : I

— Editace polofek

j Zapsat I

Hladina : Smazat akkbudlni |

PoloZka Smazat akkusing |
— Generace

Schéma Vypocet | | Smazat aktualni projekt |

Zpracovano v ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci -
Zayri

Obr. 9 Ridani hladiny keenového prvku do stromu kritérii.

Nasledujicim krokem uvedenym na obr. 10 je kontedalré zadané struktury.
stromu kritérii. V tomto okamziku je zadan pouzdifg (vrcholovy uzel)
sindexem hladiny O IfdexLeve)l, identifikatorem polozky 0 IDltem) a

nedefinovanym fedchidcem (DParent = -1). Nazev polozky jéost SO 201 —
beton (Title). Udaje o vyznamnosti, hodnoceni a riziku nejsoa nto prvek
z hlediska vyp&tu nutné. Na dalSich hladinach se vSak jiz budeo ityformace
definovat.
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PREY application x|

IDParent Meinht  Awerage  Risk  Title

4| | ol

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
s - . Zavii
antré 1or Inlegrated SIr tvanced ructures

Obr. 10 Kontrola aktuathzadané struktury stromu kritérii (vrcholového Qzlu

DalSim krokem je fidani nového prvku, kterym je podle schématu na Biprvek
TechnickéreSeni Postup je uveden na obr. 11. &itko Pridat pfidd novou
polozku s peddefinovanymi Udaji. Po zadani aktualnich hodhegrymi jsou
v tomto @ipads prvku na mezilehlé hladén

- nazev,
- popis,
- vyznamnost

se stiskem tkitka Zapsat prenesou vSechny seéasré do listu pro generator
stromu Kritérii.
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PREY application x|

Zakladni Generatar I Wstupy | Fesitel | Whskupy |L0g| Mastaveni |F\rchivace|

— Pozice polozky
Hladina : I a vl Zapsak |

Predchozi polozka

— Abributy
M&zew

Popis
Wyznamnost :

Hodnoceni :

Riziko :

Trend :

— Editace polofek
Hladina

Polozka : Smazak akkulni |
— Generace
Schéma Vypocet | | Smazat aktualni projekt |

Zpracovano v ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci -
Zayri

Obr. 11 Ridani nové polozky do stromu kritérii.

Nyni zbyva prvek umistit na pozadovanou hladinuoTaperaci popisuje obr. 12.
Oznaenym tl&itkem Pridat se gida nova hladina sindexem 1. ProtoZze se
nachazime na 1. hladinje teba definovat pro dany prvek jehiedchidce (krok

3). Vtomto gipack se jedna o vrcholovy (Kenovy) uzel stromu Kkritérii.
Tlacitkem Zapsat (krok 4) se Udaje fienesou oft do listu pro generator. Na
zaloZce Vstupy (viz obr. 12) je mozné uspnost celé operace zkontrolovat a
piipadré nekteré kroky opakovat. Prvni kontrold gadavani byla provéda po
zapsani vrcholového uzlu na obr. 10.
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PREY application

Zakadni

— Pozice poloZk:
Hlading :

Predchozi polozka ;

— Atributy
Mazewv :

Popis :
YWyznamnost
Hodnoceni @

Rizika !

Trend : I

— Editace poloZek

Wynulovat |
j Zapsak I

Hladina : Smazat akkuaini |
Pologka Smazat akkualni |
— Generace
Schéma Vypocet | Smazat aktualni projekt

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
E3 zavii

Obr. 12 Ridani nové hladiny a umisti prvku na tuto hladinu.

Na prvni hladig se kromd uzlu TechnickéeSeninachazi dale uzdtkonomické
7eSenjBude se tedy opakovat postup zadavani uvedengtprdl a obr. 12. Gp
se ffida novy uzel, definuji se jeho atributy (nazevpispvyznamnost) a zapisi se
do listu generatoru. Na kazdé hlagliie mozné vytvit libovolny patet uzhi.
Jejich mnozstvi zavisi na vabminimalniho rozliSovaciho detailu alohy a na jeji
dekompozici. Fii v&tSim mnoZstvi se @b budou popisované editai operace
analogicky opakovat.

® Strukturu a peet dekomponovanych uzljie tteba vhods zvolit, aby nedo$lo
s rostoucim pétem uzh ke zvySeni neghlednosti tlohy.
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PREY application x|

Zakladni Generatar I Wskupy | Resitel | Wiskupy |Log| Mastaveni |.¢\rchivace|

— Pazice poloZky

Hiadna [+ &
edefinovano j 1D I -1 j

Predchozi polozka ;

— Atributy
Mazewv :

Popis :

YWyznamnost
Hodnaceni :

Rizika !

Trend :

— Editace poloZek
Hladina : Smazat akkuaini |
Pologka Smazat akkualni |
— Generace
Schéma Vypocet | Smazat aktualni projekt

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
T . =Sl > PR Zav¥i

Obr. 13 Ridani nové polozky do stromu kritérii.

Umisgni na pozadovanou Uravese provede dle obr. 14. ProtoZe se prvek nachazi
na jiz definované hladi neni teba pidavat hladinu novou. Po stisku ditka
Zapsatna obr. 14 je v aktualnim zadani vrcholovy uzedrsu kritérii na hladi# 0
(nula) a na prvni hladinse nachazi dva prvkyléchnickéeSenj Ekonomické
7eSeny, jejichz gredchidcem je pra¥ vrcholovy uzel fost SO 201 — betdnleden

z atribufi uzlu na stromu kritérii je jeho identifikator (sgolicky ozna&en ID).

Tato hodnota musi byt v celé Gloze unikatni a jeegevana interninspravcem
identifikator: pro kazdy uzel automatickyPomoci &chto hodnot je uzel stromu
kritérii jednoznanég v projektu definovan.

% Pokud by doslo k jeji manualni editaci, musi siamost také zajistit z pozice
editora Glohy.
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PREY appl

Zakadni

— Pozice polod
Hlading :

— Atributy
Mazey I Ekonomické Fedeni j
Popis : I Ekonarnicky néwrh beton
Wiznamnost : 0,7
Hodnaceni :

Riziko : Wynulovat |
Trend : I D I 2 j Zapsat I

— Editace poloZek

Hladina : Ffidat | Smazat akkuaini |
Pologka Fridat I Smazat akkualni |
— Generace
Schéma Vypocet | Smazat aktualni projekt

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
P HEH Zav¥i

antré lor Inlegrated sign of Ivar

Obr. 14 Ridani nové hladiny a umisti prvku na tuto hladinu.

PREY application x|

Irsdeccl ey ELHEewn IDfarent  Wesght  Awesaoe  Rish T
] -1 i T T Most 50 201 - beton

1 0 0,3 Teachrichd falen
2 0 o7 Ekanomicks {efen

Obr. 15 Kontrola aktuathzadané struktury stromu kritérii.

Na zalozceVstupy je nyni kdispozici informace o aktudlrzadané strukte
projektu. Z obr. 15 je patrné zadani vrcholovéhlu uma hladig O (nula) a dvou
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rovnocennych ual na prvni hladis, jejichz pedchidcem je pra¥ definovany
vrcholovy uzel. DalSi postup sgiga v zadani posledni hladiny stromu kritérii
podle schématu uvedeném na obr. 5. Na této Rlatimachazi celkem 4 prvky.
Zadani prvniho z niciDoba vystavhyje uvedeno na obr. 16.

PREY application x|

Zakladni Generatar I Wstupy | Fesitel | Westupy |L0g| Mastaveni |F\rchivace|

— Pozice polozky

Hladina : I 1 vl Zapsat |
nedefinoyano j 1D I -1 j

Fredchozi poloZkag

— Akribuky
M&zew !

Popis :

YWirznamnost |

Hodnaceni @

Riziko E

— Editace poloZek.
Hladina : Smazat akkualni |
Pologka : Smazat akkualni
— Generace
Schéma Yypocet | | Smazat aktualni projekt |

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
Saeny > i Zavri

Obr. 16 Ridani nové polozky do stromu kritérii.

Postupuje se obdobrako u Fedchozich prvik. Rozdil spgiva v tom, Ze je nutné
definovat nové atributy uzlu patbné pro spustbi vypaitu. Kazdy prvek na
posledni hladi# stromu kritérii musi mit zadano:

" nazev,

" popis,

= vyznamnost,

= ohodnocent,

=  rozptyleni ohodnoceni.
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Rozptyleni pro ohodnoceni zde o#ug snErodatnou odchylku (sigmu)
ohodnoceni.

PREY application x|

Zakadni

I Wskupy | Resitel | Wiskupy |Log| Mastaveni |.¢\rchivac

— Pozice palo
Hlading :

— Atributy
Mazewv :

Popis :
YWyznamnost

Hodnoceni @

Rizika !

Wynulovat |
j Zapsak I

Smazak akkuslni |

Trend :

— Editace poloZek
Hladina :

Palo#ka Smazak akkualni |
— GEnerace
Schéma Vypocet | Smazat aktualni projekt

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci

Obr. 17 Ridani nové hladiny a umisti prvku na tuto hladinu.

Po zapsani informaci do listu generatoru zbyva tiimigel na pozadovanou
hladinu ve stromu kritérii. Zde je zapeli tl&itkem Pfidat na obr. 17 vytviit
posledni hladinu pro uzly ve smyslu schématu ptajela obr. 5. B umisgni
prvku na 2. hladinu je nutné definovaegdchidce pro uzeDoba vystavbykterym
je uzel TechnickéreSeniTlacitkem Zapsat (krok 4) se data ignesou do listu
generatoru.

Nasledujici uzeZivotnost(viz obr. 18) se nachazi na stejné hladako uzelDoba
vystavbya vytvdi se obdob# jak je popsano na obr. 16. Zadanim atiibut
v krocich 1 az 4 a stiskem &itka Zapsatna obr. 18 je vytviena cela jednagtev
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(leva) stromu kritérii podle schématu uvedenémbra® Pro zadany z&livotnost
zbyva definovat hladinu a jehdquichidce stej jako tomu bylo pro uzeDoba
vystavby ProtoZe se nachazeji oba zadavané prvky na stégués a ve stejné
vétvi, budou mit také stejnéhaqachidce, kterym je uzeTechnickéeSeni(viz

obr. 19).

PREY application x|

Zakladni Generatar I Wstupy | Fesitel | Westupy |L0g| Mastaveni |F\rchivace|

— Pozice poloZky
Hladina : I 4 vl Zapsat |
Fiedchozi polozka nedefinoyano j 10 : I -1 j
— Akribuky
M&zew !
Popis :
YWirznamnost |
Hodnaceni @ I 5
Riziko : z,5
— Editace poloZek.
Hladina : Smazak akkualni |
Polozka Smazak akkualni |
— Generace
Schéma Yypocet | | Smazat aktualni projekt |
Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci "
B3 zavii

Obr. 18 Ridani nové polozky do stromu kritérii.

Jak bylo uvedeno vySe obr. 19 popisuje zadani gogie prvku levé &tve stromu
kritérii na pozadovanou hladinu a definici jeheegichidci. Stiskem tlditka
Zapsatje dokorgena definitivié cela leva ¥tev podle obr. 5. Nyni zbyvéarigat
posledni dva prvky, kterymi jsoRorizovaci cenaa Provozni naklady/rokpro
pravou \¥tev stromu kritérii. Postup je analogicky jako pry Doba vystavby
Zivotnost Procedura tvorby je popsana v obr. 16 az 19.
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PREY application

Zakadni

— Pazice poloZky
Hlading :

Predchozi polozkay

— Atributy

Mazewv : Zivotnost j
Popis : I Mavrhovand EivotNst beton (50 roki)

YWyznamnost 0,7

Hodnoceni @ 5

Riziko 2,5

Trend : I

— Editace poloZek

Hladina : Smazak akkuslni
Palo#ka Smazak akkualni |
— GEnerace

Schéma

Vypocet | Smazat aktualni projekt |

Zpracovano ¥ ramci CIDEAS
Centrum integrovaného navrhovani progresivnich stavebnich konstrukci

Obr. 19 Ridani nové hladiny a umisti prvku na tuto hladinu.

PREY application x|

Z8lodni | Generstor ey | Relkel | wystupy |Llog| Mastaven | Archivace |

Ingeelesy  [CHTAM ST hR

t i = o
Teschrich redeni
Ekonomedid fedand
Doba vistavbry
& hrobndk
Pedizovac] cane
Proveoand ndddadyfrok

0
!
H
2
2
2

Obr. 20 Kontrola zadané struktury stromu kritérii.
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Zawrecnym krokem je kontrola zadané struktury na zaloZstipyjak je uvedeno
na obr. 20. Je patrné, Ze na hladimndexLevekE 2 jsou umisiny celkem 4 uzly a
na hladig sindexLevel= 1 celkem dva mezilehlé, které t¥qredchidce pro
posledni hladinu. Vrchol stromu kritérii tifauzel Most SO 01 — betorktery lezi
na hladir 0 a jehoz fedchidce neni definovariDParent= -1). Prvky na posledni
hladir® maji definovany fedchidce sIDItem =1 alDltem = 2.

Polozka

PFidat | Smazat aktualni | |

Yypolet Smazat aktualni projekt |

Obr. 21 Vygenerovani schématu projektu.

Finalizaci zadani dekomponovaného projektu do siroknitérii se provede
vygenerovanim schématu pomoctitka zvyrazgného na obr. 21. V nastaveni je
mozné zvolit, zda zobrazovat ve schématimp nazvy jednotlivych ual Pokud
se nezvoli moznosazvy prvk ve stromy tak se do jednotlivych uklzapisi
informace o jejich pozici aipdcich ¢islo hladiny tevel identifikator uzlu —
IDItem a identifikator pedchidce —IDPareny.

Most SO 201 - beton

TechnickéreSeni Ekonomické feSeni
I |
o W lllllllll. .Illlllllllll.
Doba vystavby || Zivotnost Porizovaci Provozni
cena naklady/rok

Obr. 22 Graficka kontrola stromu kritérii.

Generace schématu zobrazeného na obr. 22 je poivrzeefinice vSech
potiebnych vstupnich dat pro vyfet. Nasledujicim krokem je generace vlastni
struktury vypd@tu. Generované vzorce jsou provazaigsgednotlivé listy.

[ I=18 | SIgLaL araaan i I |

Smazat aktualni projekt

Obr. 23 Generace struktury vyjto.
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Procedura se spousti ditkem zvyrazényvm na obr. 23. Celkem je ve vyfio
vytvoien zadany piet simulaci na zalozdeesitel (viz obr. 24).

x
Zakladni | Generator | 15 Wstupy |Lcu;| Mastaveni |Archivace|

Pocet simulaci ¢

Pocet parametrizaci :

Obr. 24 Zadani poZzadovanéhasposimul&nich vyp@ta.

llustragni priklad uvedeny déale posuzuje &wnezavislé materialové varianty
projektového navrhu mostni konstrukce. Zadani vgtlzagenerované struktury
zadané az do tohoto okamzikuiegdchozi kapitole.

Ohodnoceni komponent (uzl ) projektu

Ohodnoceni jednotlivych kritérii (ugl na zvolenych hladinach je uvedeno ve
zkracené fora Kompletni postup je uveden nélpzeném CD.

Tab. 1. Hodnoceni a struktura varianty Most SO-2@tel.

A : LB : :

) 3502 S8 8 1 9 isEci3dx
Nazev : sSSP 811G 82888
Pops A R A
Vyznamnost : © 03 07: 03: 07: 05: 05
Hodnoceni : . 0! 0! 24! 5! 522! 312
o ohodnoceni : : 0 5 0 5 1,9 5 2,5 5 2,3 5 1,7
Hladina : o 1 1. 2 2 2 2
ID: oi 1, 2{ 3, 4 5/ &6
ID predchiidce : -1: 0: O 1. 1. 2. 2

7 Zvyrazréné hodnoty viadku informuji o intenzivésim rozptylu vstup pii
ohodnocovani jednotlivych kritérii do vygto.
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Pro ohodnoceni u&lna posledni hladinstromu kritérii je mozné pouzitizné
analytické postupy a hodnotici metody. Akt@abyla zvolena metoda jednotné
hodnoatici stupnice vintervalu 1 az 10 (1 ... nejidpddnoceni, 10 ... nejhorsi
hodnoceni). Pro krajni hranice intervalu jsou zmgleodpovidajici hodnoty
v technické stupnici. Linearni interpolaci je palskano aktualni ohodnoceni.
Postup obecného sestaveni technické a hodnotfiiistuje uveden na obr. 25 az
28 pro kritériaDoba vystavby, Zivotnost, Rpovaci cena a Provozni naklady /rok
Vypocétené hodnoty jsou pak rekapitulovany soukmab. 1 a 2.

Tab. 2. Hodnoceni a struktura varianty Most SO -20@&ton.

= ! : D

' P8 o2 bog o
g i 8ile 13 181 4
S iy BT R B N <

| | [N ' [%2] ' |
o 21621 5 83
35! S5i59 8§18 & | 33
. oT . 8wl o 21 65 1 2%
Nazev . So - w® AN a L ac

Popis : : : : : | |
Vyznamnost : 10,3 71 03: 0,7: 05 0,5
Hodnoceni : 0 0: 36: 75! 392: 235
o ohodnoceni: L0} 0! 19! 25! 23! 1,7
Hladina : 0: 1. 1. 2 2 2. 2
ID: 0! 1 2: 3. 4 5! 6
ID predchudce : -1 00 o 1. 1. 2 2

Vysledné grafické vystupy generované z modRREV-outjsou uvedeny nama
obr. 26. Vystupy vznikaji za pouziti funkci dostyph na zéaloZce/ystupya
zobrazenych na obr. 25. Schéma na obr. 26 zobramtigbwni funkcecdetnosti
vyskyti souhrng pro vSechna kritéria v grafu 2D.

Grafické wystupy
il || Graf DF hil | Graf 3D celkovy DF
[~ wistupy pro globalni maxima

il | Graf {€etnosti} (il | Graf 3D celko¥¥ {Cetnosti}

Obr. 25 Funkce pro zobrazovani vyslédk

Na obr. 26 je uvedena individualni Uprava genergefargrafickych vystup pro
porovnani dvou variantnich navrhJe zde prokazanailézitost volby hladiny
spolehlivosti hodnoceni.
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Obr. 26 Zavretné porovnani hodnocenych variant pomoci distrifich funkci sestavenych
pro nejvysSi hladinu stromu kritérii.

Pti nizké hladig 20% se jevi jako vyhodisi variantaMost SO 201 — oceFxi
zvySeni pozadavkna spolehlivost na 80% dochazi k obraceni vysledmeéradi
variant. Jako vyhodijsi se tedy jevi na vySSi hladispolehlivosti variantéost
SO 201 - betanPokud by doSlo k volbs nizSi spolehlivosti bude zvolena jako
vitézna nevhodna varianta, jejiz realizac&mmit vyznamné nasledky. Simérd
nastroje a jeho nadstavby pro interpretaci vyslediohou pispét k eliminaci
takovych rozhodnuti.

Popis aplikace je ke stavu 11/2007.
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