6. cviCeni — Lokalné podeprena deska: Navrh ohybové
vyztuze

Momenty na lokalné podeprené desce

* Pouzijeme metodu souctovych momenti. Je potieba mit na paméti, ze tuto metodu Ize pouzit
pouze pro pravidelné konstrukee, které splituji omezeni pro geometrii a zatizeni konstrukce
(podminky viz piednasky — zkontrolujte si pro svou konstrukei).

* Budeme fesit momenty v pasech B a 3 (vySrafované v zadani), vzdy krajni pole a jedno vnitini
pole — celkem tedy feSime 4 pole desky.

= Postup je ilustrovan vzorovym prikladem — viz web.

~

. Celkovy souctovy moment

Princip metody souctovych momentl vychéazi ze skutecnosti, Ze pro rovnomérné zatiZeni je
vzepéti momentové kfivky na libovolném oboustranné podepieném nosniku 1/8fP.

Nejprve tedy stanovime celkové souctové momenty Mio na jednotlivych polich desky:
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kde b  je Sitka feSeného pasu, tj. soucet polovin rozpéti prilehlych poli,
ln  je svétly rozpon vySetfovaného pole.

N

. Celkovy zaporny a kladny moment

V jednotlivych polich rozdélime celkovy souctovy moment na celkovy kladny a celkovy
zaporny moment pomoci souinitelii ¥ — viz obrazek a tabulka nize.

Pro stfedni pole uvazujeme hodnoty soucinitele y = 0,65 v podpoie a y = 0,35 v poli.
* Pro krajni pole uvazujeme:

o V piipadé napojeni do ZB stény soucinitele ypro vetknuty okraj pole.

o V ptipadé ebvodovych trami soucinitele y pro okraj se ztuzujicim trdmem.

o V ptipad¢ prekonzolovani ziskdme hodnoty soucinitele yinterpolaci mezi tabulkovymi
hodnotami pro okraj bez ztuzujiciho tramu a vetknuty okraj. Interpolujeme podle toho, jak
velky je konzolovy moment v porovnani s momentem, ktery by teoreticky vznikl ve zcela
tuhé podpote (piiklad viz web).

Okraj desky Deskama |Deska nema vnitfni ztuzujici trdmy| okraj desky
krajniho | ztuujici tramy aje krajniho
deskového ve vSech bez okrajového | s okrajovym deskového
pole je prosté | sloupovych ztuzujiciho ztuzujicim pole je
uloZen na zdi pruzich tramu tramem vetknuty
Y1 0,00 0,16 0,26 0,30 0,65
Y2 0,63 0,57 0,52 0,50 0,35
13 0,75 0,70 0,70 0,70 0,65
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3. Momenty ve sloupovém a stiednim pruhu
= ReSené pasy rozd€lime na tzv. sloupovy a stiedni pruh — viz obrdzek nize.

= Siika sloupového pruhu je % krat$iho rozponu piislusného ptilehlého pole méfeno na
kazdou stranu od osy pasu.

= Sitka stfedniho pruhu je zbyvajici vzdalenost po okraj feseného pasu.

POZOR: o Sloupovy pruh nemusi mit po celé délce pruhu stejnou Sitku — zalezi na rozpéti
jednotlivych poli.

o Pruhy mohou byt na kazdé stran€ od osy jinak Siroké.

o U vasich zadéni nic z toho nenastane, nebot’ vSechna pole maji stejné rozmery.
V zapoctovém testu €i zkousce vSak takové situace nastat mohou.
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Celkov¢ kladné a zdporné momenty rozdélime na momenty v pruzich pomoci souéiniteli o
— viz tabulka. Vzdy pfidélime sloupovému pruhu o-nasobek pftislusného celkového
kladného/zaporného momentu, sttednimu pruhu pak (1-m)-ndsobek.
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V nasi tloze zZadny pas neni ztuZen ve sméru vySetfovanych momentd, zajimaji nas proto pouze
fadky pro o1 = 0 (a1 vyjadiuje vliv podélného ztuZeni).
Pro vSechny kladné momenty je o = 0,6.
Pro vSechny zaporné momenty ve vnitini podpore je ® =0,75.
Na kraji vetknutém do stény se celkovy zaporny moment rozdéli rovnomérné po celé Siice
reSeného pasu (nedélime na sloupovy a stiedni pruh).
Na konzole:
o Ve sloupovém pruhu uvazujeme celkovy zaporny moment, tj. ® = 1,0.
o Ve sttednim pruhu uvazujeme navic:

a) 0,65-nasobek konzolového momentu rovnomeérné rozprostieného po celé Sifce pasu

v ptipad¢, Ze deska neni ztuZena krajnim ztuzujicim trdmem = nas ptipad

= nazorné viz ukdzkovy vypocet
b) 1,0-nasobek konzolového momentu rovnomérné rozprostieného po celé Sifce pasu
v ptipadé, ze deska je ztuzena v krajni fad¢ sloupii ztuzujicim tramem (neobjevuje se
v nasi uloze)

o Pro zaporny moment na okraji pole priléhajiciho ke konzole je nutno soucinitel ®
stanovit interpolaci podle hodnoty soucinitele y1 mezi hodnotou pro yi1 = 0,26 (odpovida

hodnoté ® = 1,0 — zcela netuhy okraj) a y1 = 0,65 (odpovida hodnoté ® = 0,75 — zcela tuhy
okraj).

= nazorn¢ viz ukazkovy vypocet



* Na okraji ztuZzeném Zebrem je nutno ® stanovit interpolaci podle £ mezi fadkem pro £ =0

(zcela netuhy okraj) a £ = 2,5 (velmi tuhy okrajovy tram). Tuhostni soucinitel S pro krajni
tram se stanovi ze vztahu:
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kde Is je moment setrvac¢nosti desky ve vySettovaném pruhu

I;  je moment setrvacnosti v krouceni (torzni moment) tramu s ¢asti desky — viz obrazek
nize. Postup: Tram rozdélime dvéma moZznymi zpisoby na dva obdélniky, spocteme
torzni momenty pro jednotlivé varianty a uvazujeme vétsi hodnotu.

{ﬂ%*: alte=r 7

Torzni moment trdmu se pocita jako soucet torznich momentt jednotlivych obdélniki
ze vztahu:
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kde # je délka kratsi strany obdélnika, a; je délka delsi strany obdélnika.

4. Prepocet momentii na jednotkovou Siiku

* Po rozdéleni momentl v jednotlivych fezech do sloupovych a stiednich pruhid [kN.m] je
vhodné z diivodu snadnéj$iho dimenzovani tyto momenty piepocitat na jednotkovou Sirku.
Prakticky to znamend, Ze spoctené¢ hodnoty momentid vydélime Sifkou sloupového, resp.
stfedniho pruhu v daném fezu, abychom dostali hodnoty na 1 m 8itky desky [kN.m/m],

= Prubéhy jednotkovych momentil ve sloupovych a sttednich pruzich pro fesené casti pasu B a
3 vykreslime (celkem 4 obrazky) — viz vzorovy ptiklad.



Navrh ohybové vyztuze

Pro kazdy prifez (tj. kazdy sttedovy/sloupovy pruh v kazdém feSeném poli) navrhnéte a
posud’te vyztuz

Postup navrhu, posouzeni a kontroly konstrukénich zasad — viz NNKB, dimenzovani desky.
Plocha vyztuZze na taZeném povrchu desky musi byt takova, aby bylo zabranéno
kiehkému lomu desky, tj. musi zarudit spIlnéni podminky:
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Pro jeden prufez proved’te navrh a posouzeni ru¢né s rozepsanim v§ech vztahi. Pro dalsi fezy
muzete pouzit excelovou tabulku podle vzoru na webu. Vase tabulka bude obsahovat stejnou
hlavicku a vS§echny uvedené sloupce (mutzete si libovoln€ n¢jaké sloupce pridat, NE ubrat).

Navrh pro kazdy prifez bude zapsan ve tvaru: & X a Y mm, tedy napt.: & 10 mm a 150 mm.
Dale jsou uvedena doporuceni pro konkrétni feSenou konstrukei.

U stropnich desek s velkym rozpétim je Casto rozhodujici kritérium pouzitelnosti (prithyby).
Z tohoto divodu je vhodné ponechat pfi ndvrhu na mezni stav Gnosnosti urcitou rezervu a
navrhovat plochu vyztuZe v rozhodujicich prifezech cca o 20 — 30 % vétsi neZ pozadovanou
plochu asrqa. Pti ndvrhu je tedy vhodné fidit se doporucenim:

As,prov ~ (1,2+13)- Qs rqd

Vhodné je pouzivat vétSi pocet menSich profila (Iepsi z hlediska meznich stavii pouzitelnosti).
Roztece by ale zaroven nemély byt pfili§ malé kvili pracnosti (v nasem piipad€ bychom neméli
Jit na mensi osovou vzdalenost nez 100 mm).

Navrh bude proveden pro v§echny spoctené momenty (vSechny kli¢ové prifezy). Je vhodné
provést urcité sjednoceni vyztuze, napt. pouzivat jednu velikost profilii pro sloupové a jinou
pro stfedni pruhy a rozliSovat pouze rozteCe. Zaroven je vhodné navrhovat velikost profilti
,,ob profil®, tj. navrhovat napt. profily 8 a 12, nikoliv 10 a 12 (snadna zdména na stavb¢).

U hodnoty d (G¢inna vyska prifezu) je nutno si uvédomit, zZe je rizna pro sméry B a 3. Ve
vice namahaném sméru budeme uvazovat vyssi hodnotu, v méné namahaném smeéru nizsi
hodnotu.

Skica vykresu ohybové vyztuze desky

Bude vytvoren jeden vykres pro dolni povrch a jeden vykres pro horni povrch. Vyztuz na
protlaceni bude nasledné rozkreslena samostatné, coz se na vykrese ohybové vyztuze uvede do
poznamky.

Me¢ftitko zvolte tak, aby se vykresy vesly na format A3 (Ize slepit ze dvou listi A4). Koty a
popisky musi byt ¢itelné.

Jedna se o Skolni ulohu. Bude popsano rozmisténi vyztuze (vzdalenosti prutil) v jednotlivych
pruzich desky. V redlném vykrese by se polohy pruti kétovaly jinym zplisobem, jelikoz
délniky na stavb& nezajima déleni na sloupové a stiedni pruhy. Také by bylo tfeba vykreslit
vyztuz v celém pudorysu, nejen v feSenych pasech, a doplnit lemovaci vyztuz.



= Na vykresu budou rozkresleny tvary a uvedeny priméry a délky vyztuZnych pruti, bude
uveden prehled materiala (specifikace betonu a oceli), kryti a rozpiska — viz vzor na webu.

= Délky vyztuZzi ur¢ime zjednodusen¢ a bezpecné podle nasledujicich instrukei:

o Presah horni vyztuze za lic podpory ve sloupovém pruhu uvaZujte min. 1/3 svétlého
rozponu pole.

o Ptesah horni vyztuze za lic podpory ve stiednim pruhu uvazujte min. 1/4 svétlého rozponu
pole

o Dolni profily v krajnich podporach zatdhnout k vnéjsimu lici podpory.

o Dolni profily ve vnitinich podporach navrhnéte bud’ pribézné bez déleni v podpote (pii
délce prutti do 12 m), nebo jako stykované nosnym piesahem. Kotevni délku /ya pro vypocet
ptesahové délky stanovte jednoduse pomoci tabulky jako urc¢ity ndsobek velikosti profilu
vyztuze (viz skripta, piiloha P02) a ptesahovou délku uvazujte jako lsqa = 1,2/ba.
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Dolni profily jsou ve skutec¢nosti ve stejné vyskové Grovni
(v zékrytu). Zde jsou nakresleny nad sebou pouze pro

nazornost.

* Do POZNAMKY uvést:

oV misté prostupt bude pferuSend vyztuz nahrazena podélnymi pruty podél hran otvoru a
doplnéna lemovaci vyztuzi.

o V mistech, kde neni navrzena nosna vyztuz, bude doplnéno vyztuzeni v plose alesponl as min
pro zabranéni kiehkému lomu desky



