5. cviCeni — Lokalné podepiena deska: Navrh a ovéreni
rozméru konstrukce, skica vykresu tvaru

Navrh tloust’ky stropni/stieSni desky

Stropni a stiedni desky jsou obousmémé pnuté, bezprivlakové, ztuzené pouze po okraji ZB
sténou a piipadné ztuzujicimi privlaky.

Navrh tloust’ky desky provedeme obdobné¢ jako v 1. tloze s dil¢imi zménami.
o Navrh tloustky desky pomoci empirického vztahu (/max = vEtsi z rozpéti deskovych poli):
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o Velikost vyztuzného profilu @ volime v nasem ptipadé 12 nebo 14 mm.

hg =

o Hodnotu kryti nepocitdme znovu, prevezmeme z 1. cviceni.

o Predpokladanou hodnotu momentu pro navrh odhadneme jako (/min = mensi z rozpéti
deskovych poli, faje celkové navrhové zatizeni stropni desky; vlastni tihu v tomto kroku
odhadneme podle empiricky navrzené tloustky):
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Vztah v tuto chvili vezméte jako dany. Po seznameni s metodou souctovych momentt jej
vSak musite byt schopni vysvétlit. Jde o moment uprostred krajniho pole desky ve stiednim
pruhu desky (viz pfisti cviceni).

o Ve cviceni pro predbézny navrh uvazujeme Aqtb z 2. fadku tabulky, ktery plati pro krajni
pole spojité desky). Nase lokaln¢ podeptend deska musi mit v celé plose stejnou tloustku a
rozhoduje tedy krajni pole.

o Opravny faktor k£ se pro obousmérné pnuté lokalné podeptené desky spocte podle vztahu:
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o Nasledn¢ stanovime potfebnou tloustku desky s ohledem na ohybovou Stihlost (viz 1.
cviceni). Konecna tloustka desky hq se ,rozumné“ upravi podle ohybové stihlosti
v zéavislosti na velikosti rozpéti a zatizeni. Jak znamo, podminku ohybové Stihlosti neni
nutné bezpodminecn¢ dodrzet.
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Nenavrhujte desky s tloust’kou mensi nez 200 mm. V takovych deskach bézn¢ nelze pouzit
vyztuz na protlaceni. Pokud by vam v dalSich ¢astech cviceni vyslo, ze vyztuZz potiebujete (coz
se pravdépodobné stane), bylo by potieba ptrepocitat cely predchozi vypocet.



Navrh rozméra tramiu a stén, vypocet zatizeni, navrh rozméru sloupu

Kontrola polohy otvoru pro vypocet obvodii

Tloustku stény zvolte 200 — 250 mm.

Rozméry okrajového tramu (je-1i v konstrukei) uvazujte dle zadani.

Zatizeni desek (stropni a stfesni) spoctéte formou tabulek pro konecnou navrzenou tloustku
desky.

Névrh rozmért prafezu sloupu proved'te jako v 1. cviceni pomoci predpokladu dosttedného
tlaku. Navrhujte sloupy ¢tvercového prurezu.

Stanovime hodnotu staticky u¢inné vySky ve smyku d., ktera se
bere jako prumér staticky ucinnych vysek ve dvou smérech desky:
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Zkontrolujeme, zda se zadany otvor v desce nenachazi ve
vzdalenosti < 5,5d, od lice sloupu (5dv od kontrolniho obvodu
bo5). Pokud ano, bylo by nasledné potieba provést redukci délky
obvodu bo a bo 5 pii posouzeni protlac¢eni — viz obrazek vpravo.

Predbézné ovéreni na protlaceni

Kontroluje se maximalni teoreticky mozna smykova odolnost desky s ptipadnou vyztuzi. Musi
byt splnéna podminka Tga < TRd,max. Pokud podminka splnéna neni, deska nedokaze piisobici
zatizeni prenést pii z&dném vyztuzeni.

Kontrola se provadi v kontrolnim obvodu leZicim 0,5dy za licem podpory (viz obrazek vyse).
Pti zndmém priiezu sloupu se vypocet jeho délky bos sklada z vypoctu obvodu ¢tverce a kruhu
a neni proto ucelné ani potfebné uvadét pro néj zadné piedptipravené vzorce.

Smykové napéti v kontrolnim obvodu (napéti => jednotka [MPa]):
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kde fje soucinitel polohy sloupu. V nasem piipad¢ (pravidelnd konstrukce, vnitini sloup)
budeme uvazovat f=1,15.

VEq je navrhové hodnota smykové sily (sila => hodnota v [N] ¢i [kN], nikoliv v [MPa]).
Spocte se jako celkové ndvrhové zatizeni bézného podlazi vyndsobené zatézovaci
plochou sloupu B3 (bereme zatizeni pouze z jednoho podlazi— pouze tato sila zptisobuje
protlaceni dané desky).

Maximalni odolnost desky v protlaceni s vyztuZzi na protlaceni:
7’.Raf,max = 775)/57’.Ra1,c

kde msys je soulinitel omezujici maximalni odolnost, které mtze byt dosazeno pii pouziti
smykové vyztuze s ohledem na jeji kotveni. Typ vyztuze, ktery pouzijete ve Vasi
konstrukci, si zvolte a svou volbu uved’te ve statickém vypoctu.
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bo  je v nasem piipadé¢ (Ctvercovy sloup) délka lice podpory,

Trde je odolnost desky bez vyztuze na protlaceni, viz déle.

Odolnost desky bez vyztuze na protlaceni:

kde

|
0,6 d, )V 0,5
TRd e :y_kpb [loopl ckd_ng = y N

V v Vv

Clen za znaménkem ,,<“ vyjadfuje odolnost tla¢eného betonu v tlaku a piedstavuje horni
mez odolnosti desky bez vyztuze na protlaceni. Pokud vyjde odolnost podle zakladniho
vztahu vétsi nez horni mez, pak se jako hodnota trq, uplatni horni mez. Neznamena to,
ze konstrukce nevyhovuje. Podobny princip se uziva u celé fady vypocetnich vztaht
v norm&. Byt je mirn¢ nepiehledny, musite si na n¢j zvyknout.

yv = 1,4 je dil¢i soucinitel bezpecnosti pro smyk.

koo je souCinitel smykového gradientu dany vztahem 1<k, =3,6 [1-——<2,5.
0,5
Hodnoty 1 a 2,5 pfedstavuji dolni a horni mez kpb». Vyjde-li hodnota &y, spoctena
vypoctem mimo tyto meze, uplatni se pfislusna mez.

p: je stupenl vyztuzeni prifezu ohybovou vyztuzi, ktery v tuto chvili nezndme a
prozatim jej odhadneme jako p; = 0,005 (0,5 %).

fek  je charakteristickd pevnost betonu v tlaku, dosazujeme v [MPa].

dqg je parametr drsnosti plochy poruSeni, ve cviceni uvazujte dgg = (16 mm + Dpax) a
hodnotu Dmax zvolte jako 22 mm.

Pokud je podminka Tgaq < TRa,max SpInéna, jsou tloustka desky a rozméry sloupu vyhovujici.

Pokud podminka nevyhovi, je potfeba navrh korigovat a provést posouzeni znovu.

1. Nahradit ttminky smykovymi trny.
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Zvysit stupeni vyztuzeni podélnou vyztuzi p; (mira zvySeni vSak musi byt smysluplnd).
Zvetsit tlousStku desky (méné efektivni — zvysi se i zatizeni).

Zvétsit rozméry sloupu (efektivni, ale zmensuje se podlahova plocha).

Zvysit tiidu betonu (mize vyjit draho, zaroven nemusi byt dostatecné).

Navrhnout deskové pritvlaky nebo deskové zesileni v oblasti sloupu (ve cviceni ne).
Navrhnout konstrukci s viditelnymi nebo skrytymi hlavicemi.



Volba opatteni zalezi vzdy na konkrétni konstrukci a situaci. Doporuceni pro naSe cviceni jsou
uvedena déle. Opatfeni lze i kombinovat. Konzultujte se cvi¢icim.

o Moznost 1 mizete pouzit, pokud jste predpokladali vyztuz pomoci tfrminkli. Smykové trny
umoziuji dosazeni vyssi odolnosti.

o MozZnost 2 mlzZete pouZit, pokud stupenn vyztuZeni nezvysite na vice nez 1,0 % (odpovida
rozumnym stupiitim vyztuzeni podporovych oblasti béznych lokaln€ podeptenych desek).
Uvazovany stupeil vyztuzeni je pak nutno v konstrukci v oblasti podpor skute¢né dodrzet
pfi navrhu vyztuze na ohyb v pfistim cviceni.

MozZnost 3 miizete pouzit, pokud tloustku desky nezvétsite na vice nez 300 mm.

MozZnost 4 miizete pouzit, pokud jednotlivé rozméry sloupu nezvétsite o vice nez 100 mm.

N

Moznost 5 miizete pouzit, pokud tfidu betonu nezvysite vice nez na C35/45.
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MozZnost 6 ve cviceni nepouzivejte. Vyrazné by se vaim
zkomplikovalo stanoveni ohybovych momentd.

o Pokud 74dnd zpfedchozich moZnosti ani jejich
kombinace nepomiize, ptistupte k moznosti 7 — navrhu

manzetové hlavice s vyloZzenim an < dv, kterd zvétsi
délky obvodu bo a b s:

bo = obvod hlavice ay < d l

bos = obvod ve vzdalenosti 0,5dy od lice hlavice

Skica tvaru

Do statického vypoctu na samostatny list A4 nakreslete skicu tvaru konstrukce.

Skica muze byt nakreslena od ruky, ovSem v méritku a s dodrZenim zasad pro kresleni
vykresi tvaru (viz NNKB).

Skica bude obsahovat ptudorys konstrukce doplnény o sklopené fezy v mistech navaznosti
prvki (deska — sténa, deska — pravlak/parapet).

Budou okoétovany zédkladni pidorysné rozméry a navrzené rozmeéry konstrukei (tl. desky;
prifezové rozmery trdmd, sloupt a stény; poloha a rozméry otvori).



