1. cviceni — Ramova konstrukce — predbézny navrh
rozméri, vypocet zatizeni, skica tvaru

Navrh a ovéieni tloustky ZB stropni a stiesni desky

Stropni a stie$ni desky jsou jednosmérné pnuté mezi jednotlivymi ramy.

Navrhneme tloustku desek dvéma zpiisoby — z empirie a z ohybové stihlosti.

Navrh tloust’ky desky pomoci empirického vitahu

Za [ dosadime rozmér ve sméru pnuti desky, tj. / = koeficient R.
Rozumné zvolime velikost vyztuzného profilu @ (v nasem piipadé 8 nebo 10 mm).
Stanovime nominalni kryci vrstvu vyztuZe podle vztahu (viz téz skripta, piiklad 1):

Cnom = Cmin + Acdev

Cmin = MAXx (cmin b 5 Cmin ,dur + ACdur,y - Acdur,st - Acdur,add s 10 mm)

Crmin .... minimalni kryci vrstva

Acdey ... pridavek na navrhovou odchylku (0 — 10 mm dle technologie a kvality provadéni),
ve cviceni brat Acgey = 10 mm

Cminp  .... minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti, v naSem ptipad¢ odpovida profilu
pouzitych pruti @

Cmindur - ... minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostiedi, ziska se z normové tabulky

(viz skripta, ptiloha PO1) podle konstruk¢ni tiidy a stupné agresivity prostiedi.
Stupeni agresivity prostiedi je zadan. Zakladni hodnota konstrukéni tiidy S4 se
upravi podle zadani s ohledem na Zivotnost, tfidu betonu a typ konstrukce.

Acaury ... ptidavna bezpec¢nostni slozka, uvazovat 0 mm
Acaurst ... redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti nerezové oceli, brat 0 mm

AcCdur,add - ... redukce minimalni kryci vrstvy pfi pouziti pridavné ochrany, brat 0 mm

Stanovime staticky u¢innou vysku empiricky navrzené desky podle vztahu:

0]
da1 = ha1 — E — Cnom

Navrh tloust’ky desky pomoci ohybové Stihlosti

Formou tabulek (jako v NNKB) spocteme hodnoty zatiZeni stropni desky a stirechy. Vlastni tihu
uvazujte pro ob¢ desky shodnou podle empiricky stanovené tloustky. Hodnoty ostatniho stalého a
proménného zatizeni se lisi.

Pro vice zatizenou desku stanovime piedpokladanou maximalni hodnotu momentu na vnitfnim poli
spojité desky:

1
MEd,max = E b fd - lz

Odhadneme potiebnou plochu vyztuze:

mEd,max

a =
s,req
0,9d,,1,4



Stanovime potfebny mechanicky stupeii vyztuzeni (pro desky je b =1 m):

' bddl -fcd

Stanovime pomér proménného a celkového zatizeni LL/TL (gox je charakteristicka hodnota vlastni
tihy, ostatni zatizeni jsou zadana; LL = live load; TL = total load):

LL/TL =4 = 9
Ji 8ok +(g_go)k +4q;

Podle or a LL/TL stanovime hodnotu vymezujici ohybové Stihlosti Aq b z tabulky (viz skripta,
piiloha P10).

o Ve cvi€eni pro piedbézny navrh uvazujeme fadek 3 pro vnitini pole spojité desky.

o  Mezilehlé hodnoty @ a LL/TL lze v tabulce interpolovat. Proved'te citem, nezdrZujte se
piesnou interpolaci. Ve fazi piedbézného navrhu je to zbytecné.

o  Nelze extrapolovat, tzn. vyjde-li ®; < 0,1, uvazujeme o, = 0,1 a vyjde-li LL/TL < 30 %,
uvazujeme LL/TL =30 %.

Provedeme navrh staticky u¢inné vysky dq» z predpokladu splnéni podminky vymezujici ohybové
Stihlosti (pro jednosmérné pnuté desky a tramy je opravny faktor £ = 1,0):
l

l
h=——< A=k Agy => dp=—
ddz Aq

Stanovime tloustku desky s ohledem na ohybovou $tihlost podle vztahu:

(0]
har =da + > + Cnom

Konecny navrh tloust’ky desky

Koneény navrh tloustky desky /44 provedeme podle hodnot ziskanych z empirie (441) a z ohybové
Stihlosti (h42). Tloustka v naSem piipadé nebude mensi nez empiricky stanovena hodnota /4 a
,rozumné* se upravi podle ohybové Stihlosti. Nemusi byt striktné dodrZena vyska Aq,.

Stanovime staticky u¢innou vysku vysledné navrzené desky podle vztahu:
)
d=he— E — Cnom

Prepocteme hodnoty zatiZeni stropni desky a stfechy pro vyslednou tloustku desky 4q.
Pro vice zatizenou desku stanovime predpokladanou maximalni hodnotu momentu na desce 7g4,max.

Ovérime vhodnost navrhu. Stanovime soucinitel ¢ [mi], podle n&j v tabulce vyhledame soucinitel
& [ksi] (viz skripta, ptiloha P04). Pro nasi konstrukci budeme pozadovat, aby platilo & < 0,15. Pokud
podminka nevyhovi, je vhodné zvétsit navrzenou tloustku desky.

MEJ,max dle tabulek
H dz o -
b-d*fca



Navrh a ovéreni rozmériu pricli

Rozméry pii¢li (tramt) stanovime podle empirickych vztahu:

1 1

(X = 2)
15 10 hr Inésmbek 50 mm
1 2 =

br = (— = —). hr A—
3 3 bt = ndsobek 50 mm

It je rozpon pficle, tedy pro nase zadani /r = koeficient L.

Vysku tramu upravime tak, aby platilo 4t > 2,54p. Tim je zajiSténa dostate¢na tuhost tramu jako
podpory desky. Navrh zaokrouhlime tak, aby $itka tramu a vyska tramu pod deskou byly nasobky
50 mm (kvtli rozmérdm systémového bednéni).

Formou tabulek vy¢islime zatiZeni stropni i stie$ni pfi¢le fr [kKN/m] (jako v NNKB). Nezapomenite
zahrnout vlastni tihu pficle!

Provedeme ovéieni navrhu priifezu

o  Stanovime hodnotu staticky u¢inné vysky tramu dr. Uvazujeme ohybovou vyztuz profilu @ =
18 — 25 mm a tfminky profilu Qs = 8 — 10 mm.

(0]
dr=hr— E_QSW_CI’IOI’H

o  Stanovime pfedpokladané maximalni hodnoty vnitinich sil a nap€ti na nejvice zatizené pficli:

1 3 v v
MEd,max = Efl’ ZTZ VEd,max = EJ[T ZT TEd,max = Ldmax £d max

b,z b, -0,9d,

o  Pfitpraveé rozméri v kterémkoliv z dale uvedenych krokl prepocitejte tabulky zatiZeni.
Ovéieni 7 hlediska ohybového namdhdni

°  Stanovime soucinitel 4, v tabulkach vyhledame odpovidajici soucinitel &. Idealn€ by mélo vyjit
¢=10,15 - 0,40.
Pokud ¢> 0,40, je vhodné trdm zvysit nebo je mozné navrhnout tlaenou vyztuz. Vyska
tlacené oblasti x by byla moc velka, priifez by nemohl bezpecné plastizovat.
Pokud ¢ < 0,15, je mozné tram snizit. Vyska tlacené oblasti x by byla zbytecné mala, tram
zbytecné vysoky a neekonomicky.

Ovéreni tlakové diagondly

©  Z hlediska smykového namahani prvku je nutno ovétit odolnost tlakové diagonaly (viz
NNKB). Pokud by tato podminka nebyla dodrzZena, je nutno zvétsit prifez, protoze ani
sebevetsi vyztuzeni by pak nezajistilo bezpecny prenos smykovych sil.

Ot = Tpyma (COtO+tan @) <v - £,
Volime cotd =(1,2az1,5)av=0,5.
Ovéi‘eni prithybit
° U pfic¢li budeme vyzadovat dodrZeni podminky ohybové stihlosti (postup vypoctu viz deska, ale
pouzijeme bezpecné fadek tabulky 2 pro krajni pole spojitého nosniku). Pokud podminka
nevyjde, zvétSime rozméry tramu tak, aby vySla. Predchozi kontroly pak uz neni nutno
prepocitavat, ale zatiZeni je tfeba prepocitat. Pokud vysly pro mensi rozméry, vysly by i pro
VEtsi.
It

—— <
dp = ¢



Navrh rozméra sloupu

= Navrh rozmérl prufezu sloupu provedeme primarné pro sloup namahany maximalni normalovou
silou, tj. prifez v paté vnitiniho sloupu nejniZzsiho podlazi. Prufezy ve vSech podlazich pak budou
shodné.

=V predbézném navrhu lze v naSem cviceni zanedbat vystfednost zatizeni vnitiniho sloupu a plochu
prifezu stanovit z inosnosti v prostém tlaku.

=  Formou tabulky stanovime normalové zatizeni Ngq v paté nejvice zatizeného sloupu (postup viz
NNKB; priiez sloupu pro vypocet vlastni tihy odhadneme, v prvnim kroku volime cca 0,3x0,3 m).
Zatézovaci délku pricle uvazujte hodnotou 1,1 x L. Nezapomenite, Ze mate vice podlazi! U n¢kterych
zadani ve vySsich podlazich se nachazi pficel jen z jedné strany sloupu. Potom bude zatéZovaci
délka v piislusném podlazi poloviéni.

=  Rozmér sloupu stanovime ze vztahu:

Nra =0,8.4c. fea +As .05 > Nea

Nra .... inosnost sloupu v prostém tlaku

Ac .... prufezova plocha sloupu

fed .... navrhova pevnost betonu v tlaku

As .... prufezova plocha vyztuze sloupu, 4s = ps. A, uvazujeme stupen vyztuzeni

s = 1,5 -3 % (zlstava nam tak rezerva na vliv momentu a Stihlosti)

Os ... napéti ve vyztuzi, uvazujeme 400 MPa (viz NNKB)
Neg ... normalova sila od zatizeni

= Upravou dostaneme:
NEq

Aez2——F"—
0,8.fcd + Ps-Os

»  Prifez sloupu navrhneme ¢tvercovy nebo obdélnikovy (vétsi rozmér ve sméru rozpéti pricle).
»  Navrh zaokrouhlime na 50 mm nahoru (vyjde-li napt. 420 mm, navrhneme 450 mm).

= Zarovei sladime Sifky sloupu a tramu. Pokud by napf. vysel sloup $itky 300 mm a tram Sitky
350 mm, sjednotime rozméery na 350 mm. Pokud ale bude rozdil $ifek velky (tfeba tram 250
mm, sloup 450 mm), neni nutno rozméry sjednocovat. Pokud bychom zvétSovali Sitku tramu,
neni nutno trdm znovu ovétovat.

Skica tvaru

= Do statického vypoctu na samostatny list A4 nakreslete skicu tvaru konstrukce.

= Skica bude nakreslena v ruce, oviem v méfitku a s dodrZenim zasad pro kresleni vykresi tvaru
(viz NNKB).

= Skica bude obsahovat ptidorys konstrukce (odpovida pidorysu Vaseho zadani) a sklopeny fez ve
sméru kolmém na ramy.

= Budou okétovany zakladni pidorysné rozméry a navrzené rozméry konstrukci (desky, tramu,
sloupu).

PRED DALSIM VYPOCTEM JE NUTNO ZKONZULTOVAT NAVRZENE DIMENZE
KONSTRUKCE A V PRIPADE ZMEN PREPOCITAT TABULKY ZATIiZENI!!!



