Cast 5.5 Sloup zatizeny osovou silou
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1 ZADANI

V ptikladu je ukazan navrh sloupu v obchodnim domé na Gc¢inky pozaru. Sloup
je soucasti ztuzujiciho ramu a spojité prechazi do vyssiho i nizsiho podlazi. Jeho
vyska je 3,0 m. Béhem pozaru lze snizit vzpérnou délku sloupu na polovinu
vysky, viz obrazek 1. Sloup je zatizen centrickymi tlakovymi silami a je vysta-
ven pozaru ze vSech Ctyf stran. Proti pozaru je sloup po obvodé chranén sadro-
kartonovou deskou. Pozadovana pozarni odolnost sloupu je R 90.
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Obrazek 1. Vzpérné délky sloupti ve vyztuzenych ramech
kde Bracing system je ztuZeni,
Column exposed to fire posuzovany sloup,
Ambient temperature za pokojové teploty,
Fire exposure pri pozaru.
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kde Encasement je oblozeni sadrokartonovymi deskami




Vlastnosti materialu:

Sloup:
Profil: HE 300 B
Ocel: S 235
Ttida profilu: 1
Mez kluzu: fy= 235 MPa
Priifezova plocha: A, = 14900 mm?
Modul pruznosti: E, = 210000 N/mm?
Moment setrvacnosti: I= 85,60*10° mm® (osa z)
Obklad:
Material: sadrokartonové desky
Tloustka: d, = 30mm
Tepelna vodivost: Jp = 0,2 W/(m'K)
Mérné teplo: ¢, =1700 J/(kg'K)
Hustota: pp =945 kg/m?
Zatizeni:
Stala: Gy = 1200 kN
Nahodila: P, = 600 kN

2 POZARNI[ ODOLNOST SLOUPU

2.1 Zatizeni behem pozaru

Kombinaci zatizeni pii pozaru se urci jako kombinace pro mimotadné zatizeni:
E, = E(ZGk +A4,+ Z‘/’m 'Qk,f)

Soucinitel y; je pro obchodni plochy v, = 0.6. Tlakova sila se vypocita jako:
N,,=1200+0,6-600=1560 kN

2.2 Vypocet maximalni teploty oceli

Pro vycet teploty chranéného prvku je pouzit postup z EN 1993-1-2. Pro sloup
oblozeny ze vSech stran se prifezovy soucinitel vypocte podle:

A,V =2-(b+h)[4,=2-(30+30)-10 /149 =81 m"

Maximalni teplota ocelového sloupu 6, .00 se ur¢i dle nomogramu ECCS
No.89 pro soucinitel:

(4,/v)-(4,/d,)=81-0,2/0,03=540 W/m’K

= Ha,max,go ~ 445 °C

2.3 Oveéreni podle teploty

Podle EN 1993-1-2 nelze ovéfeni pozarni odolnosti podle teploty provést
u prvkd, u kterych je inosnost omezena vzpérem.

2.4 Overent podle unosnosti

Ovéfeni unosnosti béhem pozaru se provede porovnanim unosnosti a pusobicich
zatizeni.
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V tomto piikladé se posoudi velikosti osovych sil.

Nﬁ,d < Nb,_ﬁ,t,Rd

Navrhova tnosnost za zvySené teploty se urc¢i jako:
!

M.fi

Nb,ﬁ,t,Rd =Xn A, k,

a y,0,max

Hodnoty reduk¢nich sou€initelt &, g and kg v zavislosti na 6, ,qx,90 jsou uvedeny|
v tabulce 3.1 normy EN 1993-1-2. Pro mezilehlé hodnoty lze pouzit linearni in-
terpolaci.

= ky,445oc = 0,901

ke 4452 = 0,655
Bezrozmérna Stihlost sloupu béhem pozaru:
Zpo =2 \Jk, o [k =0,21:,/0,901/0,655 =0,25
kde:
A =L [(i.-4,)=(0,5-300)/(7,58-93,9)=0,21

Soucinitel vzpéru yj g :

A= L - 1 = 0,86

" g, et -2 0,61+4/0,612-0,257
kde

¢ =05 [l+a-A+1"]= 0,5[1+0,65-0,25+0,25 | =0,61
a

a=0,65-, /235/fy =0,65-4/235/235=0,65
Navrhova tinosnost za zvySené teploty:

23,5

N, jora = 0,86-149-0,901- =2713 kN
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Posudek:
Nfi,d/Nb,ﬁ,t,Rd21560/271320’58<1 v
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