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1 ZADANI

V priklad¢ je posouzen prosté podepteny nosnik zatizeny spojitym zatiZzenim a
osovou silou. ZatiZzeni vyvolava ohybovy moment a tlakovou silu. Nosnik je
soucasti stropu administrativni budovy a proti pozaru je chranén sadrokartono-
vym obkladem. Pozaru je diky stropni betonové desce vystaven ze tii stran,
Nosnik neni s betonovou deskou spfazen. Pozadovana pozarni odolnost je R 90.
Nosnik neni zajistén proti ztraté stability.
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Obrazek 1. Statické schéma
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Obrazek 2. Prifez nosniku
kde Slab je betonova deska,
Gypsum board sadrokartonovy obklad

Vlastnosti materialu:

Nosnik:
Profil: HE 200 B
Ocel: S 235
Trida prifezu: 1
Mez kluzu: Sy =235 N/mm?

Modul pruznosti:

Modul pruznosti ve smyku:

Plocha prufezu:
Moment setrvacnosti:

E =210 000 N/mm?
G = 81 000 N/mm?
A, =7810 mm?

L. =2000 cm*




Moment setrvacnosti v prostém krouceni: 7, = 59,3 cm*

VyseCovy moment setrvacnosti: I,=171100 cm®
Prifezovy modul: We, =570 cm?
W,y = 642,5 cm?
Obklad:
Material: sadrokarton
Tloustka: d, =20 mm
Tepelna vodivost: Jp = 0,2 W/(m'K)
Mérné teplo: ¢, = 1700 J/(kg'K)
Hustota: pp =945 kg/m?
Zatizeni:
Stala zatizeni: Gi= 96,3 kN
2= 1,5kN/m
Nahodilé zatizeni: pr=1,5kN/m

2 POZARNI ODOLNOST NOSNIKU V TLAKU ZA OHYBU

2.1 Mechanickeé zatizeni behem pozdaru

Zatizeni béhem pozaru se urci jako zatizeni v mimotadné kombinaci zatizeni:
E, = E(ZGk +A4,+ ZW2,i 'Qk,f)

Soucinitel kombinace kvazistadlé hodnoty proménného zatizeni je dan hodnotou
wa1 =0.3.
Spocitaji se navrhové hodnoty namahani nosniku pii pozaru:

N,,=96,3kN

10,07

M, =[15+0,3-15] = 24,38 kNm

2.2 Vypocet teploty ocelového nosniku

Teplota oceli se spocte dle ECCS ¢. 89. K vypoctu potfebujeme znat soucinitel
prifezu 4,/V. Ten se pro konstrukci vystavenou poZaru ze tfech stran uci podle:
A4, 2-h+b 2-20,0+20,0 1

14 A 78,1

a

0°=77m’

Pro hodnotu
‘ 0,2 A%

A, 2
2P 277252770 ——,
Vo d, 0,02 m* - K

se odecte kriticka teplota:
= Ha‘max_go ~ 540 °C

2.3 Overent pozarni odolnosti podle teploty

Dle ¢l. 4.2.4 (2) normy EN 1993-1-2 se ovéfeni pozarni odolnosti podle
teploty z divodu stabilitnich jevli nelze provést.

EN 1991-1-2

¢l. 4.3

¢l. 4252

¢l.4.2.4



2.4 Overeni pozarni odolnosti podle unosnosti

Priifezy 1. tfidy se posoudi na kombinaci tlaku s ohybem s moznosti ztraty sta-
bility v tlaku a s klopenim.

2.4.1 Tlak s ohybem bez kiopeni
Ovéreni pro ztratu stability v tlaku se provede podle:

Nﬁ,d " ky ‘My,ﬁ,d <1
Zmin,ﬁ.A'kyﬁ.fy/}/M,ﬁ WPl,y'kJ’ve.fJ’/yMsﬁ
Redukéni soucinitel y,, 4 je minimalni hodnota ze souciniteltl vzpéru y, s a ¥,z
Pro uréeni jejich hodnot se musi ur¢it pomeérna stihlost pro teplotu 6, .

K urceni pomérné Stihlosti za pozaru se ur¢i nejdiive pomérna Stihlost pti
pokojové teploté:

g Lo _ 1000 _
-2, 8,54:93,9
~ L, _ 1000

cr

= =2,

Q-4 5,07-93,9

Dle, tabulky 3.1 v EN 1993-1-2 se ur¢i reduk¢ni soucinitele vlivem teploty £, ¢
akgp:

= kyy=0,656
kE,g = 0,484

S jejich pomoci se vypocte pomérna stihlost za pozaru:

=1,25 636 =1,46
\f 484

656

=21

Ag=2, —2,44

S pomoci

a =0,65~,/235/fy =0,65-4/235/235 =0,65

0 0==(1+a 2+, )= %(1+065146+1462) 2,04,

1
2
1 - - 2\ 1 2\

. —E-(1+a-/12ﬂ + 2.4 )—5-(1+O,65-2,44+2,44 )_4,27
se vypocitaji soucinitele vzpéru y, s a x.z :

1 1
Xyfi = =5 =0,29

1 1
Zz, i = — =
"o+ J0.0 s 427+4,27° -2,44°

=0,13

¢l.4.23.5
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Ovéreni:

96,3 fo L5024 o0
0,13-78,1:0,656-23,5 642,5-0,656-23,5
kde:
py = (12 By, =3)- 4,5 +0.,44- B, ~0,29
=(1,2-1,3-3)-1,46+0,44-1,3-0,29
=-1,82
My Ny -1,82-96,3

Y g Acke Sy ms 0,29:78,1.0,656-23,5/1,0

b

2.4.2 Tlak s ohybem a klopenim
Posouzeni se provede podle rovnice:

Nﬁ,d + kLT 'My,ﬁ,d <1
Xz fi 'A’ky,e 'fy/7M,f; XLt fi 'Wpl,y 'ky,a ’fy/J/M,ﬁ

K urceni pomé&rné $tihlosti pii klopeni za pozaru se pouzije pomérna Stihlost za
pokojové
teploty:

- W, . - .
o LN Jy _ [642,5-23,5 _ 1,03
M, 14203,5
kde:

2
‘E-1
M, =§~%'(,[62+0,25-Z; +O,5-zp)

2 2
_1,12. % 21000-2000, \/1241,9+o,25-[§j ~05- 2
(1,0-1000) 2 2

=14203,5 kNcm

2 _1,+0,039- -1, 171100+0,039-10007 -59,3
I 2000

z

=1241,9

Vypocita se pomérna §tihlost pii pozaru:

- k,q 0,656
;LLT,(J = /1LT : -

=1,03- [——— =1,20
0,484

E.0 ’

S pomoci
1 - 1
Bro :E-(1+a-/1”ﬂ +/1W,2):5-(1+0,65-1,20+1,202):1,61,

se urci vzpérnostni soucinitel y;r; podle:

1 1

Airi = = =
Brro+r /¢LT792 —/1”; 1,61+4/1,61% —1,20°

=0,37
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Ovéfeni:
96,3 N 0,80-2438
0,13-78,1-0,656-23,5/1,0  0,37-642,5-0,656-23,5/1,0

=0,62+0,53=115<1

kde:
N .
k=1 Hir ﬁ’df =1- 0,33-96,3 235=0,80
Hog Ak, 0,13-78,1-0,656- ==
’ T Vmp >
Hyr =0,15-2, 4 By 17 —0,15<0,9
=0,15-2,44-1,3-0,15
=0,33<0,9
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