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Sylabus prednasek

Uvod, historie ocelovych konstrukci, pouziti, vjznamné stavby, vyroba oceli
Vlastnosti oceli, zkousky materialu, znaCeni oceli

Vyroba konstrukei

Spolehlivost konstrukci, mezni stavy, normy pro navrhovani, tah

Tlak, vzpérny tlak

Klasifikace prifez(, ohyb, hospodamy navrh
Svarfovani, svafované spoje

> Nytovani a Sroubovani, $roubované spoje
Skelety budov, prostorova tuhost

10. Skelety budov, spoje

11. Jednopodlazni haly

12. Haly velkych rozpéti

13. Mosty, nazvoslovi, lavky

14. Ochrana proti korozi a pozaru
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Obsah prednasky
== Opakovani

= Mechanické spojovaci prostfedky

= Navrh Sroubového spoje

= Rozdéleni sil mezi spojovaci prostiedky
= Shrnuti

Aktualita — Nejvy$Si budova Evropy
Slepé Sroubovani

5
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Zkousky oceli

= Tahova zkouska R —
SR

.
amdmmosti

= Razova zkouska v ohybu 4
= Vrubova houzevnatost — narazovg prace ..,

5

I We
Znaceni oceli
= S235JR  (mez kluzu 235 MPa, KVC > 27 J pfi 20°C)

= $275J2, S355K4, S420MJ4, S460NJR
= Vysokopevnostni oceli S690, S960
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Koutové svary

a  nebezpecny prufez koutového svaru

oL normalové napéti kolmé k roviné nebezpecného prifezu,
o) normalové napéti rovnob&zné s osou svaru (zanedbava se)
t1  smykové napéti kolmé k ose svaru

T smykové napéti rovnobézné s osou svaru




Tupé svary Obsah pfednasky
= Unosnost jako priifez = Opakovani
v \\\\\\\\ % mmm) \\lechanické spojovaci prostiedky
12V &\\\\\\\\\\\\\\\\ = Navrh Sroubového spoje
X v = Rozdéleni sil mezi spojovaci prostfedky
k\\\\ N /% = Shrnuti
i \\\\ ////// = Aktualita - Nejvy&i budova Evropy
’ Slepé Sroubovani .
;{ﬁfg ;%z‘g hlaviékar % o
Mechanické spojovaci prostfedky Nytovani .
= Montaz

= Zatepla (historie)

= Za studena (slepé nytovani)
= Srouby s matici (b&zné rouby)
= Cepy
= Srouby bez matice

= Nastfelovaci hieby
= Roznytovani materialu

=== Nyty «ﬁ

2

= Ohraty do bilého Zaru
= Pneumatickym kladivem (svérna délka nytu max s = 4,5 d)

= Funkce (po zchladnuti)

= Dokonale vyplni diru
= Pred rozklepanim o 1 mm mensi neZ prdmér otvoru
= Pfedepne spojované plechy

= Z oceli odpovidajici spojovanym materiallim
= Nyt z méné pevné oceli (pfi vyméné Ize odsekat)

= Hlava
- - = pllkulova
= zapustna 10

R e
| W | W

Nytovani je historie Nyty za studena LI

= \/ystava na tfetim patfe Eifelovy véze « Z tvarovatelnjch oceli (kovi) .?1; ! ﬂ

= Nahrada pfi rekonstrukci = PIné njty H

= Srouby - tfecim spojem, ,retro hlavy Sroubu Slepé njty

= Srouby injektovanymi epoxy
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Slepé nytovani

Utiznuto po montazi

e '{F“‘% S [Si1E

-
samosvorné protlacovaci s otevienym koncem s uzavienym koncem
a) trhaci nyty

/e

Mechanické spojovaci prostfedky

D\

amal
D .&

= Nyty
= Zatepla (historie) Jﬁ
) )

= Za studena (slepé nytovani
=) Srouby s matici (b&zné Srouby)

el D [ Ce !
T FTF <0 -
s otevienym koncem s uzavienym koncem - " SrOUby beZ matlce gﬁ .
b) expandujici nyty ¢) zatlacovaci nyt - NaStFelovaCi hfeby JAVL
= Roznytovani materialu iln
- ——— -
13
Srouby

= S Sestihrannou hlavou a vélcovym dfikem

= S metrickym zavitem ,M* 3 A
n V}'/roba ‘SE@ 1
| e

= tvafeni (za studena nebo za tepla) Jzavit |

délka Srovbu|

= Zu$lechtovani nlava

= Priméry Sroubl pro OK d = 12, 16, 20, 24, 27, 30 mm
= Mechanické vlastnosti 4.6 az 10.9
= 8.8 (800 MPa mez pevnosti, 80% smluvni mez kluzu)

15

Matice % &Y
(podle vy3ky) lb’—i

= Normalni (vy$ka pfiblizné 0,8 d)
= \ysokeé (1,2 az 2d)

= pro Srouby namahané velkym tahem
= Nizké (0,4 d)

= jako pojistné proti uvolfiovani Sroubl

%‘ﬂ (d+1levent. [d+2]

| Wrer
Podlozky

= Pod ¢ast, kterou se otadi pfi utahovani
= Rozdélit dosedaci tlak matice na vétsi plochu
= Zamezit odirani sou¢asti pfi utahovani Sroubu
= Zabranit péchovani okrajli diry
= Zajistit Sroub proti uvoliovani (pojistné podlozky)

= Pro OK foz

= Pramér diry (d+1) mm % ; T

= \/néjSi primér pfiblizné 2d : ' :i}
= Tvrzené pro tfeci spoje Lo |l

= Klinové pro valcované profily s Sikmymi pasnicemi

/W

Mechanické spojovaci prostfedky

= Nyty
= Zatepla (historie) Jﬁ

= Za studena (slepé nytovani)
= Srouby s matici (b&Zné $rouby)
==) Cepy
= Srouby bez matice 'y
= Nastfelovaci hieby
= Roznytovani materialu

SR
i




Cepy Cepy
= VolIné pootaceni spojenych ¢asti
= Drahé
= Jeden Sroub zadny Sroub (Cep jeden)
Cepy Cepy
= Téz velkych prmeérd
= Konzervujeme vazelinou
= Proti vysunuti z diry se zajistuji
= Maticemi
= Zavlakami
= Zvlastnimi kryty
= Pozadavky na geometrii Gepoveho spoje
= Dana tloustka ¢
= Dany rozméry a, b, ¢

Mechanické spojovaci prostfedky

= Nyty
= Zatepla (historie) Jﬁ

= Za studena (slepé nytovani)

nmall
| D)
2

= Srouby s matici (b&zné rouby)

= Cepy :
==) Srouby bez matice 'y

= Nastfelovaci hieby

= Roznytovani materialu

Srouby bez matice (do plechu)
= Zavitotvorné

= s fezanim zavitu

= s formovanim zavitu
= Samovrtné

% Rezn4 hrana

i—

Zavit | D¢lka
== == Sroubu
Vi

i i

:

i
o




Srouby bez matice Mechanické spojovaci prostfedky
= Vyrazné jina spolehlivost = Nyty
= Zatepla (historie) Jﬁ
= Za studena (slepé nytovani) D
V)

ol
= Srouby s matici (b&zné rouby) =
= Cepy

= Srouby bez matice

==) Nastfelovaci hieby ia
=) Roznytovani materilu 00
- ——— -

-

= Pro tenkosténné konstrukce

= VtlaCeny do materialu tlakem
= vyvozenym vybuchem patrony
= stladenym vzduchem

22Xl Ty

a) Hreby pro zatlaceni vybuchem patrony b) Hieby pro zatlaceni tlakem vzduchu

NastFelovaci hieby Spojovani roznytovanim D\QID- J@]

Obsah pfednasky Sroubové spoje
= Opakovani PR " Spoje ( ]
= nosné
. _— . , . = spinaci
Mechanické spojovaci prostredky . tesnici

mm) Navrh Sroubového spoje
= Rozdéleni sil mezi spojovaci prostiedky |
= Shrnuti

= Aktualita — Nejvy$Si budova Evropy
Slepé Sroubovani 2 "




Nosné spoje
= Spoje namahané smykem
= Namahané na stfih a na otlaceni (kategorie A)
= Treci spoje (kategorie B, C)
= S vysokopevnostnimi Srouby tfid 8.8 a 10.9
= Se specialné upravenymi stykovymi plochami
= Prokluz v meznim stavu pouzitelnosti (kategorie B)

= Prokluz (a otlaceni) v meznim stavu tnosnosti (kategorie C)

Wb
£ ATy Protlageni Protlaceni
Otlageni =¢ Tteni E I
=L smyk -

[]¥= Otlageni -— Y

B

* Spoje namahané tahem S T — o
= Bez kontrolovaného utazeni (kategorie D)
= S kontrolovanym utazenim (kategorie E)
= s vysokopevnostnimi Srouby tfid 8.8 a 10.9
{i’gs {i’gs
| Wil | wiel
Roztece Sroubl Otvory pro Srouby

= Divody
= Statické plsobeni
= Velké
= BéZné
= Minimalni
= Montaz (nejméné 2 d; 2,5 d)
= QOchrana proti korozi (mosty)
= RozteCné Cary
= Porada kam dat jaké Srouby

= Bézné (prokluz neni problém ale vyhoda)
= +1 mm pro M 12
= +2 mm pro M 16 az M 24
= +3 mm pro M 27 a vétsi
= Nadmérné (vyhodné pro montaz)
= svili 3 mm (M12) az 8 mm (M27)
= Prodlouzené (vyhodné pro montaz)
= S Unosnosti Sroubu ve sméru dilatace se nepodita
= Pfesné - licované Srouby (jen vyjime¢né)
= pro Sroub M20 musi byt vile Ad < 0,3 mm

Unosnost ve stfihu

Stfihova plocha prochazi dfikem

.06 A T
Fopa =i————
M2

A plocha Sroubu Ucinnd v tahu
fuo mez pevnosti materialu Sroubu
i pocet stfiznych ploch

Y =1,25

b

| wiel

Unosnost ve stfihu

227

i25A ' pro pevnostni tfidy 4.8, 5.8, 10.9

Fra =1
Ym2
.06 A f
Fy ra :'7&' ub
Ym2

plocha jadra Sroubu

fuo mez pevnosti materialu Sroubu
i pocet stfiznych ploch

Tmz =1,25
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Otlaceni plechl a Sroubu

= Vnitini Sroub

= Krajni Sroub

V8echna jina porueni nez smykem

f%{% @90 @_
Unosnost v otlaceni ‘__¢d @

Vliv rozteci Sroubl
ay =min[ S, P Ty
3d,’ 3d, 4  f,

ky <25

t  nejmensi tloustka plechu v jednom sméru

d prdmér Sroubu

do prdmér diry

fu, Mez pevnosti Sroubu
fu mez pevnosti materialu

wrel

Unosnost v tahu

Fra = (O’qubAs )/7M 2

As plocha Sroubu u¢inna v tahu
e spocinitel spolehlivosti pro Sroub
fu, mez pevnosti Sroubu

sl
Utahovani
= Rucni
= Obycejné Srouby
= Spoj bez predepnuti

= Kontrolované
= Treci spoj
= S vysokopevnostnimi Srouby tfid 8.8 a 10.9

Treci spoje
= Unosnost

= Treni @

= Pfedpinaci sila F, ¢ ot

= Velikost otvoru L Foc T
DX

4 Foc

q 4 Fpc %;l
- Fpc

v vl

| W
Unosnost tfecich $roub(
Unosnost proti prokluzu ~ Fera = ksnl“ Foc
= pfedpinaci sila Foc =07 A fyp

plocha jadra Sroubu

fuo mez pevnosti materialu Sroubu
soucinitel tfeni

n pocet tfecich ploch

yms =125




Obsah prednasky

= Opakovani

= Mechanické spojovaci prostfedky
= Navrh Sroubového spoje

=) Rozdéleni sil mezi spojovaci prostredky
= Shrnuti

= Aktualita — Nejvy$Si budova Evropy
Slepé Sroubovani 8

Spoje v konstrukci

PUsobici vnitfni sily

I
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Rozdéleni sil mezi spojovacimi prostfedky

Rozdéleni sil mezi spojovaci prostfedky
= Elasticky vypocet

= Plasticky vypocet

= Pruzné plasticky vypocet

|
——— F
0,
1

5 F F,
Vau F
R Mg, 5F,
g - f:) 05F, AVi/s Fo [V Vo3
Fy F Fy
&

P,P,P,P

Plastické rozdéleni mh feseni

HH

Mg, =2N(r, +1,)
Vg4 - dolni Srouby kazdy 1/2




g

s

ey

Obsah prednasky

= Opakovani

= Mechanické spojovaci prostfedky

= Navrh Sroubového spoje

= Rozdéleni sil mezi spojovaci prostiedky
=) Shrnuti

= Aktualita — Nejvy$8i budova Evropy
Slepé Sroubovéni “

Mechanické spojovaci prostfedky
= Nyty
= Zatepla (historie)
= Za studena (slepé nytovani)

==) Srouby s matici (b&zné $rouby) %

\

= Cepy

= Srouby bez matice

= Nastfelovaci hieby

= Roznytovani materialu

g

%o
/W

Unosnost ve stfihu !@///ﬂ

.0

Fora = l%’ub pro pevnostni tfidy 4.8, 5.8, 10.9

F, ra :im
Ym2

A plocha jadra Sroubu

fup mez pevnosti materilu Sroubu
i pocet stfiznych ploch

Tmz =1,25

g

%o
/W

Sroubované nosné spoje
= Spoje namahané smykem

= Tfeci spoje
= Prokluz v meznim stavu pouzitelnosti
= Prokluz (a otlaceni) v meznim stavu Unosnosti

= Spoje namahané tahem

fe o]

o

Rozdéleni sil mezi spojovaci prostfedky
= Elasticky vypocet

= Plasticky vypocet

= Pruzné plasticky vypocet

S F, F. F,
2 | $ 1 F} 3
I B Y 1 0,5F, 2
al | : - {;) 05F Vo5 Fr [V Vea/3
2 F, . F,

| e

:
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Obsah prednasky

= Opakovani

= Mechanické spojovaci prostfedky

= Navrh Sroubového spoje

= Rozdéleni sil mezi spojovaci prostiedky
= Shrnuti

mm) Aktualita — Nejvy$Si budova Evropy




Sylabus prednasek

1. Uvod, historie ocelovych konstrukci, pouziti, vjznamné stavby, vyroba oceli
2. Vlastnosti oceli, zkousky materialu, znageni oceli
3. Vyroba konstrukci
4. Spolehlivost konstrukci, mezni stavy, normy pro navrhovani, tah
5. Tlak, vzpérny tlak
6. Klasifikace priifezli, ohyb, hospodarny navrh
7. Svarovani, svafované spoje
8. Nytovani a Sroubovani, Sroubované spoje
=9, Skelety budov, prostorova tuhost

10. Skelety budov, spoje

11. Jednopodlazni haly

12. Haly velkych rozpéti

13. Mosty, nézvoslovi, lavky

14. Ochrana proti korozi a pozaru

Dékuiji za pozornost




