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Přednášky

1) Výpočet teploty plynu
2) Tepelné zatížení při požáru
3) Teplotní křivky 

4) Parametrické teplotní křivky – nejvyšší teplota 

5) Lokální požár 

6) Zahřívání prvků vně požárního úseku 

7) Mechanické zatížení při požáru


Cvičení

1) Hustota požárního zatížení 
2) Parametrická teplotní křivka - zahřívání 

3) Parametrická teplotní křivka – nejvyšší teplota a chladnutí
4) Stanovení teplotní křivky zónovým modelem 

5) Teplota sloupu vně požárního úseku 

6) Teplota nosníku vně požárního úseku 

7) Tepelný tok při místním požáru
Přednáška 1   Výpočet teploty plynu
Cílem přednášky je seznámit s problematikou rozvoje teploty v požárním úseku a její předpovědí výpočtem podle evropských norem. Bude probráno sdílení tepelné energie v plynném prostředí, kdy se teplo šíří prouděním, konvekcí, sáláním, a radiací neboli zářením.
Přednáška 2   Tepelné zatížení při požáru
Přednáška seznámí posluchače s možnostmi výpočtu požárního zatížení z výhřevnosti hořlavých materiálů v požárním úseku nebo z hustoty požárního zatížení pro daný provoz. Bude ukázáno stanovení návrhové hustoty požárního zatížení a součinitelů rizika vzniku požáru v závislosti na velikosti požárního úseku, vlivem druhu provozu a  součinitelů aktivní požární ochrany. Bude ukázána klasifikace hustot požárního zatížení pro různé provozy a jejich statistické vyhodnocení.

Přednáška 3   Teplotní křivky

V této lekci budou vyloženy nominální a  parametrické teplotní křivky. Budou ukázány možnosti řešení teploty v požárním úseku zónovými modely a dynamickou analýzou plynů. Bude probráno modelování rychlosti uvolňování tepla během požáru, zavedení vlivu otvorů a kvality ohraničujících konstrukcí.
Přednáška 4   Parametrické teplotní křivky – nejvyšší teplota

V této přednášce bude u parametrické teplotní křivky probráno stanovení nejvyšší teploty a rychlosti chladnutí  plynů po požáru. 
Přednáška 5   Lokální požár

Bude ukázán postup výpočtu lokálního požáru v případech, když plamen nezasahuje strop a  plamen strop zasahuje. Bude popsán princip využití virtuálního zdroje tepla. Bude ukázáno, jak lze pomocí polohového faktoru uvažovat s více lokálními zdroji současně. 

Přednáška 6   Zahřívání prvků vně požárního úseku

Na začátku bude probrána problematika polohového faktoru a popis vysílacích a přijímacích povrchů. Pro zjednodušenou teplotní analýzu vnějších prvků bude vyložen vliv polohy, zastínění balkónem a vliv účinku větru, který odklání plamen ve vodorovném směru. Pozornost bude věnována vynucenému proudění, které odklání plamen ve svislém směru. Bude ukázáno kdy a jak použít podrobnou analýzu teploty vnějších prvků.

Přednáška 7  Mechanické zatížení při požáru

Bude probráno, jak se stanoví mechanické zatížení při požáru Ed podle obecného pravidla pro mimořádné návrhové situace, které je v normě (ČSN EN 1990: 2004). Stanovení redukčního součinitele zatížení při požáru (fi bude objasněno jak podle ČSN EN 1991-1-2: 2004, tak v normách řešících problematiku pro jednotlivé konstrukční materiály.

Cvičení 1   Hustota požárního zatížení

Cílem cvičení je seznámit s problematikou požárního zatížení na příkladech a s modelováním vlivu aktivních požárních opatření. 
Zadání: Stanovte hustotu požárního zatížení knihovny. Požární úsek knihovny je zajištěn elektrickou požární signalizací s kouřovými hlásiči a samočinným přenosem poplachu k požární jednotce. Bezpečná evakuace osob a odvod kouře z únikových cest jsou umožněny. Technické hasící prostředky jsou k disposici.

Cvičení 2  Parametrická teplotní křivka - zahřívání 
Cílem cvičení je prohloubit znalosti o problematiku ventilace při požáru a o možnosti využití parametrických teplotních křivek. 
Zadání: Stanovte nejvyšší teplotu v požárním úseku bytu o rozměrech 5 x 8 m a výšce 4 m s oknem v. 2 x š. 4 m. Aktivní požární ochrana není zajištěna. Bezpečná evakuace osob a odvodu kouře z únikových cest jsou umožněny. Technické hasící prostředky jsou k disposici. Podlaha a strop jsou navrženy z  betonu. Stěny jsou vyzděny a omítnuty. Řešte parametrickou teplotní křivkou.

Cvičení 3  Parametrická teplotní křivka – nejvyšší teplota a chladnutí 

Cílem cvičení je seznámit s výpočtem nejvyšší teploty při požáru a průběhem chladnutí při použití parametrických teplotních křivek. 

Zadání:  Viz cvičení 2.

Cvičení 4   Stanovení teplotní křivky zónovým modelem

Cílem je procvičit možnosti zónových modelů a vlivu kvality ohraničujících konstrukcí na rozvoj a nejvyšší teplotu v požárním úseku. 
Zadání:  Stanovte teplotu plynů v požárním úseku hotelu velikosti 7 x 5 m o výšce 4 m, který tvoří samostatný požární úsek. Okenní otvor 1,7 x 4 m má parapet vysoký 1 m. Předpokládá se, že se okno rozbije při 300 °C. Dveře o rozměrech 0,8 x 1,97 m vyhoří při 500 °C. Podlaha je tvořena betonem a strop sádrokartónem. Stěny jsou vyzděny a omítnuty.

Cvičení 5 Teplota sloupu vně požárního úseku

Příklad vysvětlí principy výpočtu prvku vně požárního úseku, který není přímo vystaven účinkům plamenů. 

Zadání:  Stanovte teplotu sloupu vzdáleného 1,5 m od okna požárního úseku. Okno je vysoké 1,2 m a široké 3,2 m. Sloup je ve směru fasády umístěn 0,1 m od okna. Teplotu plynu v požárním úseku modelujte nominální normovou teplotní křivkou. Vypočtenou teplotu sloupu  porovnejte s teplotou určenou podle nominální teplotní křivky vnějšího požáru. 

Cvičení 6 Teplota nosníku vně požárního úseku

Příklad vysvětlí principy výpočtu prvku vně požárního úseku vystaveného účinkům plamenů. 

Zadání:  Stanovte teplotu nosníku 1,5 m nad oknem požárního úseku. Okno je vysoké 1,2 m a široké 3,2 m. Nosník je vzdálen ve vodorovném směru 0,1 m od okna. Teplotu plynu v požárním úseku modelujte nominální normovou teplotní křivkou. Vypočtenou teplotu porovnejte s teplotou určenou podle nominální teplotní křivky vnějšího požáru. 
Cvičení 7 Tepelný tok při místním požáru

Příklad ukáže výpočet teploty prvku vystaveného místnímu požáru. 

Zadání:  Vypočtěte tepelný tok dopadající na strop haly autobusového nádraží 3 m od osy požáru a stanovte teplotu dolního pasu z trubky průřezu 102 x 5 mm. Výška haly je 5 m a průměr ohně 2 m.
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Vývojové diagramy:

1. Stanovení požárního zatížení 
2. Výpočet lokálního požáru 
3. Mechanické zatížení při požáru

Pomůcky:

1. Tepelné vlastnosti ohraničujících konstrukcí

2. Nominální teplotní křivky

PAGE  
3

