
�ESKÉ VYSOKÉ U�ENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 
Fakulta stavební 

K134 - Katedra ocelových a d�ev�ných konstrukcí 

Cenová optimalizace požárn� bezpe�nostního návrhu 

multifunk�ní haly 

Price optimization of fire safety design  

of multifunctional hall 
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PNG 72 2640 - 3. část
ČSN 72 2640

Použití
POROTHERM strop tvořený cihelnými
vložkami MIAKO a keramobetonovými
stropními nosníky vyztuženými svařo-
vanou prostorovou výztuží je možno
použít v běžném i vlhkém prostředí
uzav řených objektů. Pokud bude strop
použit v prostředí s relativní vlhkostí
vzduchu 60 - 80 %, musí být na pod-
hledu opatřen omítkou tloušťky mini-
málně 15 mm.

Výhody
– světlé rozpětí až do 8000 mm
– možnost ekonomické volby ze šesti

tlouštěk podle zatížení a rozpětí
– vysoká únosnost
– tuhá monolitická deska
– snadná (i ruční) manipulace a montáž
– ideální podklad pod omítku
– nízké doplňkové vložky pro možnosti

širšího sta tického využití stropu
– snadné navrhování a stavění v kom-

pletním systému POROTHERM

Technické údaje

Nosníky POT 175 až 825/902

– cihelné tvarovky CNt-PTH, P15
160 x 60 x 250 mm

– beton třídy C 25/30
– výztuž BSt 500 M
– rozměry (tučně je uvedena celková

výška nosníků)

160 x 175 x 1750 až 6250 mm
160 x 230 x 6500 až 8250 mm

– hmotnost 21,7 až 25,6 kg/m

Stropní vložky MIAKO

– třída objem. hmotnosti 800 kg/m3

– únosnost min. 2,3 kN
(kromě doplňkových vložek)

– pevnost v tlaku P12
– c = 1000 J/(kg.K)
– µ = 15

Tepelně-technické údaje

Tepelný odpor stropu bez konstrukce
podlahy

tloušťka stropu
– 210 mm 0,24 m2K/W

– 250 mm 0,29 m2K/W

– 290 mm 0,34 m2K/W

Zvuková izolace stropu

Vzduchová a kročejová neprůzvučnost
holého stropu POROTHERM stanove-
ná měřením a přepočtem:

tl. stropu PTH Rw L’n,w

[mm] [dB] [dB]

210 49 76

250 51 75

290 53 73
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MIAKO 15/62,5 PTH cca 13,4 kg

MIAKO 19/62,5 PTH cca 14,7 kg

MIAKO 23/62,5 PTH cca 18,1 kg

Druhy stropních vložek

ČSN EN 15037 - 1. část

Obr. 1 Svislý řez podlahou a stropem
POROTHERM

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Stropní konstrukce 1/6



Vzduchová a kročejová neprůzvučnost
stropu POROTHERM stanovená měře-
ním a přepočtem pro těžkou plovoucí
podlahu na kročejové izolaci Isover N
(vhodná pouze pro rodinné domy)
nebo Isover T-N tl. 50 mm, s akusticky
nejméně příznivou podlahovou kryti-
nou - keramickou dlažbou (viz obr. 1):

tl. stropu PTH Rw L’n,w

[mm] [dB] [dB]

210 56 55

250 58 54

290 59 53

Pro splění požadavků ČSN 73 0532:
:2010 na zvukovou izolaci mezi dvěma
byty platí:

– pro vzduchovou neprůzvučnost
Rw ≥ 53 dB

– pro kročejovou neprůzvučnost
L’n,w ≤ 55 dB

Požární odolnost

1. Stropní konstrukce bez omítky
(pro všechny tloušťky stropu)
Druh konstrukce: DP1
Požární odolnost: REI 120

2. Stropní konstrukce se strojně
stříkanou omítkou tl. 15 mm
(pro všechny tloušťky stropu)
Druh konstrukce: DP1
Požární odolnost: REI 180

(ČSN EN 13501-2, ČSN 73 0810)

Směrná pracnost provádění

tloušťka stropu 

– 210 mm cca 1,22 Nhod/m2

– 250 mm cca 1,27 Nhod/m2

– 290 mm cca 1,31 Nhod/m2

Montáž
Jako akustické opatření proti šíření

hluku v budovách ve svislém směru
doporučujeme použít těžký asfaltový
pás, který se položí na nosné zdivo,
a to pouze pod budoucí ztužující věnec
(ne pod tepelnou izolaci věnce).
Asfaltový pás se nepokládá nad pře-
klady v místě nad otvorem. Toto opa-
tření také zamezuje pevnému spojení
stropní desky s poslední vrstvou cihel
a tudíž omezuje riziko vzniku trhlin ve
fasádě okolo ložné spáry mezi předpo-
slední a poslední vrstvou cihel pod
stropní deskou. Na těžký asfaltový pás
položený na zdivo z broušených cihel
se stropní nosníky ukládají přímo,
v ostatních případech (bez asfaltového
pásu, na zdivo z nebroušených cihel)
se ukládají do 10 mm tlustého lože
z cementové malty. Pokud nebude pro-
vedena patřičná konstrukční úprava
ČSN EN 15037-1 podle Přílohy D, mu-
sí být skutečná délka uložení na ka-
ždém konci nejméně 125 mm!!!

Nos ní ky je nut no po de přít vo do rov ný mi
dře vě ný mi hra no ly se sloup ky již při
ukládání na nosné zdi sy met ric ky tak,
aby vzdá le nost me zi podpo ra mi ne bo
pod po rou a nos nou zdí by la ma xi mál -
ně 1,8 m (viz obr. 2).

Pro vi zor ní pod po ry mu sí být za větro vá -
ny, podlo že ny a podklí no vá ny, oso vá
vzdá le nost sloup ků ve smě ru pod por
(hra no lů) ne smí pře kro čit 1,5 m. Zho to -
vu jí-li se stro py ve ví ce podla žích,
mu sí stát sloup ky svis le nad se bou.
Únos nost pod por (prů ře zy hra no lů
a sloup ků) mu sí být sta no ve na ve
sta tic kém vý poč tu. U stro pů, je jichž
štíhlostní po měr (po měr svět lé ho roz -
pě tí ls ku tloušť ce H strop ní kon struk -
ce) je vět ší než 15, do po ru ču je se při
mon tá ži na sta vit vze pě tí nosní ků rov né
1/300 roz pě tí. U nosníků se vzepětím
je třeba dbát při betonáži na nutnost
dodržení konstantní tloušťky betonu
nad vložkami (horní povrch betonu
kopíruje vzepětí).

Strop ní vlož ky MIAKO PTH (jed not ná
dél ka vlo žek 250 mm pro oso vé vzdá -
le nos ti nosní ků 625 a 500 mm) se kla -
dou na su cho na osa ze né a po de pře né
nos ní ky v řa dách rov no běž ných s nos -
nou zdí po stup ně od jed no ho kon ce
nosní ků ke dru hé mu (viz obr. 2).
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MIAKO 8/50 PTH cca 6,4 kg

Doplňkové stropní vložky
(třída objemové hmotnosti 1000 kg/m3)

MIAKO 19/50 PTH cca 11,2 kg

MIAKO 23/50 PTH cca 14,4 kg

MIAKO 8/62,5 PTH cca 8,8 kg

MIAKO 15/50 PTH cca 9,9 kg

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.
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U strop ních kon struk cí o svět lém roz pě -
tí vět ším než 6 m se do po ru ču je upro-
střed roz pě tí pro vést po mo cí plo chých
doplňkových strop ních vlo žek výš ky
80 mm ztu žu jí cí příč né že le zo be to no vé
žeb ro v šíř ce 250 mm (tj. na dél ku jed né
vlož ky) kon struk čně vy ztu že né 4 ∅10
mm a třmínky ∅6 mm ve vzdá le nos ti
po 400 mm (viz detaily). Po kud je roz -
pě tí příčné ho žeb ra men ší než roz pě tí
strop ní kon struk ce, mů že vli vem tu hos -
ti žeb ra do jít ke změ ně sta tické ho
sché ma tu z pros té ho na spo ji tý nos ník
o dvou po lích. Pro to je nut no stav peč -
li vě sta tic ky po sou dit, v pří pa dě po tře -
by pak kon struk ci v mís tě nad nos ní ky
do pl nit o ta ho vou vý ztuž pro pře ne se ní
no vě vznik lých zá por ných mo men tů
a příč né žeb ro vy ztu žit po dle sta tické -
ho vý poč tu.

Podle nové ČSN EN 15037-1 platné od
1. 4. 2011 musí být nadbetonávka
stropních vložek vyztužena svařova-
nou sítí minimální plochy 50 mm2/m
(např. KARI sítí 4/200-4/200). Sítě se
stykují přesahem minimálně dvou ok.
V případě, že konstrukční řešení (dimen-
ze sítí) neumožňuje dodržet v místě

křížení sítí oboustranné minimální krytí
20 mm, je nutné napojovat sítě pomocí
příložek. Pokud není ukotvení sítě v mís-
tě ukončení stropní desky (po okrajích
stropu sevřených nosnými stěnami
spodního a horního podlaží) dostateč-
né, např. dvěma oky nad nosnou stě-
nou, pak je nutné okraj desky přivyztu-
žit podporovými příložkami ve tvaru L
(viz detaily) z důvodu přenesení zápor-
ných momentů vznikajících částečným
upnutím (vetknutím) stropu do zdiva.
Minimální průřezová plocha příložky je
1/3 plochy výztuže Ast nosníku v poli.
V případě, že stropní deska má více
polí (tj. probíhá přes vnitřní podpory –
nosné zdi, průvlaky), je přenesení
záporného momentu nad těmito nos-
nými konstrukcemi zabezpečeno polo-
žením sítí v dimenzích odpovídajících
zápornému momentu (určí projektant).

S be to ná ží lze za po čít, až když jsou
vlož ky ulo že ny po ce lé dél ce nosní ků.
Du ti ny kraj ních vlo žek ne ní nut né uza -
ví rat pro ti zá te kům be to nu, ne boť dél ka
zá te ků je pou ze cca 100 mm. Po navlh-
če ní ce lé kon struk ce se me ze ry nad
nos ní ky me zi strop ní mi vlož ka mi, příp.

Uložení stropní vložky MIAKO mezi POT

nosníky

POROTHERM strop

Stropní konstrukce 3/6

Podpory stropu musí být zavětrovány, pod-
loženy a podklínovány, osová vzdálenost
sloupků ve směru podpor (hranolů) nesmí
překročit 1,5 m.

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POSTUP KLADENÍ STROPNÍCH VLOŽEK
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Obr. 2  Sché ma mon tá že stro pu (pří klad)



nad plo chý mi vlož ka mi v mís tě příčné -
ho ztu že ní, vy pl ní be to nem mi ni mál ní
tří dy C 20/25 měk ké kon zi sten ce, čímž
se vy tvo ří be to no vá žeb ra. Současně
se žeb ry je nut no be to no vat ta ké po -
zední věn ce nad nos ný mi zdmi a be to -
no vou vrst vu nad strop ní mi vlož ka mi
v tloušť ce alespoň 60 mm (rov něž be to -
nem tří dy C 20/25), kte rá do pl ňu je
strop ní kon struk ci na po třeb nou výš ku.
Strop ní kon struk ce se be to nu je v pru -
zích, kte ré ma jí směr nosní ků. Be to náž
pru hu ne lze pře ru šit, pra cov ní spá ru
lze pro vést pou ze me zi nos ní ky upro -
střed strop ních vlo žek. Tech no lo gic ká
spá ra ne smí v žád ném pří pa dě pro chá -
zet be to no vým žeb rem nad nosní kem.

Při ma ni pu la ci s ma te ri á lem bě hem
mon tá že je nut né po klá dat na osa ze né
strop ní vlož ky prk na ne bo rozná še cí
plo ši ny tak, aby za tí že ní stro pu by lo
rozlo že no, by ly tlu me ny otře sy a zá ro -
veň aby ne by la de for mo vá na oce lo vá
příhra do vi na nosní ků. Cel ko vé ploš né
mon táž ní za tí že ní stro pu ne smí pře -
kro čit 1,5 kN/m2 (před ulo že ním be to nu
do kon struk ce). Při be to ná ži je nut né
za brá nit hro ma dě ní be to nu na jed nom
mís tě. Ploché doplňkové stropní vložky
se nesmí během montážního stavu až
do zalití betonem nijak zatěžovat!

Po zho to ve ní stro pu je nut no udr žo vat
be ton ve vlh kém sta vu až do zatvrdnu tí.

Pod po ry nosní ků lze od stra nit, až když
be ton strop ní kon struk ce do sáh ne nor -
mou sta no ve né pev nos ti, kte rá je mu
pří sluš nou tří dou pře de psá na. Při od -
stra ňo vá ní pod por se po stu pu je vždy
od hor ní ho pod la ží ke spod ní mu.

Skladování

a doprava nosníků
Při ma ni pu la ci a skla do vá ní je tře ba
za vě šo vat, resp. pod klá dat nos ní ky ve
vzdá le nos ti max. 500 mm od kon ců
nosní ků dře vě ný mi pro kla dy o roz mě ru
nej mé ně 40 x 20 mm. Pro kla dy jed not -
li vých vrs tev mu sí být uspo řá dá ny vždy
svis le nad se bou a v mís tě sva ru příč -
né vý ztu že s hor ní vý ztu ží.

Při uklá dá ní nosní ků na ložnou plo chu
do prav ní ho pro střed ku mu sí na ní nos -
ní ky le žet v ce lé své dél ce.

Výš ku slo hy skla do va ných nosní ků vo -
lí vý rob ce (event. od bě ra tel) v sou la du
s plat ný mi před pi sy o bez peč nos ti prá -
ce. Nos ní ky se na sklád kách uklá da jí
po dle dé lek.

V zim ním ob do bí by měly být nos ní ky
chrá ně ny pro ti po vě tr nost ním vli vům!

Dodávka

stropních vložek

Vložky MIAKO PTH jsou dodávány
zafóliované na vratných paletách
rozměrů 1180 x 1000 mm.

počet vložek na paletě / hmotnost palety

MIAKO 15/62,5 PTH 64 ks/900 kg

MIAKO 19/62,5 PTH 48 ks/745 kg

MIAKO 23/62,5 PTH 40 ks/780 kg

MIAKO 8/62,5 PTH 96 ks/915 kg

MIAKO 15/50 PTH 96 ks/1030 kg

MIAKO 19/50 PTH 72 ks/840 kg

MIAKO 23/50 PTH 60 ks/900 kg

MIAKO 8/50 PTH 144 ks/1010 kg

POROTHERM strop

Stropní konstrukce 4/6

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

Vlastní tíha stropu a spotřeba zálivkového betonu

gk,1+2 – charakteristická hodnota vlastní tíhy zmonolitněné stropní konstrukce [kN/m2]

Ukázky použití stropní konstrukce
POROTHERM:

napojení na průvlak u rohového okna bez
sloupku

přerušení tepelného mostu mezi balkónem
a stropem

rohový balkón s přidanou výztuží

rohový balkón s nosnými prvky z válcovaných
ocelových profilů

TloušŅka
stropu
[mm]

Osová vzdálenost nosníků

625 mm 500 mm

gk,1+2 [kN/m2] spotřeba betonu [m3/m2] gk,1+2 [kN/m2] spotřeba betonu [m3/m2]

210 3,14 0,078 3,28 0,082

250 3,42 0,086 3,60 0,091

290 3,84 0,094 4,06 0,100



Únosnost stropu pro osovou vzdálenost nosníků 625 mm a beton C 20/25, C 25/30
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– maximální hodnota charakteristického
spojitého rovnoměrného zatížení (bez
vlastní tíhy zmonolitněné stropní kon-
strukce), které je možno na zmono-
litněný strop přiložit, aby byla zacho-
vána požadovaná spolehlivost kon-
strukce [kN/m2]

q
rd

– maximální hodnota návrhového spoji-
tého rovnoměrného zatížení (bez
vlastní tíhy zmonolitněné konstrukce),
kterou je možno na zmonolitněný
strop přiložit, aby byla za cho vána
požado va ná spolehlivost konstrukce
[kN/m2]

Pro zajištění minimálního předepsaného
krytí KARI sítě betonem doporučujeme
provést strop v tloušťce 260 mm nebo na-
hradit KARI sítě vázanou výztuží.

POROTHERM strop

Stropní konstrukce 5/6

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

Jednoduchý nosník 

značení v tabulkách únosnosti

Zdvojený nosník

značení v tabulkách únosnosti



TloušŅka stropu 210 mm

TloušŅka stropu 250 mm

TloušŅka stropu 290 mm

Únosnost stropu pro osovou vzdálenost nosníků 500 mm a beton C 20/25, C 25/30

POROTHERM strop

Stropní konstrukce 6/6

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

Ukázky použití stropní konstrukce
POROTHERM:

výměna u prostupu stropem pomocí vloženého
úhelníku 75/50/6

uložení trámečků do železobetonového
průvlaku

Pro zajištění minimálního předepsaného
krytí KARI sítě betonem doporučujeme
provést strop v tloušťce 260 mm nebo na-
hradit KARI sítě vázanou výztuží.



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.
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POROTHERM strop

Příklady použití - uspořádání stropních nosníků 1/10

Ř
ez

 A
 -

 A
'



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

těžký
asfaltový pás

těžký asfaltový pás

625; 500 

těžký asfaltový pás

625; 500

těžký asfaltový pás 625; 500

těžký asfaltový pás

Lehká příčka v podélném směru
(tl. 80 a 115 mm)

Hmotná příčka v podélném směru
(tl. 140 mm a více)

sloupek krovu

zesílení trámečků
vložením ocelových
válcovaných profilů

1.

2.

3.

3.

1.

2.

POROTHERM strop

Příklady použití - zesílení stropu pod svislými konstrukcemi 2/10



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

Uložení nosníků na obvodovou zeï

Uložení nosníků na překlad

POROTHERM strop

Příklady použití - uložení stropu na vnější stěnu 3/10



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Příklady použití - uložení stropu na vnější stěnu 4/10

Uložení vložek na stěnu

Uložení nosníků podél stěny



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Příklady použití - schodiště, ztužující žebro 5/10

nízká stropní vložka MIAKO

Napojení železobetonové desky schodišŅového ramene

Ztužující žebro - pro světlá rozpětí > 6,0 m,
- pod hmotnou příčku

nízká stropní vložka MIAKO

nízká stropní vložka MIAKO

Podélný řez žebrem

Příčný řez žebrem



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Příklady použití - konzola 6/10

l      1,5 x l

výztuž dle statického výpočtu

ln b n

těžký asfaltový pás

D

D‘

výztuž dle statického výpočtu

EPS tl. min. 80 mm

Konzola balkónu
konstantní tloušťky

příčný řez D - D'

Model konzoly balkónu - vázaná výztuž před betonáží

podélný řez

1.

2.

3.



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.
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POROTHERM strop

Příklady použití - konzola se změnou tloušťky 7/10



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Příklady použití - prostup stropem 8/10

I I'

H
'

H

Prostup stropem

1. půdorys

3. řez I - I'

2. řez H - H'



3. Řez K - K'
(vázaná výztuž)

5. Řez K - K'
(válcovaný profil)

4. Řez L - L'
(válcovaný profil)

L'
L

K
'

K

J J'

1. půdorys 2. Řez J - J' (vázaná výztuž)

Komínová výměna

POROTHERM strop

Příklady použití - komínová výměna 9/10

Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.



Změny technických údajů vyhrazeny. Odkaz na způsob zabudování (montáž) se rozumí jako

doporučení výrobce; toto vychází ze současného stavu našich poznatků ověřených v praxi.

Vydáním tohoto informačního listu ztrácejí všechny předchozí svou platnost.

POROTHERM strop

Příklady použití - komínová výměna, kolmá napojení 10/10

Uložení POT
na válcovaný profil IPE

Napojení kolmých nosníků
pomocí válcovaných profilů L

betonářskou síť přivařitP 6

P 8/100

IPE

4

výztuhu vevařit uprostřed

mezi POT nosníky

síť Sz 8/100-8/100

min. 500

L 50 / 30 / 5

P
'

P

Komínová výměna s válcovaným profilem L

Řez P - P'









Tension Systems

Systém konstrukčních táhel Macalloy:

• Macalloy 460 ocelová táhla

• Macalloy S460 táhla z nerezové oceli

• Macalloy spojovací tyčové a lanové
systémy z nerezové oceli

• Předpínání pomocí zařízení Macalloy
TechnoTensioner



Systémy konstrukčních táhel

Od roku 1948 patří Macalloy Ltd. mezi přední světové společnosti v oblasti návrhu, výroby

a dodávek systémů tyčí se závity. Začátkem 80. let se tato společnost stala průkopníkem

koncepce konstrukcí s táhly a od té doby určuje směr vývoje nových systémů a technologií

v této oblasti. 

Nejen rozmanité možnosti využití systémů Macalloy a jejich obliba u architektů a projektantů,

ale především množství úspěšně realizovaných aplikací ukazují, že se společnost Macalloy vydala

správným směrem.

Most Hungerford Bridge

Architekt:
Lifschutz Davidson

Projektant:
WSP / Gifford

Dodavatel:
Costain Norwesr Holst JV

Most Millennium Bridge

Důvody, proč projektanti i investoři volí systémy Macalloy, 
lze shrnout do několika bodů:

● společnost Macalloy byla první, která vyvinula systém konstrukčních táhel s mezí kluzu

460 MPa,

● společnost Macalloy nabízí širokou škálu tyčových a lanových systémů jak v provedení

ocelovém tak i z nerezové oceli,

● společnost Macalloy byla první, která nabídla kónickou krycí pojistnou matici,

● společnost Macalloy jako první nabízí předpínání táhel na volné délce, vyvinula

a patentovala předpínací zařízení Macalloy TechnoTensioner.

● jak ukázala řada testů, díky technologii nalisovaných závitů vykazují systémy Macalloy

vynikající výsledky při únavovém zatížení,

● společnost Macalloy získala jako první z výrobců táhel certifikát dle ENV 1993-1 (EC3)

● společnost Macalloy má více než 50 let zkušeností v oblasti konstrukčních táhel se

závity. Je proto schopna nabídnout rozsáhlou podporu a poradenství projektantům pro

zajištění optimálního návrhu.



Systémy konstrukčních táhel
Řady konstrukčních táhel

Standardní řadu společnosti Macalloy tvoří systémy:

● táhla z uhlíkové oceli Macalloy 460 

● táhla z nerezové oceli Macalloy S460 

● spojovací systém táhel Macalloy z nerezové oceli

● spojovací lanový systém Macalloy (lanový systém z nerezové oceli)

Společnost Macalloy může navíc nabídnout i systémy přizpůsobené na míru, které vyhoví

pro jakoukoliv aplikaci. Náš technický tým je vždy připraven pomoci vám při vývoji nových

konstrukcí a umožní vám realizovat vaše projektové požadavky.

Mnichovské letištní středisko
(MAC)

Architekt:

Murphy Jahn

Projektanti:

Ove Arup & Partner

Dodávka ocelové konstrukce:

Stahlbau Wolf / Helmut

Fischer

Korejské Světové obchodní
středisko

Architekt:

WS Atkins

Projektant:

WS Atkins / Macalloy

Dodavatel:

Kyungnam Metal Co. Ltd.



Systém ocelových konstrukčních táhel 
Macalloy 460

Systém Macalloy 460 je založen na ocelových tyčích
z jemnozrnné uhlíkové oceli s mezí kluzu 460 MPa. Díky tomu
je systém přibližně o 30 % únosnější než systémy z oceli S355,
což umožňuje použití menších průměrů prvků při stejném
zatížení.

Tyče

Tyč Macalloy 460 má následující mechanické vlastnosti:

mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimální tažnost 19%
min. hodnota vrub. houževnatosti 27J @ -20 ˚C
modul pružnosti 205x103 MPa

Je vyrobena ze svařitelné oceli s maximálním uhlíkovým
ekvivalentem 0,55 %, takže svařování obloukem může být
provedeno za použití standardních technik a nízkovodíkových
elektrod.

Do průměru M16 včetně jsou tyče dodávány v maximální délce
6 m. Pro průměry M20 až M100 je maximální délka tyče
11,950 m. Na objednávku je možno vyrobit i delší tyče, ale
odběratel musí počítat s delší dodací lhůtou.

Společnost Macalloy je schopna na vyžádání dodat konstrukční
systém táhel i z ocelí vyšších pevností, než jsou oceli s mezí
kluzu 460 MPa, a to včetně komponentů s únosností
odpovídající únosnosti táhel.

Komponenty

Společnost Macalloy nabízí řadu standardních komponentů:
vidlicové nebo klínové koncovky, čepy, spojky a napínáky.
Všechny komponenty jsou navrženy a zkonstruovány tak, aby
vyhověly únosnosti tyče.

Koncovky jsou navrženy pro připojení na plech jakosti S355.
Potřebné rozměry plechu jsou uvedeny v tabulce 2. Dodržení
těchto rozměrů zajistí plnohodnotný styk.

Klínové koncovky jsou navrženy jako protikus k vidlicovým
koncovkám. Lze je také připojit mezi dva plechy kvality 355,
které mohou spojení s vidlicovou koncovkou nahradit.

Čepy připojují koncovky k základní konstrukci a mohou být
zajištěny buï pojistnými kroužky nebo architektonickými
krytkami. 

Kónické pojistné matice působí jako kontramatice, zajišŅující
táhlo a ostatní komponenty ve správné poloze, a současně
zakrývají závit na vlastní tyči. Kónické pojistné matice také
zajišŅují estetický a hladký přechod od komponentu k vlastní
tyči. Mohou být použity na libovolné straně napínáku nebo spojky
a na zadním konci vidlicové nebo klínové koncovky.

Spojky a napínáky představují snadný způsob, jak spojit dvě
nebo více tyčí, když jsou táhla delší než maximální délka tyče.
Napínáky mohou být dále používány k vnesení požadovaného
předpětí do táhla a to za použití zařízení Macalloy
TechnoTensioner (podrobněji popsáno v samostatné kapitole).

Komponenty na zakázku
S ohledem na technicky stále náročnější projekty a požadavky
investorů, architektů a projektantů je možné vyrobit i speciální
(např. spojovací) kusy na zakázku. Technici firmy jsou připraveni
na vývoji těchto speciálních kusů se zákazníky spolupracovat.

Přípustné odchylky a rektifikace

Přípustné délkové tolerance při řezání pro tyče jsou ±6 mm
pro průměry menší než 72 mm a ±25 mm pro větší průměry.
Možnost rektifikace délky táhla v závitu je u každé vidlicové
nebo klínové koncovky:

● M10 až M56: ± 1 průměru závitu
● M64 až M100: ± 25 mm

Další rektifikaci délky umožňují napínáky:

● M10 až M24: ± 25 mm
● M30 až M100: ± 50 mm

Systém konstrukčních táhel 
Macalloy 460



Systém konstrukčních táhel 
Macalloy 460
Ochrana proti korozi

Ve většině případů vyžaduje systém Macalloy 460 antikorozní
ochranu. Druh ochrany se řídí typem korozního prostředí,
jemuž je systém vystaven, požadavky na vzhled a finačními
možnostmi. Mezi nejběžnější systémy ochrany, které jsou
k dispozici, patří nátěry a galvanizace.

K zajištění spojitosti protikorozní ochrany po celém prvku je
nutné věnovat specifickou péči koncovým spojům a spojům
vytvořených spojkami. Proto se doporučuje utěsnit veškeré
kónické pojistné matice vhodným těsnícím materiálem.
Přesná specifikace je k dispozici na vyžádání.

Únava

Válcované závity zaručují minimální oslabení průřezové plochy
tyče. Navíc při jejich výrobě (na rozdíl od závitů řezaných)
nedochází k narušení materiálu vruby a tak vykazují výrobky
Macalloy vynikající odolnost proti únavě. 

Schválení

Systém Macalloy 460 byl testován Technickým zkušebním
ústavem stavebním Praha, s.p. a schválen v souladu
s nařízením vlády č. 163/2002 Sb pro použití v České
republice pod č. 010-010789.
Systém vyhovuje normám 
ČSN 73 1401, ČSN ENV 1993-1-1 "Navrhování ocelových
konstrukcí" a ČSN ENV 1090-1 "Provádění ocelových
konstrukcí". 

Systém konstrukčních táhel Macalloy
S460 z nerezové oceli

Macalloy S460 přestavuje konstrukční systém táhel v provedení
austenitická/duplexní* nerezová ocel. Stejně jako systém
Macalloy 460 má minimální mez kluzu 460 MPa. Standardně
je dodáván v průměrech M10 až M56, ale jako zvláštní položku
ho společnost Macalloy dodá i ve větších průměrech (dosud
největší průměr byl M76).
*Tělesa sad čepů nad SPA24 mohou být z martenzitické nerezové oceli.

Tyč

Mechanické vlastnosti nerezové tyče Macalloy S460 jsou
následující:

mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimální tažnost 15 %
modul pružnosti 190 x 103 MPa

Použitá austenitická nerezová ocel má vynikající vlastnosti
vrubové houževnatosti. V případě potřeby může být systém
Macalloy S460 vyroben na zakázku také z nerezového materiálu
s vyšší pevností, po přidání odpovídajících přísad.

Tyče jsou standardně dodávány v délkách do 7,5 m pro
všechny průměry. 

Komponenty

S výjimkou kónické pojistné matice jsou veškeré nerezové
komponenty rozměrově stejné jako v provedení se standardní
ocelí.

Styčníkové plechy pro nerez S460

Vidlicovou koncovku lze připojovat buï k styčníkovým plechům
z oceli, nebo z nerezové oceli za použití materiálu s pevností
odpovídající oceli S355.

Jestliže jsou použity styčníkové plechy z uhlíkové oceli,
doporučujeme použít izolační rukávy a podložky pro zamezení
bimetalické koroze. V takových případech by měly být dodrženy
rozměry podle styčníkového plechu B v tabulce 2. Při vyžádání
ceny si také laskavě vyberte vhodné izolační rukávy a podložky.

Konečná úprava

Veškeré nerezové tyče a komponenty mají povrch Grit 220
(N3), leštěná úprava. V případě požadavku je možná i jiná
povrchová úprava.



Společnost Macalloy byla vždy na vysoké
technické úrovni v oblasti konstrukčních
systémů předpjatých táhel a byla
průkopníkem ve vývoji metod jejich
předpínání. Její pracovníci si již dlouho
uvědomovali potřebu měření velikosti
předpětí v táhle a proto bylo vyvinuto pro
praktické použití patentované zařízení
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulická napínací jednotka může být
umístěna na standardní napínákový spoj
a je připevněna na kónickou pojistnou
matici po obou stranách napínáku.
Pomocí zařízení TechnoTensioner je
pak do táhla vneseno předpětí, měřitelné
s přesností ±2,5 %.

Zařízení TechnoTensioner je možno
v případě potřeby pronajmout. Nutnou
podmínkou jeho použití je ale dozor
specialisty, vyškoleného přímo firmou
Macalloy.

Napínání  pomocí  zař ízen í  
Macal loy TechnoTensioner

Bar

Turnbuckle
Macalloy TechnoTensioner

Předpínací systém byl původně vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londýně
v roce 1997. Od té doby byl úspěšně
použit na četných projektech po celém
světě např. u staveb:

● Multifunkční aréna Sazka v Praze
● londýnský most Millennium Bridge,

VB
● mnichovské letištní středisko,

Německo
● Terminal 2 mnichovského letiště,

Německo
● most ve Wroklowě, Polsko
● budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

● hlavní tribuna Newmarket, VK
● stadion Millennium Stadium,

Cardiff, VB
● nádraží Flintholm, Dánsko
● pěší most v Dorenez, Švýcarsko
● pěší most River Tees, Stockton, VB
● velký dvůr Arundel, Londýn, VB
● Mid City Place, Londýn, VB
● centrum Deansgate Centre,

Manchester, VB

Důležitá poznámka: pro nerezové
systémy by TechnoTensioner měl být
používán pouze po konzultaci se
společností Macalloy.

Zařízení TechnoTensioner 
na londýnském mostě 
Millennium Bridge, VB

Tabulka 1: Vlastnosti táhel Macalloy ve standardním provedení a v nerez provedení

Závit jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 M76 M85 M90* M100*

Průměr táhla mm 10 11 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97

Minimální mez kluzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2239 2533 3172

Minimální mez pevnosti kN 33 48 91 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206

Hmotnost táhla Kg/m 0,50 0,75 1,40 2,20 3,00 4,80 7,10 9,40 12,50 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH



Tabulka 2: Rozměrové parametry systému táhel Macalloy 460

Závit Jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 M64 M76 M85 M90 M100

Koncovka FA10 FA12 FA16 FA20 FA24 FA30 FA36 FA42 FA48 FA56 FA64 FA76 FA85 FA90 FA100

L mm 63 75 99 122 148 178 204 232 266 314 348 410 459 489 555

G (min) mm 11 12 15 19 24 26 34 39 44 49 59 76 78 86 91

C Dia. mm 17 19 25 29 35 44 52 60 69 80 91 108 121 129 143

D Dia. mm 11,5 13 17 21,4 25,5 31,5 37,5 43,5 49,5 57,5 65,5 78,5 91,5 96,5 111,5

E mm 18 22 29 34 42 53 61 70 81 97 111 132 153 162 188

Y mm 20 22 28 37 44 50 64 75 87 97 115 146 154 169 174

H mm 30 34 45 53 64 81 94 109 123 147 169 201 236 248 289

Styčníkový plech A* GPA10 GPA12 GPA16 GPA20 GPA24 GPA30 GPA36 GPA42 GPA48 GPA56 GPA64 GPA76 GPA85 GPA90 GPA100

T (tloušŅka mat.) mm 10 10 12 15 20 22 30 35 40 45 55 70 70 80 85

D mm 11,5 13 17 21,5 25,5 31,5 37,5 43,5 49,5 57,5 65,5 78,5 91,5 96,5 111,5

E mm 18 22 29 34 42 53 62 71 81 97 111 132 153 162 189

H (min) mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 236 248 289

Styčníkový plech B** GPB10 GPB12 GPB16 GPB20 GPB24 GPB30 GPB36 GPB42 GPB48 GPB56

T (tloušŅka mat.) mm 8 9 12 15 20 22 30 35 45 52

D mm 15,5 17 21 25,5 30 36 42 48 55,5 63,5

E mm 20 24 31 36 44 55 64 72 83 99

H (min) mm 36 40 51 57 67 85 99 113 127 151

Koncovka SA10 SA12 SA16 SA20 SA24 SA30 SA36 SA42 SA48 SA56 SA64 SA76 SA85 SA90 SA100

B mm 78 92 118 147 174 213 249 284 321 364 408 471 524 555 625

T (min) mm 8 9 12 15 20 22 30 35 40 45 55 70 72 80 85

C Dia. mm 17 19 25 29 35 43 52 60 68 80 91 108 121 129 143

D Dia. mm 11,5 13 17,5 21,5 25,5 31,5 37,5 43,5 49,5 57,5 65,5 78,5 91,5 96,5 111,5

E mm 18 22 29 34 42 53 62 71 81 97 111 132 153 162 189

H mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 236 248 289

Čep PA10 PA12 PA16 PA20 PA24 PA30 PA36 PA42 PA48 PA56 PA64 PA76 PA85 PA90 PA100

P Dia. mm 10,5 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 90 93 108

L mm 22 24 30 39 46 52 66 78 91 100 120 151 155 175 180

Čep PE10 PE12 PE16 PE20 PE24 PE30 PE36 PE42 PE48 PE56 PE64 PE76 PE85 PE90 PE100

P Dia. mm 10,5 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 90 93 108

M mm 22 24 30 39 46 52 66 78 91 100 120 151 155 175 180

Napínák TA10 TA12 TA16 TA20 TA24 TA30 TA36 TA42 TA48 TA56 TA64 TA76 TA85 TA90 TA100

O/D mm 17 19 25 29 35 43 52 60 68 80 91 108 121 129 143

Z mm 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

P mm 74 78 86 90 98 160 172 184 196 212 228 252 270 280 300

Spojka CA10 CA12 CA16 CA20 CA24 CA30 CA36 CA42 CA48 CA56 CA64 CA76 CA85 CA90 CA100

O/D mm 17 19 25 29 35 43 52 60 68 80 91 108 121 129 143

L mm 25 29 37 45 53 65 77 89 101 117 133 157 175 185 205

Krytka LC10 LC12 LC16 LC20 LC24 LC30 LC36 LC42 LC48 LC56 LC64 LC76 LC85 LC90 LC100

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 67 79 90 107 120 128 142

L mm 48 48 56 60 74 105 111 117 123 136 144 156 165 170 180

Nerezová krytka LCS10 LCS12 LCS16 LCS20 LCS24 LCS30 LCS36 LCS42 LCS48 LCS56

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 67 79 90 107 120 128 142

L mm 48 48 50 55 65 90 100 100 100 105

* Standardní ocelový styčníkový plech S355 nebo styčníkový plech ekvivalentní pevnosti
** Pro použití s izolačním rukávem nebo podložkou

Macalloy 460 
– systém konstrukčních táhel
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Tyčové a lanové systémy Macalloy zahrnují řadu

architektonických tyčových a lanových systémů z nerezové oceli. 

Mezi typické aplikace patří:

● membránové střešní konstrukce

● lehké ocelové konstrukce

● lávky a mostky pro pěší

● skleněné fasády

● zábradlí

S ohledem na mechanické a chemické vlastnosti nerezové oceli

u nich není nutná dodatečná protikorozní ochrana, takže

odpadají nákladné nátěrové systémy a s nimi spojená

dlouhodobá údržba.

Spojovací tyčové táhlo Macalloy

Tyč

Spojovací tyč Macalloy má mez kluzu 315 MPa pro menší

průměry a 205 MPa pro větší průměry. Podobně se mez

pevnosti pohybuje mezi 600 MPa a 510 MPa. Minimální

tažnost je 15 %.

Výše uvedené hodnoty jsou standardní. Kromě toho společnost

Macalloy často konstruuje a dodává i nestandardní systémy

s vyšší únosností, a to za použití prutů tažených za studena

s příslušnými přísadami pro zajištění únosnosti tyče.

Tyč je k dispozici standardně v délkách do 6m pro všechny

průměry. Dodávka větších délek je možná na základě speciální

objednávky, avšak tyto dodávky mohou mít delší dodací lhůty.

Tyče lze také libovolně nastavovat spojkami, a to bez snížení

jejich únosnosti.

Komponenty

Všechny komponenty jsou zhotoveny z austenitické nerezové

oceli jakosti 316. Standardní řada komponentů zahrnuje

koncovky, čepy, spojky a matice.

Veškeré koncovky a čepy jsou navrženy a zkonstruovány tak,

aby odpovídaly minimální mezi kluzu a pevnosti táhel, jak je

uvedeno v tabulce 3, při použití odpovídajících styčníkových

plechů.

Tam, kde je třeba dodatečná rektifikace, mohou být dodány

napínáky.

Styčníkové plechy

Stejně jako u nerezové řady Macalloy S460, veškeré

koncovky mohou být připojeny k ocelovým nebo nerezovým

styčníkovým plechům s pevností odpovídající oceli S275.

Tam, kde jsou používány styčníkové plechy z uhlíkové oceli,

doporučujeme izolační rukávy a podložky pro zabránění

bimetalické koroze. Rozměry styčníkových plechů s izolací i bez

izolace jsou uvedeny v tabulce 4. Rozměry styčníkových plechů

s izolací je nutno konzultovat.

Povrchová úprava

Veškeré komponenty jsou dodávány v leštěné úpravě (N1).

Tyč má povrch Grit 220 (N3), leštěná úprava.

Rektifikace

Možnost délkové rektifikace u každého konce vidlicové

koncovky je ±1 průměr závitu. Tyč je vybavena opačnými závity

na obou koncích, takže systém může být rektifikován

otáčením tyče na místě i po jejím zakotvení.

Tyčové a  lanové spo jovac í  
systémy Maca l loy :

Tabulka 3: Vlastnosti kotvícího spojovacího tyčového systému Macalloy

Závit Jednotka 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1  1/8 1  1/4 1  3/8 

Průměr táhla mm 6,4 8 9,5 11 12,7 16 19 22 25,4 28,6 31,8 34,9

Minimální mez kluzu kN 7,1 11,4 17,3 23,4 31,7 38 59 69 90 100 140 171

Minimální mez pevnosti kN 13,50 21,7 33 44,6 60,3 92 140 164 213 226 348 427

Hmotnost táhla Kg/m 0,25 0,39 0,56 0,76 0,99 1,55 2,24 3,04 3,98 5,03 6,21 7,52



Tyčové a  lanové spo jovac í  
systémy Maca l loy :

Tabulka 4: Rozměrové parametry tyčového spojovacího systému

Závit Jednotka 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 7/8 1 1 1/8 1 1/4 1 3/8 

Průměr táhla mm 6,4 8 9,5 11 12,7 16 19 22,0 25,4 28,6 31,8 34,9

Koncovka táhla FB6 FB8 FB10 FB11 FB12 FB16 FB19 FB22 FB25 FB28 FB32 FB35

L mm 37 46,5 56 63 71 87 108 117 133 149 170 186

G mm 7 8,5 10 12 14 17 21 24 27 30 35 37

D Dia. mm 6,9 8,5 9,5 11,8 13,1 16,4 19,5 20,4 26,0 27,6 33,6 36,0

E mm 8,5 11,5 12 18 17,5 21 26,5 31,5 36,0 43,0 48,0 52,0

OD mm 16 19 22,2 28,6 31,8 38,1 47,5 50,8 57,2 63,5 76,2 82,5

P Dia. mm 6,4 8 9 11,4 12,5 15,5 18,8 19,8 25,5 27,3 32,0 35,2

PL mm 21,6 25,3 27,7 34,1 38,3 44,6 56,1 61,4 69,8 76,1 92,0 98,0

Styčníkový plech GP6 GP8 GP10 GP11 GP12 GP16 GP19 GP22 GP25 GP28 GP32 GP35

T (tloušŅka mat.) mm 6 6 8 10 12 15 16 20,0 25,0 25,0 30,0 35,0

D Dia. mm 9 10 12,5 14,5 16,5 19 21 26,5 28,5 33,0 36,5

E mm 11 15 17 20 22 23 30 28,0 32,0 35,0 40,0 44,0

H mm 17 24 27 30 34 36 46 46,0 52,0 57,0 66,0 71,0

Spojka CB6 CB8 CB10 CB11 CB12 CB16 CB19 CB22 CB25 CB28 CB32 CB35

L mm 25 30 35 40 45 55 65 75 85 95 105 120

OD mm 10 12 16 16 19 22 28 32 35 41 44 50

Ox ford House, Hong Kong

Architekt:

Wong & Ouyang HK
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Spojovací lanový sytém Macalloy

Lano

Zatížené lano prodělává dva druhy protažení: trvalé prvotní
protažení a běžné elastické protažení. První z nich závisí na
konstrukci lana a je způsobeno tím, že se jednotlivé dráty
ukládají pod zatížením do své nové polohy. Toto prvotní
protažení může být mezi 0,10 a 0,75 % délky lana, a to
v závislosti na velikosti zatížení (popřípadě na jeho proměnlivosti
u opakovaných zatížení) a mělo by být při návrhu táhel vždy
bráno v úvahu.

Společnost Macalloy nabízí 3 různé druhy lan.

Nejběžněji používané lano je jednopramenné vinuté 1 x 19.
Dráty jsou v hladkém lesklém provedení a lano vykazuje
průměrné hodnoty prvotního protažení. 

Kompaktní pramen nabízí oproti běžnému lanu (1x19) zvýšení
pevnosti o 30 % a daleko nižší prvotní protažení. Také má vyšší
modul pružnosti, díky čemuž je ideální pro použití tam, kde je
vyžadována vysoká pevnost a nízké protažení lanových prvků.

Šestipramenné lano s drátěnou duší 7 x 19 je zkonstruováno
ze 7 pramenů, z nichž každý je tvořen 19 dráty. Představuje
nejméně tuhé lano, které je ideální v případech, kdy je
primárním požadavkem jeho ohebnost a poddajnost.

Modul pružnosti lana

Jednotlivé druhy lan mají následující přibližné hodnoty modulu
pružnosti (E):

pramen  1 x 19 107 kN/mm2

kompaktní pramen 133 kN/mm2

šestipramenné lano (7 x 19) 85 kN/mm2

Elastické protažení (d) lana může být vypočítáno pomocí
následující rovnice:

d = zatížení (kN)  x  délka (mm)
E (kN/mm2) x průřezová plocha (mm2)

Výše uvedené hodnoty E jsou průměrné a víceméně
empirické. Žádné lano se nebude chovat zcela elasticky
a skutečná hodnota E se bude v důsledku toho měnit i pro
jediné lano pro různá rozmezí napětí. Přesnější hodnoty tuhosti
proto mohou být vypočteny pouze pro přesně definovaný případ.
Další podrobnosti lze získat po konzultaci s technickým
oddělením.

Komponenty

Stejně jako u kotvícího tyčového systému jsou všechny
komponenty vyrobeny z austenitické nerezové oceli jakosti 316.
Koncovky jsou upevněny na koncích lan a mají vždy vyšší
únosnost než spojované prvky. Kvůli zajištění správné délky
lana je montáž koncovek většinou prováděna přímo v továrně.

Všechny komponenty uvedených lanových systémů jsou
navrženy a zkonstruovány tak, aby vyhovovaly únosnosti
jednopramenného lana 1 x 19. Pokud budete používat
kompaktní pramen (s vyšší únosností), poraïte se laskavě
s technickým oddělením společnosti Macalloy ohledně
potřebné velikosti komponentů, aby vyhověly požadavku vyšší
únosnosti než připojované lano.

Jak je podrobně uvedeno v tabulce 5, existují 3 druhy
standardních táhel:

● rektifikovatelný systém s koncovkami
● systém s koncovkou s upevněným napínákem
● systém s koncovkou a samostatným napínákem

Rozměry jsou podrobně uvedeny v tabulce 6. Další komponenty
a dílce jsou k dispozici na vyžádání.

Tyčové a  lanové spo jovac í  
systémy Maca l loy :

rektifikovatelný systém s koncovkamiSAF SAF

SF STsystém s koncovkou s upevněným napínákem

SF systém s koncovkou a samostatným napínákem SF

Tabulka 5: Maximální zatížení lanového systému Macalloy

Průměr lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26

Jednopramenné vinuté lano 1 x 19 kN 7,1 12,6 19,6 28,2 34,8 45,5 71,1 102,0 139,0 182,0 212,0 285,0 398,0

Kompaktní pramen kN 17,4 23,9 34,8 48,1 60,3 95,0 141,2 189,2 251,0 313,7

Šestipramenné lano s drátěnou duší kN 5,0 8,9 13,9 20,0 27,3 35,6 55,6 80,0 109,0 143,1



Tyčové a  lanové spo jovac í  
systémy Maca l loy :

Tabulka 6: Rozměrové parametry kotvícího spojovacího sytému

Průměr lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26

Rektifikovatelná vidlicová koncovka SAF3 SAF4 SAF5 SAF6 SAF7 SAF8 SAF10 SAF12 SAF14 SAF16 SAF19 SAF22 SAF26

L mm 111 122 150 180 201 213 282 332 350 400 434 509 572

Rektifikovatelnost mm 12 12 16 20 22 22 32 36 36 45 45 55 60

G mm 7 7 8,5 10 12 12 17 21 21 26,5 26,5 35 36,5

D Dia. mm 6,9 6,9 8,5 9,5 11,8 11,8 16,4 19,5 19,5 26,0 26,0 33,6 36,0

E mm 8,5 8,5 11,5 12,0 18,0 18,0 21,0 26,5 26,5 36,0 36,0 48,0 52,0

OD mm 16,0 16,0 19,0 22,2 28,6 28,6 38,1 47,5 47,5 57,2 57,2 76,2 82,5

P Dia. mm 6,4 6,4 8,0 9,0 11,4 11,4 15,5 18,8 18,8 25,5 25,5 32,0 35,2

PL mm 21,6 21,6 25,3 27,7 34,1 34,1 44,6 56,1 56,1 69,8 69,8 92,0 98,0

Styčníkový plech GP6 GP6 GP8 GP10 GP11 GP11 GP16 GP19 GP19 GP25 GP25 GP32 GP35

T (tloušŅka mat.) mm 6 6 6 8 10 10 15 16 16 25 25 30 35

D Dia. mm 7 7 9 10 12,5 12,5 16,5 19 19 26,5 26,5 33 36,5

E mm 11 11 15 17 20 20 23 30 30 32 32 40 44

H mm 17 17 24 27 30 30 36 46 46 52 52 66 71

Vidlicová koncovka SF3 SF4 SF5 SF6 SF7 SF8 SF10 SF12 SF14 SF16 SF19 SF22 SF26

L mm 70 83 97 113 128 140 174 227 258 295 342 391 451

G mm 6,3 8 10 11 12,7 12,7 16 19 22,2 25,4 28,6 32 35

D Dia. mm 6,1 8,1 9,7 11,2 12,1 12,1 16,1 19,2 22,4 25,7 28,5 32,2 35,2

E mm 7 9 11 12 15 15 18 23 26 31 33 39 43

OD mm 14,3 18 22,2 25,4 28,6 28,6 38,1 47,6 54 63,5 69,9 76,2 82,5

P Dia. mm 5,9 7,9 9,5 10,8 11,8 11,8 15,8 18,7 21,9 25,1 27,9 31,6 34,6

PL mm 20,4 24,3 29,6 33 37 37 47,6 57,6 63,7 75 81,1 91,1 97,7

Upevněný napínák ST3 ST4 ST5 ST6 ST7 ST8 ST10 ST12 ST14 ST16 ST19 ST22 ST26

L mm 206 237 287 319 375 400 482 577 656 761 870 965 1105

Rektifikovatelnost mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 105 120 132 145

G mm 6,3 8 10 11 12,7 12,7 16 19 22,2 25,4 28,6 32 35

D Dia. mm 6,1 8,1 9,7 11,2 12,1 12,1 16,1 19,2 22,4 25,7 28,5 32,2 35,2

E mm 7 9 11 12 15 15 18 23 26 31 33 39 43

OD mm 14,3 18 22,2 25,4 28,6 28,6 38,1 47,6 54 63,5 69,9 76,2 82,5

P Dia. mm 5,9 7,9 9,5 10,8 11,8 11,8 15,8 18,7 21,9 25,1 27,9 31,6 34,6

PL mm 20,4 24,3 29,6 33 37 37 47,6 57,6 63,7 75 81,1 91,1 97,7

Zabudovaný napínák IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT10 IT12 IT14 IT16 IT19 IT22 IT26

L mm 230 265 275 360 420 445 545 670 780 900 1020 1150 1325

Rektifikovatelnost mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 105 120 132 145
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MULTIFUNKČNÍ ARÉNA SAZKA 

Tato publikace uvádí technické podrobnosti aktuálně používané společností Macalloy Ltd při výrobě
svých komponentů. Společnost si vyhrazuje právo upravovat technické detaily jak a kde bude nezbytné,
v souladu se svojí politikou trvalého vývoje.

Místní zastoupení společnosti Macalloy Ltd:

Tension Systems, s.r.o.
Ocelářská 35/1354
190 00  Praha 9

tel.: +420 284 080 290, +420 284 080 291
fax: +420 284 080 292
e-mail: schlossbauer@tension.cz
internet: www.tension.cz
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OZone V 2.2.5 Report
Analysis Name:
File Name: D:\�VUT\8. Semestr\BAKALARKA\4_�ást_Návrh konstrukce za 

po�áru\sklad.ozn
Created: 4.5.2013 at 12:57:20

ANALYSIS STRATEGY
Selected strategy: 1 Zone Model

PARAMETERS

Openings
Radiation Through Closed Openings: 0,8
Bernoulli Coefficient: 0,7

Physical Characteristics of Compartment
Initial Temperature: 293 K
Initial Pressure: 100000 Pa

Parameters of Wall Material
Convection Coefficient at the Hot Surface: 25 W/m!K
Convection Coefficient at the Cold Surface: 9 W/m!K

Calculation Parameters
End of Calculation: 7200 sec
Time Step for Printing Results: 5 sec
Maximum Time Step for Calculation: 5 sec

Air Entrained Model: Heskestad

Temperature Dependent Openings
All openings activated at: 0 °C

Stepwise Variation
Temperature % of Total Openings
[°C] [%]
20 10
400 50
500 100

Linear Variation
Temperature % of Total Openings
[°C] [%]
20 10
400 50
500 100

Time Dependent Openings
Time % of Total Openings
[sec] [%]
0 5
1200 100

COMPARTMENT
Form of Compartment: Rectangular Floor
Height: 7 m
Depth: 18 m
Length: 50 m
Roof Type: Double Pitch Roof
Ceilling Height: 1,5

DEFINITION OF ENCLOSURE BOUNDARIES

Floor
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Normal weight Concrete [EN1994-1-2] 25 2300 1,6 1000

Ceiling
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600
Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600



Wall 1
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600
Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Wall 2
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Light Perforated Bricks 30 850 0,19 1000

Openings
Sill Height Soffit Height Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
6,2 7 36 Constant no

Wall 3
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600
Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Wall 4
Material (from inside to outside) Thickness Unit Mass Conductivity Specific Heat

[cm] [kg/m�] [W/mK] [J/kgK]
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600
Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030
Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Openings
Sill Height Soffit Height Width Variation Adiabatic
[m] [m] [m]
6,2 7 36 Constant no

FIRE
Fire Curve: NFSC Design Fire
Maximum Fire Area: 900 m!
Fire Elevation: 0 m
Fuel Height: 0 m

Occupancy Fire Growth RHRf Fire Load qf,kDanger of Fire
Rate [kw/m!] [MJ/m!] Activation

User Defined 150 6000 9300 1

Active Measures
Description Active Value

Automatic Water Extinguishing System No δn,1 = 1

Independent Water Supplies No δn,2 = 1

Automatic Fire Detection by Heat No

Automatic Fire Detection by Smoke Yes δn,4 = 0,73

Automatic Alarm Transmission to Fire Brigade No δn,5 = 1

Work Fire Brigade No δn,6 = 1

Off Site Fire Brigade No

Safe Access Routes Yes δn, 8 = 1

Staircases Under Overpressure in Fire Alarm No

Fire Fighting Devices Yes δn, 9 = 1

Smoke Exhaust System No δn, 10 = 1,5

Fire Risk Area: 900 m! δq, 1=  1,72

Danger of Fire Activation: δq, 2=  1

qf, d= 14012,5 MJ/m!

Combustion Heat of Fuel: 17,5 MJ/kg
Combustion Efficiency Factor: 0,8
Combustion Model: Extended fire duration

RESULTS



Fire Area: The maximum fire area ( 900.00m�) is greater than 25% of the floor area ( 900.00m�). The fire load is 
uniformly distributed.
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Figure 1. Hot and Cold Zone Temperature
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Figure 2. RHR Data and Computed
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Figure 4. Zones Interface Elevation

STEEL PROFILE
Unprotected Section
Catalog Profile: HE 240 A
Exposed to Fire on: 3 sides

HEATING
Profile heated by: Hot Zone Temperature
Convection coefficient: 35 W/m�K
Relative emissivity: 0,7


