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Abstrakt

Predmétem této prace je posouzeni ocelové konstrukce zhlediska pozZarni bezpecénosti.
V prvni Casti je vytvoren modelovy objekt haly vhodny pro tento ucel. Objekt predstavuje
typicky ptiklad halového objektu s rozdélenymi provozy pro vyrobu a administrativu. V dalsi
Casti je pozarné bezpecnostni feSeni, kde jsou stanoveny pozadované pozarni odolnosti
ocelové konstrukce a dalsi protipozarni opatreni. Cela treti ¢ast se vénuje navrhu a posouzeni
ocelové konstrukce za béiné teploty. Data ztéchto tfi Casti jsou nezbytnd pro samotné
posouzeni konstrukce za pozaru a vyhodnoceni ocelové konstrukce z hlediska nutnosti a volby

protipozarni ochrany jednotlivych prvka.
Klicova slova

Pozdrni odolnost, poZdrné bezpecnostni feseni, protipoZdrni ochrana, ocelovd konstrukce,

skladovaci hala
Abstract

The objective of this thesis is to assess the steel structures for fire safety. In the first part is
created a model of storage hall suitable for this purpose. The building is a typical example of
an industrial building with split parts for production and administration. Next part contains the
fire safety design, which sets out the required fire resistance of steel structures and other fire
protection precautions. The entire third part is devoted to the design and assessment of steel
structures at normal temperature. Data from these three parts are necessary for the
assessment for fire and the evaluation of steel structures in terms of having and choice of fire

protection features.
Keywords

Fire resistance, fire safety design, fire protection, steel structure, storage hall




Obsah

ZAOANI ..ttt bR h s sttt e n s 1
PIONIASENT. ... bbbt e be e b M
POABKOVANI. ...ttt ettt b s e v
ADSTIAKT. ...t bbbt b bbbt \Y
1. UvoD

1.1. Motivace pro bakalarskou praci

1.2. Cile
2. ZADANI

2.1. Zadani

2.2. Vykres €. 1, Dispozice objektu

2.3. Vykres €. 2, Pohledy 1/2

2.4. Vykres €. 3, Pohledy 2/2

2.5. Vykres €. 4, Situace 1: 500

3. POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Pozarné bezpeclnostni reseni

Pfiloha 1 — Vykres €. 5, Primarni nosna konstrukce
Ptiloha 2. — Vykres €. 6, Vykres skladby stropu
Pfiloha 3. — Vykres €. 7, Vykres pozarni ochrany

Ptiloha 4. — Vykres €. 8, Situace — poZarni ochrana

4. NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

4.1.

4.2.

4.3.

Navrh konstrukce za bézné teploty
Pfiloha 1. — Navrh stropni konstrukce — vestavba 1NP

Ptiloha 2. — Vykres €. 6, Vykres skladby stropu

VI



4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Pfiloha 3. — Katalog Porotherm strop 2012

Priloha 4. — Tabulky Unosnosti stfesnich paneld Kingspan
Pfiloha 5. — Detail Sroubovaného spoje ztuzidla

Pfiloha 6. — Detail ramového rohu

Pfiloha 7. — Vykres €. 5, Primarni nosna konstrukce

Ptiloha 8. — Katalog vyrobce ocelovych tahel Macalloy

POSOUZENi KONSTRUKCE ZA POZARU

5.1. Posouzeni konstrukce za pozaru

5.2. Priloha 1. Vykres €. 5, Primarni nosna konstrukce

5.3. Pfiloha 2. Viykres €. 7, Vykres poZzarni ochrany

5.4. Priloha 3. Report parametrické krivky dle OZone V 2.2.5



UvoD

1. UvoD

1.1. MOTIVACE PRO BAKALARSKOU PRACI

Naroky na vystavbu se neustdle zvy3suji spolec¢né s vy3simi naroky lidi. Klademe ddraz na funk¢-

nost, estetiku, zdravotni nezavadnost stavebnich hmot, ekologicky dopad vystavby na Zivotni
prostiedi, udrzitelny rozvoj a v neposledni fadé bezpecnost osob pfi vystavbé a uzivani stavby.
Dnes Ize bohuZel s nadsazkou fici, Ze ¢lovék nestavi z cihel nybrz z penéz. Finance jsou vycho-
zim faktorem témér pro kazdé rozhodnuti v procesu vystavby a jde ruku v ruce s kazdym dal-
Sim pozadavkem na dany projekt. Financni prostiedky investor(l jsou vSak omezené a tak
z jejich strany mUzZe vznikat tlak na projektanty a stavebniky. To se projevuje v kvalité navrze-
nych a provedenych budov. Setfeni finanénich prostfedkd je jednim z €astych pdvodct kon-
strukénich vad ¢i dokonce kolapsl budov. K obracené situaci mohlo dojit v momenté, kdy sta-
vebnik na ukor nevédomosti investora plytval jeho finanénim prostiedky ve sviij prospéch.

Tomu bylo treba zabranit a dostalo se ke vzniku norem.

Technické normy zacaly v souladu se zdkony chranit Ucastniky procesu vystavby a staly se vo-
ditkem pro optimalni navrh konstrukci. Zakladnim parametrem pro tvorbu norem je mimo jiné
spolehlivost, ktera jde ruku v ruce s Zivotnosti. Pomoci statistickych udaji byly stanoveny po-
stupy navrhu jednotlivych konstrukci tak, aby byly bezpecné a ekonomické neboli spolecensky
prijatelné. MUZeme fici, Ze normy jsou nastrojem prevence. Za prevenci miZzeme povaZovat
veskeré kroky, které podnikneme za Ucelem predejit nechténé situaci. Takovou situaci mize
byt mimo jiné pozar. Pozér je mimoradna situace, kterd ma za nasledek rozsahlé ztraty na ma-
jetku a predstavuje riziko pro Zivoty lidi. Proto se normy a zakony u nas i v zahranici zabyvaji

prevenci pred pozarem.

Technické normy stavi na dlouhodobych poznatcich o poZaru. Pozarni bezpecnost staveb se
tyka dil¢ich pozadavk( na stavbu: zachovani nosnosti a stability konstrukce, omezeni rozvoje a
Sireni ohné a koure, omezeni Sifeni pozaru na sousedni objekty, umoznéni bezpecné evakuace
osob a umoznéni uéinného a bezpeéného zasahu jednotkdm pozarni ochrany. Normy pro pro-
jektovani budov, které se zabyvaji pozarni ochranou, zohlednuji vSechny tyto pozadavky a za-
vadi odpovidajici protipoZarni opatfeni, které jsou: vhodna dispozicni feseni, vhodna volba
material( a konstrukci, stanoveni poZadavk( na pozarni odolnost, instalace dostatecnych po-
zarné bezpeclnostnich zafizeni, bezpecnd technicka zafizeni. Pro stanoveni téchto opatfeni

mUlZeme pouzivat dalSi dopliujici nastroje, které nam poskytuji zefektivnéni navrhu. Dnes
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umime popsat zjednodusené modely pozdru nebo modely pokrocilé, které redlnéji popisuji
pribéh horeni a vyvoj teplot a koure pfi pozaru. Tyto modely se nadale zdokonaluji a pravé
kvali optimalizaci ndvrhu budov a ochrané lidského Zivota je nutné téchto modernich nastroju
vyuZzivat. Jsme schopni odhadnout teploty pusobici na konstrukci zasazenou pozarem a zo-
hlednit to v posouzeni. Zavedeme redukcni soucinitele vlastnosti daného materialu a zatizeni a
upravime dalsi parametry konstrukce zménéné vlivem pozaru. Vysledkem je schopnost kon-
strukce odoldvat ucinkim pozaru neboli pozarni odolnost. Pro toto zhodnoceni pouzivame tzv.
mezni stavy, které se odviji od funkce daného konstrukéniho prvku a typu prvku. PoZzadavky na
splnéni téchto meznich stavl jsou uréeny v CSN EN 13501. RozliSujeme napfiklad mezni stav
celistvosti (E), izolace (I), unosnosti (R), a dalsi. Pokud samotny prvek nespliiuje dané pozadav-
ky na pozarni odolnost, je nutné ho chranit. Volba ochrany je zavisla na konkrétnich stavebnich
podminkdch a poZadované dobé pozarni odolnosti. V pfipadé ocelovych konstrukci se voli
standardné takova ochrana, aby nebyly zasadné snizeny vlastnosti oceli vlivem teploty
v zavislosti na redukovaném zatizeni. Pfi ndvrhu vhodné ochrany je tfeba zohlednit cena sa-
motného ochranného systému, cena za montaz a jeji Zivotnost. To vSe ma vliv na finan¢ni na-

klady stavby béhem jejiho uzivani.

1.2. CILE

Cilem této bakalarské prace je stanovit pozarné bezpecénosti pozadavky na prikladu skladovaci
haly, navrhnout nosnou ocelovou konstrukci a posoudit za béZné teploty a teploty za poZaru.
Poté odpovédét na otazku, zdali je nutné danou konstrukci pozarné chranit a pokud ano, tak

jakym zpUsobem.
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ZADAN|

1. Uvop

Pro Ucel této bakalarské prace je treba vytvorit vhodny model halového objektu s ocelovym
konstrukénim systémem. Dale je nutné zvolit provoz svhodnym mnoZstvim pozarniho
zatizeni. Je Zadouci, aby hlavni prostor vyroby odpovidal cca lll. stupni pozarni bezpec¢nosti.
Pri vyssSich stupnich pozarni bezpecnosti by byly naroky na poZarni odolnost ocelové
konstrukce pfilis vysoké. Jeji posouzeni za zvySené teploty by bylo nevyhovuijici a nutnost
protipoZarni ochrany jednoznacné nutna. Pro zajimavost pozarné bezpecnostniho feseni je
vhodné vytvofit z pozarniho hlediska multifunkéni halu. Zvolit nejlépe kombinace takovych
provozU, aby bylo nutné pfi feseni objektu pouZit normy pro poZarni bezpecnost vyrobnich i
nevyrobnich objektll. Takovym pripadem muze byt kombinace administrativy a vyroby.
Vyroba bude dale rozdélena na vyrobni halu a skladovaci halu. Vysledkem bude dvoulodni
objekt haly sadministrativni vestavbou. Vestavba bude staticky nezavisla na nosné
konstrukci haly a bude mit dvé nadzemni podlazi. Konkrétnim provozem v hale bude vyroba
nabytku s velkoskladem. Dispozice objektu a zakladni rozméry jsou zfejmé z PRILOHY 1 a

technického popisu v nasledujici kapitole.
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2. VSEOBECNE INFORMACE

Stavby: Vyrobni hala nabytku v Doubravicich
Misto stavby: Zdébradska 110, 251 01, Doubravice
Okres: Praha - vychod

Rozméry: 50,5mx18,5m

Vyska objektu: 9,5m

Zastavéna plocha: 1850 m*

Datum: 3.2013

3. UCEL A ZAKLADNI POPIS OBJEKTU

Stavba leZi v primyslové zéné obce Doubravice v tésné blizkosti rychlostni komunikace D1.
K objektu se lze dostat zulice Zdébradska jedinym vjezdem Sitky 4,5 m. NejblizSim
sousednim objektem je dvoupodlaini stavba nevyrobniho charakteru v minimalni
vzdalenosti 26 m od objektu.

Jednd se o dvoulodni jednopodlazni halovou stavbu s dvoupodlazni vestavbou. Pfi plose
1850 m? m4 hala rozméry 50,5 m x 18,5 m a vysku 9,5 m.

Objekt haly bude vyuzivan pro vyrobu a velkosklad nabytku s pfidruzenymi provozy
administrativy a obchodu.

Velkosklad o plose 900 m? a skladovaci vySkou max. 6,5 m disponuje dvéma
nakladacimi/vykladacimi rampami. V prostoru skladu bude rovnomérné rozmistén
skladovany ndbytek. Vyrobni hala mda plochu 650 m?. Zasobovaci vrata jsou na

vychodni strané objektu. Vyroba se skladem jsou provozné propojeny posuvnymi vraty.

Vestavba haly je dvoupodlaZzni. 1NP slouZi jako zazemi zaméstnanct skladu a obchod s
vlastnim pfiruc¢nim skladem. Ve 2NP je soustfedéna administrativni ¢ast s archivem a
socialnim zazemim.

Vstup do objektu je mozny pres vstupni halu vestavby. Zdkaznici vstupuji pfimo do

prostor obchodu. Velkosklad je opatfen vedlejSim vchodem na zdpadni strané objektu.
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4. TECHNICKY POPIS OBJEKTU

4.1. Zaklady
Zakladovou konstrukci tvori Zelezobetonové patky. Po obvodu objektu bude vybetonovan
Zelezobetonovy vénec, ktery bude ztuzovat nasypové téleso a bude slouzit jako bednéni
pro betonovou zakladovou desku tl. 300mm. Patky a obvodové pasy budou zaloZzeny do

nezamrzné hloubky 1 m.

4.2. Primarni nosna konstrukce
Jednd se o dvoulodni objekt haly. Zakladni nosny konstrukéni systém tvofi ocelova rdmova
konstrukce. Spojité ramy o dvou polich (tfech fadach sloup() jsou v osovych vzdalenostech
5 m. Rozpéti obou dvou lodi je 18 m. Vyska sloup(l je 7 m a vzepéti stiechy je 1,5 m. Celkova
vyska objektu méri ke hiebeni cca 9,5 m. Sloupy profilu HEA jsou kloubové osazeny na
zakladové Zelezobetonové patky. Pricle profilu IPE jsou tuze svareny se sloupy. Objekt tvori

11 spojitych rdmu.

4.3. Ztuzujici konstrukce
Primarni nosna konstrukce je ve svislém podélném sméru ztuzena kfizovymi ztuzidly
v podobé ocelovych trubek ve vSech tfech sloupovych radach mezi ramy E - F. Svisla pficna
tuhost je zajiSténa samotnymi ocelovymi rdmy. Vodorovna tuhost zavisi na tuhosti ve
stresni roviné. Zde budou podélnd i pricna ztuzidla, kterd plsobi jako pfihradova
konstrukce.

4.4. Stiesni plast
Nosnou konstrukci tvofi ocelové vaznice profilu IPE, kladené na pfiéné ramy v osovych
vzdalenostech 1,5m (horizontalni vzdalenost). Vaznice plsobi jako prosté nosniky. Vlastni

plast tvori stfesni izolacni panely Kingspan KS100RW tloustky 120mm (U=0,180 W/m2K).

4.5. Oplasténi stén
Objekt je oplastény izolacnimi panely Kingspan KS1000 AWP tloustky 120mm
(U=0,187W/m2K). Panely jsou kladeny horizontdlné na hlavni nosné sloupy profilu HEA a
pomocné fasadni sloupky. Osové vzdalenosti podpor panell jsou 3 m ve Stitové sténé a 2,5
m v pfipadé bocnich stén. Sloupky jsou kloubové uloZeny kzakladové konstrukci a
k podélnému stfeSnimu prihradovému ztuZidlu. Sloupky jsou zajistény proti vyboceni

stabilizacnimi rozpérami mezi sloupy ve formeé ocelovych uhelnikg.
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4.6. Vnitini délici konstrukce
Vnitfni prostory jsou rozdéleny do tfech c¢asti. Vestavba tvori samostatnou staticky i
dispozi¢né oddélenou jednotku. Jedinou zbyvajici délici konstrukci je sténa mezi vyrobni a
skladovaci halou. Tato sténa provozné oddéluje obé lodé. Jednd se o zdénou délici

konstrukci tloustky 300 mm ze systému Porotherm.

4.7. Konstrukce vestavby
Konstrukce vestavby je staticky nezdvisla na primarni nosné konstrukci haly. Jedna se o
dvoupodlazni zdénou stavbu systému Porotherm s rozméry 15 m x 18 m. Obvodové zdivo
je tloustky 300 mm a stejné tak vnitini nosné stény. Nenosné délici konstrukce jsou
z pfickovek tloustky 150 mm vyjimecéné 80 mm. Stropni konstrukci INP tvofi vloZkovy
keramicky strop tloustky 270 mm. Ve 2NP je navrzen pouze tepelné zaizolovany samonosny
sadrokartonovy podhled zavéseny na ocelové nosniky. Schodisté z INP do 2NP je ocelové

schodnicové.
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PROVOZ OBJEKTU
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1. VYCHOZI A POUZITE PODKLADY, €SN A PRAVNI PREDPISY

[1] CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb- Nevyrobni objekty

[2] CSN 730804 Pozarni bezpecnost staveb- Vyrobni objekty

[3] CSN 730810 Pozarni bezpec€nost staveb- Spole¢na ustanoveni

[4] CSN 73 0818 Pozarni bezpecnost staveb- Obsazeni objektu osobami

[5] CSN 73 0821 Pozarni bezpecénost staveb- PoZarni odolnost stavebnich
konstrukci

[6] CSN 73 0845 Pozarni bezpecnost staveb- Sklady

[7] CSN 73 0873 Pozarni bezpecénost staveb- Zasobovani pozarni vodou

[8] CSN 73 0875 Pozarni bezpecénost staveb- Navrhovani elektrické pozarni
signalizace

[9] CSN ISO 3864  Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky

[10] CSN 070703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

[11] CSN 734201  Kominy a koufovody- Navrhovani, provadéni a pfipojovani
spotrebicl paliv

[12] Zakon CNR €.133/1985 Sb., o pozarni ochrané v platném znéni

[13] Vyhlaska MVCR €.246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpeénosti a

vykonu statniho odborného dozoru
[14] Vyhlagka MVCR €. 23/2008 Sb. o technickych podminkdch poZarni ochrany staveb
[15] Vyhlagka MVCR &. 246/2001 Sb.

[16] Hodnoty poZarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokodl (PAVUS, a. s.)

2. SEZNAM ZKRATEK

MVCR = Ministerstvo vnitra Ceské Republiky, CSN = ¢eska statni norma, PU = pozarni
usek, SPB = stupen pozarni odolnosti, PO = pozarni odolnost, PNP = poZzarné nebezpecny
prostor, VP = volné prostranstvi, PHP = pfenosny hasici pfistroj, KUP = kotelnovy uzavér
plynu, SSHZ = samocinné stabilni hasici zafizeni, SOZ = samocinné odvétravaci zafizeni,

PTV = poZarni tésnici vlozka
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3. POPIS OBJEKTU A STAVEBNE TECHNICKE RESENI

3.1 STAVEBNE TECHNICKE RESENIi

Zaklady

Zakladovou konstrukci tvori Zelezobetonové patky. Po obvodu objektu bude vybetonovan
Zel. bet. vénec, ktery bude ztuZzovat nasypové téleso a bude slouzit jako bednéni pro
betonovou zakladovou desku tl. 300mm. Patky a obvodové pdsy budou zaloZzeny do

nezdmrzné hloubky 1 m. Nosné stény vestavby jsou také zaloZeny na zakladovych pasech.

Primarni nosna konstrukce

Jedna se o dvoulodni halovy objekt. Zakladni nosny konstrukéni systém tvofi ocelové
sloupy a rdmy. Rozméry haly ¢ini 51 m x 18 m. Vyska ve hfebeni je 9,4 m.

Nosné ocelové sloupy jsou v osovych vzdalenostech 5 m a rozpéti rdm( je 18 m.
Sloupy jsou kloubové osazeny na zakladové Zelezobetonové patky.

Ocelovy ram je svarovany s valcovanych profilt IPE.

V objektu je 11 spojitych ramd o dvou polich.

Svislé nosné konstrukce vestavby

Svislou nosnou konstrukci vestavby tvori zdéné stény systému POROTHERM tloustky 300
mm. Na nich lezi keramicky strop stejného vyrobce. V prodejné je navic zdény sloup 300
mm x 300 mm, ktery nese ocelové nosniky. Rozmisténi nosnych stén je patrné a pnuti

strop( je patrné v PRILOZE 2.

Ztuzujici konstrukce

Primarni nosna konstrukce je ve svislém podélném sméru ztuzena ocelovymi Uhelniky na
zapadni, stfedni a vychodni sténé mezi rdmy E a F. Svisla pFi¢nd tuhost je zajisténa
samotnymi rdmy. Vodorovnad tuhost zavisi na tuhosti ve stfesni roviné. Zde budou

podélnad i pricna ztuzidla.
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Stiesni plast
Konstrukce stfesniho plasté se sklada z ocelovych valcovanych vaznic kladenych kolmo na
ramy v osovych vzdalenostech 1,5m (1530mm Sikma vzdalenost) a vlastnich stfesnich

panell Kingspan KS100RW tloustky 120mm (U=0,180 W/m2K).

Fasadni plast

Objekt je oplastény izolaénimi panely Kingspan KS1000 AWP tloustky 120mm
(U=0,187W/m2K) kladenymi horizontalné na primarni nosnou konstrukci a pomocné
sloupky (vélcované profily IPE). Sloupky jsou ve Stitovych sténach rozmistény v osovych
vzdalenostech 3 m. V misté vestavby je plast kotven pomoci hlinikovych profil(i pfimo do

zdiva vestavby.

Vnitini délici konstrukce

Vnitfni prostory jsou oddéleny zdénymi sténami systému POROTHERM prevazné tloustky
150 mm. Vyrobni a skladovaci hala jsou oddéleny sténou tl. 300 mm, kterd saha az ke
stfesni konstrukci. Sténa je kotvena prichytkami k ocelovym slouplm primarni nosné

konstrukce.

Stropni konstrukce

Administrativni vestavba je v 1INP zastropena keramickym vloZkovym stropem.
Konstrukce lezi na nosném zdivu vestavby, které je staticky nezavislé na primarni
konstrukci haly.

Stropni konstrukce ve 2NP je funkéné nahrazena stiesni konstrukci haly a lehkym

samonosnym podhledem.

Schodisté
Pfedsazena betonova schodisté prfed objektem budou samostatné zaloZzend do nezdmrzné

hloubky. Schodisté uvnitt vestavby je ocelové schodnicové.

Jedna o NEHORLAVY KONSTRUKCNI SYSTEM [2] odst. 5.7.1
POZARNI VYSKA: h=0,0 m (haly); h=3,25 m (vestavba) [2] odst. 5.3.5
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3.2 UCEL UZiVANI, PROVOZ

Dispozice objektu je patrna v PRILOZE 3. Objekt haly bude slouZit pro vyrobu nabytku,
nasledné skladovani zhotovenych vyrobkU a jejich distribuci. Dale zde bude
administrativni vestavba s prostory pro obchod a styk se zakazniky.

Velkosklad o plode 900 m?, se skladovaci vy$kou maximalné 6,5 m, bude disponovat
dvéma nakladacimi/vykladacimi rampami. Do skladu bude mozné vstoupit vraty pres
vyrobni halu nebo vedlejSimi vchody na zdpadni a jizni strané objektu. Vyrobni hala bude
mit vedlejsi vchody a zasobovaci rampy na vychodni fasddé. Vyrobni hala bude mit plochu
650 m2.

Vestavba haly bude dvoupodlazni. 1NP bude slouzit jako zdzemi zaméstnancu skladu a
prodejna nabytku s vlastnim ptiru¢nim skladem. Ve 2NP bude soustfedéna administrativni

¢ast s archivem a socialnim zazemim.

3.3. UMISTENI STAVBY A NAVAZNOST NA OKOLNi ZASTAVBU

Objekt bude situovan v primyslové zéné na kraji vesnice Doubravice. Jedna se o areal
vyrobnich objekt(, pfilehly blizko k rychlostni komunikaci D1. Hala lezi na vzdalenéjSim
konci arealu od Doubravic.

K objektu bude zbudovana nova komunikace navazujici na verejnou komunikaci. Na
zapadni a vychodni strané haly bude vytvoren prostor pro nakladni automobily o Sifce 20
m. Na jizni strané bude situovano parkovisté pro osobni automobily. Kolem celého
objektu bude zajisténa komunikace o min. Sifce 4,5 m.

NejblizsSim stavajicim objektem je restauracni objekt s parkovistém, na severni strané

objektu ve vzdalenosti 26 m.
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4. ROZDELENi OBJEKTU DO POZARNICH USEKU

Objekt Ize dle [6] odst. 4.1 c) povaZovat za vyrobni objekt uréeny pro skladovani
s ptidorysnou plochou pozarniho tseku skladu vétsi nez 600 m? v jednopodlaznim objektu
slouzicim soucasné pro vyrobu a prodej. Konstrukce splfiuje podminku [6] odst. 4.3.1,
ktera pozaduje staticky nezavislou nosnou konstrukci vestavénych prostoru.

Sklad bude dle [6] odst. 4.2 a) samostatnym pozarnim Usekem o plose 900m®. Druhym
pozarnim Usekem, ktery bude reSen dle [2], je vyrobna ndbytku o ploSe 650 m?>.
Vestavba musi dle [6] odst. 4.2 d) tvofit samostatny pozarni Usek. Celkova uzitna plocha
vestavby ¢ini 540 m?Z. Dal3i rozdéleni na pozdarni Useky a stanoveni pozadavk( na pozarni
ochranu vestavby se bude fidit dle [1].

Instalacni Sachta vestavby, kterd neprochazi pres vice pozarnich usek(, nemusi tvofrit

samostatny pozarni Usek dle [2] odst. 5.2.4.

N1.1 Sklad nabytku $=900 m?
N1.2 Vyroba nabytku S=650 m?
N1.3 Obchod $S=120 m?

N1.4 Strojovna vzduchotechniky S=12,5m?
N1.5 Plynova kotelna $=12,5 m?
N1.6/N2 Administrativa, zazemi S=314 m?

5. URCENi POZARNIHO RIZIKA

Pozarni rizika PU skladu jsou stanovena podle [2] a [6]. V hale nebudou skladovany latky
uvedené v [6] Cast 1, pro které tato norma neplati.

Pozarni riziko pozarniho useku N1.1 a N1.2 je stanoveno pravdépodobnou dobou trvani
pozaru, stanovenou podle [2] rovnice 2. Ekvivalentni doba trvani pozaru, potifebna
k urceni stupné pozarni bezpecnosti je stanovena dle [2] pFfilohy A na zakladé

pravdépodobné doby trvani pozaru. Pozarni riziko ostatnich PU je stanoveno dle [1].
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V ndsledujicim vypoctu bylo pouzito téchto znacek a velidin:

Pn
Ps
ks
So
ho
Sk
Fo
ka
F1
Y

ks
Vy
T

Te
ks
ke
ky
ks

nahodilé pozarni zatizeni

stdlé pozarni zatizeni

soucinitel vyhrevnosti

plocha otvord

vyska otvor(

povrchova plocha stavebnich konstrukci

parametr odvétrani

soucinitel vlivu tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci
prepoctovy parametr odvétrani

soucinitel rychlosti odhofivani
soucinitel zavislosti Sk/S

rychlost odhotivani

pravdépodobnd doba trvani pozaru

ekvivalentni doba trvani pozaru

soucinitel vlivu poctu podlazi

soucinitel vlivu hoflavosti hmot v konstrukénim systému
soucinitel vlivu naslednych skod

soucinitel bezpecénosti

[2] ptiloha B
[2] odst. 6.4.2
[2] odst. 6.4.2
[2] odst. 6.4.4
[2] odst. 6.4.1
[2] odst. 6.4.6
[2] odst. 6.4.6
[2] tab. 3

[2] odst. 6.4.5
[2] odst. 6.5.2
[2] odst. 6.2.3
[2] odst. 6.2.1
[2] odst. 7.3.1
[2] odst. 7.3.2
[2] odst. 7.4
[2] odst. 8.4

5.3. VYPOCET POZARNIHO RIZIKA PRO PU N1.1 a N1.2 dle [2]

Vypocet pozarniho zatizeni ve skladovaci hale je zaloZen na konzultaci s investorem,

ktery uvadi nasledujici idaje o planovaném zpusobu skladovani a charakteru skladového

materialu.

Ve skladovaci hale PU N1.1 se pfedpokladd nejnepfiznivéjsi stav pozérniho zatizeni

takovy, Ze material bude rovnhomérné skladovan na 60% celkové plochy pozarniho Useku,

do skladovaci vysky maximalné 6 m. Jednd se zejména o nabytek na bazi dfeva, ktery

bude vyroben ve vedlejSim prostoru vyrobni haly.
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Predpoklad: skladovaci plocha.......... S.=0,6*

skladovaci vyska............ hs=6 m

celkovd plocha PU......... Spy=900 m*

vyhfevnost nabytku....... H,=22 MJ/kg - K=1,26

mnoZstvi materialu.......Vim=115kg/m>

PU nézev mistnosti S (m")[ p, (kg/m?) ki [ps(ke/m?)] k., [P (ke/m?)] hy(m) [ So(m2) [ho(m)] Sk(m*) [Fe(m™?)
N1.1 |sklad nabytku 900 | 530 wpotett | 09| 12 o085 47802 | 85 61 | 08 | 2770 | 0,020
N1.2 Jvyroba nabytku 650 150 [1,A.1;13.5.5] | 0,9 1,2 0,85 | 136,02 8,5 44 0,8 1939 | 0,020
, v 2

Vypotet py: pn=(0,6*Spu*Vm*hs*K)/Spu=(0,6*900*115*1,26%6)/900=530 kg/m

* Dle [2] pFilohy A je nejvy3si zapo€itatelna hodnota t=600 min.
PU nézevmistnosti | ¢ | ks | F;(m")) | y (kg*m™>*min?) | ks | v, (kg*m®*min?)| t(min) [t*(min)|te (min)| ks | kg |Te*kg(min)
N1.1 [sklad ndbytku 111 0,020 8,47 3,078 0,513 1032,2 600,0 180 1 0,42 75,00
N1.2 |vyroba ndbytku 1 1 0,020 8,47 2,983 0,513 292,5 292,5 132 1 0,42 55,00

Dle predchoziho vypoctu jsou stanoveny STUPNE POZARNI BEZPECNOSTI pozarnich tsekd

nasledovné:

N1.1 Sklad nabytku

N1.2 Vyroba nabytku

EKONOMICKE RIZIKO

111.SPB
111.SPB

Ekonomické riziko je urceno dle [2].

V nasledujicim vypoctu bylo pouzito téchto znacek a velicin:

p1 pravdépodobnost vzniku a rozsiteni pozaru

p, pravdépodobnost rozsahu skod zplisobenych pozdrem

ks soucinitel vlivu podlazi objektu

ke soucinitel vlivu konstrukéniho systému

k; soucinitel vlivu naslednych skod

P.1 index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru

P, index pravdépodobnosti rozsahu skod zplsobenych pozdrem

Smax Mezni padorysna plocha

[2] ptiloha E

[2] pfiloha E

[2] odst. 7.3.1

[2] odst. 7.3.2

[2] odst. 7.4

[2] vzorec 17

[2] diagram 1

[2] vzorec 21
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skut. |skupina vyrob a provozl soud. Index soul. | soud. | soud. | Index mezni
Nazev PU plocha pravd. Skod plocha
vm’ skup. pol. p1 p2 c Py ks ke k7 P2 Smax
N 1.1 - sklad nabytku 900 5 5.34 1,4 0,09 1 1,4 1 1 1,2 1200 11111,11
N 1.2 — vyroba nabytku 650 5 5.11 1,4 0,09 1 1,4 1 1 1,2 1200 11111,11

Pozarni useky neprekracuji mezni plidorysnou plochu, vypoctenou na zakladé indexu

ekonomického rizika.

VYHOVUIE

5.4. VYPOCET POZARNIHO RIZIKA PRO PU VESTAVBY dle [1]

Vypoctové pozarni zatizeni p, bylo stanoveno dle [1] rovnice 1. Nahodilé poZarni zatizeni

vychazi z [1] prilohy A. Stalé poZarni zatiZzeni je urceno na 5 kg/m2 v prostorach kde bude

nehoflava podlaha a 10kg/m2 v mistnostech, kde se mizZe vyskytovat horlava podlahova

krytina. Soucinitel b byl stanoven dle [1] kap. 6.5. V mistnostech, kde bude odvétrani

zajisténo vzduchotechnickym zafizenim, je stanoven dle [1] odst. 6.5.6.

*Soucinitel ¢y, zohlednujici vliv EPS, se do vypoctu p, dle [1] odst. 6.6.2 nezapocitava.

CSN 730802 tab. A

Mistnost druh mistnosti ¢. mist. plocha
&slo (m2) pol. an pn(kg/m?)
obchod 1.3 83 [1]; A.1;6.1.10 1,1 70,00
N1.3 |sklad-obchod 1.4 40,5 [1]; A.1;6.4.3 1,1 100,00
CELKEM N1.3 123,5 - 1,1 79,84
N1.4 [stroj.vzduchotechniky |1.6 12,5 [1]; A.1; 15.1 0,9 15,00
N1.5 |kotelna 1.5 12,5 [1]; A.1; 15.10.c) 1,1 15,00
chodba 1.2 50 [1]; A.1; 2.9 0,8 5,00
zasedaci mistnost 2.4 40 [1]; A.1; 1.8 0,9 20,00
kancelar 2.5 24 [1]; A.1; 1.1 1,0 40,00
kancelar 2.6 26,5 [1]; A.1; 11 1,0 40,00
NL1.6/N2 WFZ 2.7 11,5 [1]; A.1;14.2 0,7 5,00
¢ajova kuchynka 2.8 17 [1]; A.1;1.12 1,1 15,00
vstupnihala 1.1 41 [1]; A.1;1.10 0,8 8,00
W(C+sprchy- zaméstnanci|1.7 11 [1]; A.1;14.2 0,7 5,00
Satna-zameéstnanci 1.8 11 [1]; A.1; 14.1a) 0,7 15,00
kancelar 2.2 40 [1]; A.1;11 1,0 40,00
archiv 2.3 42 [1]; A.1; 1.6 0,7 120,00
CELKEM N1.4/N2 314 - 0,74 33,66

Stranka 10z 33




NAVRH POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESEN{

Mistnost Ps So ho pv
druh mistnosti as a 5 k b c*
tislo (kg/m2) (m°) (m) (kg/m2)
obchod 5,00 0,90 1,09 8,20 2,00 | 0,160 | 1,15 0,70 93,33
N1.3 |sklad-obchod 5,00 0,90 1,09 NV - 0,012 | 1,49 0,70 | 170,42
CELKEM N1.3 5,00 0,90 1,09 8,2 - - 1,26 0,70 | 116,12
N1.4 |stroj. Vzduchotechniky 5,00 0,90 0,90 NV - 0,007 | 0,87 0,70 15,63
N15 |kotelna 5,00 0,90 1,05 1,4 1,00 |0091| 081 0,70 17,06
chodba 5,00 0,90 0,85 1,4 1,00 | 0,044 | 1,57 0,80 13,36
zasedaci mistnost 10,00 0,90 0,90 NV - 0,012 | 1,49 0,80 40,19
kancelaF 10,00 0,90 0,98 2,8 1,00 | 0,116 | 0,99 0,80 48,72
kancelaF 10,00 0,90 0,98 1,4 1,00 | 0,060 | 1,14 0,30 55,65
NLe/N2 WC 5,00 0,90 0,80 NV - 0,007 | 0,87 0,80 6,95
' ¢ajova kuchyrika 5,00 0,90 1,01 1,4 1,00 | 0,080 | 0,97 0,80 19,67
vstupni hala 5,00 0,90 0,84 6,9 1,9 |09 | 0,82 0,80 8,93
W(C+sprchy- zaméstnanci 5,00 0,90 0,80 0,7 1,00 0,045 0,71 0,80 5,66
Satna-zaméstnanci 5,00 0,90 0,75 1,4 1,00 0,084 0,66 0,80 9,90
kancelaF 10,00 0,90 0,98 2,8 1,00 |0,077| 1,10 0,80 53,90
archiv 10,00 0,90 0,72 NV - 0,012 | 1,49 0,80 | 13842
CELKEM N1.4/N2 7,75 0,90 0,77 - - - 1,19 0,80 38,08
Dle pfedchoziho vypoctu jsou stanoveny STUPNE POZARNI BEZPECNOSTI poZarnich Gsekd
nasledovné:
N1.3 Obchod IV. SPB
N1.4 Strojovna vzduchotechniky Ill. SPB
N1.5 Plynova kotelna Il. SPB
N1.6/N2 Administrativa, zazemi Il. SPB
VELIKOST POZARNICH USEKU
Mezni rozméry pozarnich Usekd byly stanoveny dle [1] tabulky 9.
Jednd se o vestavbu o dvou podlazich a pozarni vySkou max. 3,25 m. Nehoftlavy
. p max. délka [skut. Délka|max. Sitka| skut. Sitka
PU NAZEV a
(m) (m) (m) (m)
N1.3 Obchod a=1,09 55 14,3 36 7
N1.4 Strojovna vzduchotechniky (a=0,9 70 5 44 2,35
N1.5 Plynova kotelna a=1,05 58 5 38 2,35
N1.6/N2| Administrativa, zdzemi |a=0,77 77,5 14,3 48 17,4

konstrukéni systém.

Pozarni useky neprekracuji mezni pddorysnou plochu, vypoctenou dle [1] tabulky 9.

Maximalni pocet podlazi

Jedinym vicepodlaznim PU je N1.6/N2, ktery je dvoupodlazni s p,=38,1 kg/m>.Mezni pocet

podlaZi se stanovi dle [1] odst. 7.3.2.

Z1=(180)/pv=180/38,4=4,7 podlazi. Maximalni pocet podlaZi v ramci jednoho PU jsou 4

podlaZi.

VYHOVUIE

Stranka 11 z 33




NAVRH POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESEN{

6. POZARNi ODOLNOST STAVEBNICH KONSTRUKCI

Pozadavky na druh konstrukci a jejich pozarni odolnost jsou stanoveny podle [2] tab. 10
pro N1.1 a N1.2 nebo podle [1] tab. 12 pro ostatni pozarni Useky.

Skutecné pozarni odolnosti jednotlivych konstrukci jsou stanoveny dle uvedenych zdroju.

6.3. POZARNIi STENY A STROPY

Pozadované pozarni odolnosti:

|.SPB 11.SPB 111.SPB IV.SPB
Nadzemni podlazi 15+ 30+ 45+ 60+
Posledni nadzemni podlazi 15+ 15+ 30+ 30+

+ Konstrukce dle [2] odst. 9.1.3
PoZzadovana odolnost pozarnich stén podle [3] odst. 5.3.1 se hodnoti El, poZarni odolnost
pozarnich stén, které zajistuji i stabilitu objektu, se hodnoti REIL. PoZarni stropy se hodnoti

REI podle [3] odst. 5.2.1.

POROTHERM 30 Profi

Pozadovana pozarni odolnost: REI 60+ (N1.3-1V)
Skutecna pozarni odolnost: REI 180 DP1
(Technicky list vyrobce 3.2013 POROTHERM 30 Profi; uddvand pozarni odolnost pro sténu
s oboustrannou omitkou)

VYHOVUIJE
POROTHERM 14 Profi

Pozadovana pozarni odolnost: El 30+ (N1.4-11)

Skutecna pozarni odolnost: EI 180 DP1

(Technicky list vyrobce 3.2013 POROTHERM 14 Profi; uddvand pozarni odolnost pro sténu
s oboustrannou omitkou)

VYHOVUIJE
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Strop POROTHERM (MIAKO+KERAMOBETONOVE NOSNIKY)

PozZadovana pozarni odolnost: REI 60+ (N1.3-1V)

Skutecna pozarni odolnost: REI 120 DP1

(Technicky list vyrobce 3.2013 STROP POROTHERM; udavana pozarni odolnost pro strop
vSech tlousték bez omitky)

VYHOVUIE

Podhled vestavby ve 2NP; RIGIPS- SAMOSTATNY POZARN{ PREDEL

Konstrukce podhledu bude pfipevnéna na ocelové nosniky, které budou slouzit
vyhradné pro tento ucel. Podhled musi byt proveden autorizovanou firmou, kterd bude
dbat vSech montaznich zdsad. Podhled musi splfiovat poZadavky na pozarni odolnost
zdola i shora.

Technické oznaceni podhledu: oplasténi 1xRF (DF) 15
: podkonstrukce R-CD, Nomius
Pozadovana pozarni odolnost zdola: EI 15+ (N1.6/N2-Il)
Skutecna pozarni odolnost zdola: El 15 DP1 VYHOVUIJE
PoZadovana pozarni odolnost shora: El 30+ (N1.2-lll)
Skutecna pozarni odolnost shora: El 45 DP1 VYHOVUIJE

(Katalog pozarné odolnych konstrukci suché vystavby Rigips)

*Pozarné odolné konstrukce Rigips jsou ve smyslu vyhlasky MV ¢. 246/2001 Sb. o
stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (déle jen
,Vyhlaska 246“), § 1, odst. d) povazovany za pozarné bezpecnostni zafizeni. V souladu s
ustanovenim

§ 7, Vyhlasky 246 se provadi kontroly provozuschopnosti pozarné bezpecénostnich zafizeni

nejméné jednou za rok.
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Stropni OCELOVE NOSNIKY PROFILU IPE (VESTAVBA 2NP)

Ocelové nosniky budou rozmistény v osovych vzdalenostech 0,85 m. Nosniky budou
oSetfeny ochrannym natérem Flamizol S, ¢imzZ bude docileno poZadované poZzarni
odolnosti. Natér musi provést odborné zpusobild osoba a musi byt v dostate¢né tloustce
v zavislosti na profilu nosniku a jeho vyuziti (Aplikacni navod protipozarnich natéru
STACHEMA; 6/2012)
*Natér nemusi byt proveden v pripadé statického posouzeni prvku za pozaru.
Pozadovana pozarni odolnost: R 30+ (N1.2-1ll)
Skutecna pozarni odolnost: R 30 DP1
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natéri STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIE

Stropni OCELOVE NOSNIKY PROFILU IPE (VESTAVBA 1NP)

Jednad se o dva stropni nosniky profilu IPE v obchodu 1NP. Nosniky jsou podepieny
zdénym sloupem, a nesou keramicky strop POROTHERM.

Nosniky budou obloZzeny protipozarnim obkladem RIGIPS pro ocelové konstrukce. Obklad
provede odborné zpUsobild osoba. Min. tloustka obkladu 25 mm pfi maximalnim
prarezovym souciniteli A/V=718. Navrhova teplota oceli 500°C.

PozZadovana pozarni odolnost: R 60 (N1.3-1V)

Skutecna pozarni odolnost: R 60 DP1

(Katalog pozarné odolnych konstrukci suché vystavby Rigips)

VYHOVUIE
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6.4. POZARNIi UZAVERY OTVORU V POZARNICH STENACH A POZARNICH

STROPECH
|. SPB Il. SPB 1. SPB IV.SPB
Nadzemni podlazi 15 DP3 15 DP3 30 DP3 30 DP3
Posledni nadzemni podlazi 15 DP3 15 DP3 15 DP3 30 DP3

Pozarni uzavéry budou splnovat pozadavky na pozarni odolnost dle [2] tab. 10.

Pozarni uzavéry musi byt pti pozaru uzavreny. Jsou-li vybaveny samozaviraci, musi toto
zarizeni zajistit funkéni uzavieni oteviratelnych ¢asti. V prostoru takovych uzavérd nesmi
byt zadné predmeéty (fetizky, kliny, posuvniky) ¢i jiné prekazky, které by branily spravné

funkci uzavéru v dobé pozaru.

Dvete vedouci do PU N1.4 a N1.5 se predpokladaji trvale uzaviené a neni nutné je

opatfovat samozaviracim zafizenim.

Posuvnad vrata mezi N1.2 a N1.1 budou pfi béZném provozu trvale otevieny a budou

napojeny na EPS, kterd je v pfipadé pozaru automaticky uzavre.

Dvere z pfirucniho skladu N1.3 do vyrobni haly N1.2 budou opatfeny pfidrznymi

magnety a samozaviracem. Dvere se predpokladaji oteviené po delsi dobu pouze
v pfipadé naskladriovani pfiruéniho skladu. V takovém pripadé musi persondl dvere
zajistit v otevirené poloze pomoci pfidrzného magnetu. Magnet bude pfi pozaru vypnut
pomoci EPS a dvere se automaticky uzaviou. Personal musi byt v této véci poucen v ramci
Skoleni pozarni ochrany.

*Dvere musi byt pfi realizace provedeny tak, aby se dverni kfidla mohla Uplné otevrit a
zachytit pfidrznymi magnety.

VYHOVUIE
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6.5. OBVODOVE STENY

I. SPB Il. SPB I1l. SPB IV.SPB
Nezajistujici stabilitu objektu 15+* 15+* 30+* 30+*
Zajistujici stabilitu objektu
Nadzemni podlazi 15+ 30+ 45+ 60+
Posledni nadzemni podlazi 15+%* 15+ 30+ 30+

*Hodnoty v tabulce jsou pouze doporucené. V ptipadé, Ze neni dosazeno uvedené pozarni
odolnosti z vnitini strany stény, posuzuji se tyto konstrukce jako zcela pozarné oteviené
plochy.

POROTHERM 30 Profi (jednostrannd omitka)

Pozadovana pozarni odolnost s vnitini strany: REW 60+ (N1.3-1V)

Skutecna pozarni odolnost s vnitini strany: REI 120 DP1 [13] tab. 6.1.2

VYHOVUIE
STENOVY PANELOVY SYSTEM KINGSPAN KS1150 TL 120
PozZadovana pozarni odolnost s vnitini strany: EW 30+ (N1.3-1V)
Skutec¢na pozarni odolnost s vnitrni strany: EW 30 DP1 VYHOVUIJE

(WEB vyrobce: http://panely.kingspan.cz/KS1150-TL-15189.html)

Dle [2] odst. 9.6.6 e) Ize u tohoto objektu upustit od FeSeni poZarnich pasu. Pozarni

vyska pozarnich usekd hs<12 m.

Je nutné pozarné utésnit prostor mezi zdivem vestavby a oplasténim fasady.

6.6. NOSNE KONSTRUKCE STRECH

Nosnou konstrukci stfechy tvoti ocelové ramy (profil IPE) a ocelové vaznice (profil IPE)
Prvky budou osetfeny ochrannym natérem Flamizol S, ¢imZ bude docileno poZzadované
pozarni odolnosti. Natér musi provést odborné zpusobila osoba a musi byt v dostatecné
tloustce v zavislosti na profilu nosniku a jeho vyuZiti.
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)
*Natér nemusi byt proveden v pripadé statického posouzeni prvku za pozaru.
Pozadovana pozarni odolnost s vnitini strany: R 30 (N1.1-11l)
Skutec¢na pozarni odolnost s vnitini strany: R 30 DP1
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIJE
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6.7. NOSNE KONSTRUKCE UVNITR POZARNIHO USEKU, KTERE ZAJISTUJI

STABILITU OBJEKTU

I. SPB Il. SPB I1l. SPB IV. SPB
Nadzemni podlazi 15 30 45 60
Posledni nadzemni podlazi 15* 15 30 30

*Hodnoty v tabulce jsou pouze doporucené.

OCELOVA ZTUZIDLA L-PROFIL

Mezi hlavnimi nosnymi ramy E-F je objekt ztuzen kfizovymi ztuzidly v krajnich i stredni
sloupové fadé. Tato ztuzidla by méla dle doporuceni normy splfiovat pozarni odolnost
R 30.
Prvky budou osetfeny ochrannym natérem Flamizol S, ¢imZ bude docileno pozadované
pozarni odolnosti. Natér musi provést odborné zpusobila osoba a musi byt v dostatecné
tloustce v zavislosti na profilu ztuZidla a jeho vyuziti.
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natéri STACHEMA; 6/2012)
*Natér nemusi byt proveden v pfipadé statického posouzeni prvku za pozaru.
PoZadovana pozarni odolnost s vnitini strany: R 30 (N1.1-lll)
Skutecna pozarni odolnost s vnitini strany: R 30 DP1
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natéri STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIJE

OCELOVY SLOUP HEA-PROFIL

Ocelovy sloup primarni nosné konstrukce by mél dle doporuéeni normy spliiovat pozarni
odolnost R 30.
Prvky budou osetfeny ochrannym natérem Flamizol S, ¢imZ bude docileno poZzadované
pozarni odolnosti. Natér musi provést odborné zpusobila osoba a musi byt v dostatecné
tloustce v zavislosti na profilu nosniku a jeho vyuZiti.
(Aplikaéni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)
*Natér nemusi byt proveden v pfipadé statického posouzeni prvku za pozaru.
PoZadovana pozarni odolnost: R 30 (N1.1-111)
Skutec¢na pozarni odolnost: R 30 DP1
(Aplikacni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIJE
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POROTHERM 30 Profi

PoZadovana pozarni odolnost: R 60 (N1.3-1V)

Skutecna pozarni odolnost: R 180 DP1

(Technicky list vyrobce 3.2013 POROTHERM 30 Profi; udavana pozarni odolnost pro sténu
s oboustrannou omitkou)

VYHOVUIE

ZELEZOBETOVY SLOUP 300X300

Zelezobetonovy sloup musi mit minimalni rozméry 300 mm x 300 mm a osova vzdalenost
hlavni nosné vyztuze ke kraji sloupu musi byt minimalné 43 mm.
Pozadovana pozarni odolnost: R 60 (N1.3-1V)
Skutecna pozarni odolnost: R 60 DP1 [13] tab. 2.1
VYHOVUIJE

6.8. NOSNE KONSTRUKCE UVNITR POZARNIHO USEKU, KTERE

NEZAJISTUJi STABILITU OBJEKTU

l. SPB II. SPB Ill. SPB V. SPB

15* 15 30 30

*Hodnoty v tabulce jsou pouze doporucené.

OCELOVE SLOUPKY IPE-PROFIL

Tyto ocelové prvky jsou nosné prvky obvodového plasté. Z dlivodu splnéni pozarni
odolnosti obvodového plasté budou tyto sloupky vykazovat pozarni odolnost minimalné
R 30.
Prvky budou osetfeny ochrannym natérem Flamizol S, ¢imZ bude docileno pozadované
pozarni odolnosti. Natér musi provést odborné zpusobila osoba a musi byt v dostatecné
tloustce v zavislosti na profilu nosniku a jeho vyuZziti.
(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)
*Natér nemusi byt proveden v pfipadé statického posouzeni prvku za pozaru.
Pozadovana pozarni odolnost: R 30 (N1.1-1l)
Skutecna pozarni odolnost: R 30 DP1
(Aplikacni ndvod protipozarnich natérl STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIJE
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6.9. KONSTRUKCE SCHODIST UVNITR POZARNIHO USEKU, KTERE NEJSOU

SOUCASTIi CHRANENYCH UNIKOVYCH CEST

I. SPB Il. SPB Ill. SPB IV. SPB

- 15/DP3 15/DP3 15/DP1

OCELOVE SCHODISTE

Jedna se o ocelové schodnicové schodisté vestavby vedouci z INP do 2NP. Toto schodisté
je na nechranéné unikové cesté v pozarnim Useku N1.6/N2-Il. Schodisté bude opatfeno
ochrannym natérem Flamizol S, ¢imz bude docileno pozadované pozarni odolnosti. Natér
musi provést odborné zplsobila osoba a musi byt v dostatecné tloustce v zavislosti na
profilu nosniku a jeho vyuziti.

(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natérli STACHEMA; 6/2012)

Pozadovana pozarni odolnost: R 15/DP3 (N1.6/N2-11)

Skutecna pozarni odolnost: R 15 DP1

(Aplika¢ni ndvod protipozarnich natéri STACHEMA; 6/2012)

VYHOVUIJE
6.10. STRESNi PLAST
|. SPB Il. SPB I1l. SPB V. SPB
- - 15 15

PouZity stfesni plast (panely KINGSPAN KS1000 RW 120MM) vykazuje pozarni odolnost
El 15 DP1.

STRESNi PANELOVY SYSTEM KINGSPAN KS1000 RW TL 120

Pozadovana pozarni odolnost s vnitini strany: EW 15+ (N1.1-11l)
Skutecna pozarni odolnost s vnitini strany: EW 15 DP1

VYHOVUIE
(WEB vyrobce: http://panely.kingspan.cz/stresni-PUR-panely-KS1000-RW-zatepleni-

budov-zatepleni-staveb-1828.html)
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7. UNIKOVE CESTY

Pocet osob v objektu je uréen pomoci [4]. Unikajici osoby se déli na osoby unikajici ze

skladu a prostor vyroby a osoby unikajici z administrativni vestavby. Ze skladu vedou dvé

zapocitatelné unikové cesty pfimo na volné prostranstvi, a to na jizni a zapadni strané

objektu. Osoby pohybujici se v prostorach vyroby mohou unikat dvéma vychody na volné

prostranstvi na vychodni strané objektu. Z vestavby je mozné uniknout pfes pozarni usek

vyroby N1.2 nebo hlavnimi vchody na jizni strané objektu.

Smér a délka unikovych cest je patrnd v PRILOZE 3.

Vsechny uUnikové cesty v objektu jsou nechranéné.

OSAZENI OBJEKTU OSOBAMI

C. MISTNOST PLOCHA | POLOZKA 2 ¢ N .
m'na | POCETOSOB | o1y gy | CELKEM POZNAMKA
[m?] TAB. 1 osobu | DLE PROJEKTU 0S0B
N1.1
1.9 SKLAD NABYTKU 922
a) plocha do 50 m2 50 12.1a
b) dal3i plocha nad 50 m2 do 150 m” 100 12.1b 10 10
c) dalsi plocha nad 150 m2 do 1000 m’ 772 12.1c 50 16
N1.2
1.10 | VYROBA NABYTKU | 628 | 10.4 | 10 63 |
N1.3
1.3 OBCHOD 83 6.1.1
a) plocha do 50 m’ 50 6.1.1a) 1,5 34
b) dalsi plocha nad 50 m2 do 500 m2 33 6.1.1b) 3 11
1.4 PRODEJN[ SKLAD 41 6.1.2 Zapocitano v obchodé
N1.4
16 | stroswovnavzouckoTecHniky | 125 | 115 | 3| min. pocet osob=3
N1.5
1.5 | PLYNOVA KOTELNA | 12,5 | 115 | 3 | min. pocet osob=3
N1.6/N2
Plocha pro styk se
A . _ 2,
11 VSTUPNI HALA 12,5 8.1.1 2 2+ 1,5 16 zékaznikem =26 m’;
2xzameéstnanec;
E=26/2+1,5*2=16
12 CHODBA 12,5 115 Zapoctenovo'statmch
prostorach
1.8 SATNA 11 16.1 8 1,35 11 1,35*podet skiifiek
1.7 WC+SPRCHY 10,5 16.2 Zapocitdno v $atné
21 CHODBA 40 115 Zapoctenovo'statmch
prostorach
2.2 KANCELAR 24 11.5 5 3 1,5 5
23 ARCHIV 22 Zapoctenovo'statnlch
prostorach
2.4 KANCELAR 40 11.5 5 5 1,5 8
2.5 ZASEDACI MISTNOST 40 1.2 10 1,5 15
2.6 KANCELAR 26,5 11.5 2 1,5 3
Zapocteno v ostatnich
2.7 wc 11,5 16.2 .
prostorach
o . - Z ¢ ich
28 CAJOVA KUCHYNKA 17 apoctenovostatnic
prostorach

Stranka 20z 33




NAVRH POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESEN{

Nechrdnéna unikova cesta je trvale volna komunikace v posuzovaném pozarnim Useku
s pozarnim rizikem, kde se Ize bez prekazek pohybovat smérem k vychodu na volné
prostranstvi. V prostoru nechranéné unikové cesty nesmi byt umistén zadny material

nebo jina zafizeni branici uniku osob.

7.3. UNIKOVE CESTY VYROBNICH A SKLADOVACICH PROSTOR DLE [2]

SKLAD NABYTKU N1.1

hs=8 m

p:=1,4

te=1,25*(hs/p1)>°=1,25%(8/1,4)>°= 3 minuty [2] vzorec 28
l,=59 m PRILOHA 4
vy=30 m/min [2] tab. 17

E=26 osob  (viz tabulka OSAZEN{ OBJEKTU OSOBAMI)

s=1 [2] tab. 18
K,= 40 osob/min [2] tab. 17
u=1,5 [2] odst. 10.10.1
tumax= 2,5 min [2] tab. 16

ty = (0,75*Iu)/vu+(E*s)/(Ku*u) = (0,75*%59)/30+(26*1)/(40*1,5)= 1,9 minuty

te>t<tumax
3>1,9<2,5

VYHOVUIE

VYROBA NABYTKU N1.2

hs=8 m

p1=1,4

te=1,25*(hs/p1)>°=1,25%(8/1,4)*°= 3 minuty [2] vzorec 28
l,=38 m PRILOHA 4
vy= 30 m/min [2] tab. 17

E=63 0sob  (viz tabulka OSAZENI OBJEKTU OSOBAMI)

s=1 [2] tab. 18
K,= 40 osob/min [2] tab. 17
u=1,5 [2] odst. 10.10.1

Stranka 21 z 33



NAVRH POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESEN{

tuvax= 2,5 min [2] tab. 16

ty = (0,75*Iu)/vu+(E*s)/(Ku*u) = (0,75*38)/30+(63*1)/(40*1,5)= 2 minuty

te>t<tumax

3>2<2,5 VYHOVUIJE
Pocet Unikovych cest z pozarnich usekd spliuje [2] odst. 10.11.

V pozarnich usecich se nevyskytuji osoby s omezenou schopnosti pohybu, v pozarnich
Usecich se nevyskytuji provozy skupiny 7. Pocet unikajicich osob neprekracuje doporuceny

mezni pocet osob podle tabulky [2] tabulky 16.

7.4. UNIKOVE CESTY Z VESTAVBY DLE [1]

PRODEJNA NABYTKU N1.3

Z pozarniho Useku prodejny vedou dvé Unikové cesty vzajemné orientované opacnym
smérem. Osoby mohou unikat vstupnimi dvefmi pfimo na volné prostranstvi, nebo
mohou unikat pfiruénim skladem pres sousedni PU N1.2, kde je Unikovy vychod na VP na
vychodni strané vzdalen 14 m. Pfed hlavnim vchodem do prodejny je venkovni
predsazené schodisté, které zpomali Unik osob z objektu. Tato skute¢nost je do posouzeni
unikové cesty dana mensim soucinitelem K dle [1] tabulky 20.

Smér a délka unikovych cest jsou patrné v PRILOZE 3.

Délka unikovych cest

Skuteéna délka unikové cesty z PU N1.3 je 18,5 m pfi Gniku hlavnim vchodem pfimo na
VP. Pokud budou osoby unikat pfes vyrobni halu, musi prekonat vzdalenost 32,5 m.

Mezni délka Unikové cesty je dle [1] tabulky 18 rovna vzdalenosti 35 m. Tato délka se dle
[1] odst. 9.10.3 muzZe prodlouzit zndsobenim hodnotou 1/c;. Prodlouzena mezni délka

Unikové cesty je tedy 50 m. (I,.=35%*(1/0,7)=50) VYHOVUIJE

Sitka Unikovych cest

Skutecna Sitka Unikové cesty z prodejny je ddna vstupnimi dvermi Sifky 1,4 m a
Unikovymi dvefmi v PU N1.2 o $ifce 1,1 m.
Nejmensi pocet Unikovych pruh( se stanovi dle [1] rovnice 18.
u= (E*s)/K = (45*1)/90 = 0,5 Unikového pruhu.
Minimalni $itka Gnikové cesty z PU N1.3 je 0,55 m.

VYHOVUIJE
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ADMINISTRATIVA N1.6/N2 + TECHNICKE ZAZEMi N1.4, N1.5

Délka Unikovych cest

Nejdelsi unikovou cestu budou mit osoby unikajici ze zasedaci mistnosti (BOD A).
Zasedaci mistnost splfiuje podminku [2] odst. 10.12.3 a Unikova cesta se m{zZe pocitat od
osy dvefi. Osoby ve 2NP maji pouze jednu moznou unikovou cestu az do doby, kdy
sebéhnou po schodisti do INP (BOD B). V 1NP jsou dvé mozZnosti Uniku, a to Unikovym
vychodem v sousednim pozarnim tuseku N1.2 (BOD C), nebo hlavnim vchodem ve vstupni
hale (BOD D). Ptes vyrobni halu nemohou unikat osoby z pozarnich Usek(i N1.4, N1.5 a
budou posuzovany jako PU s jednou moznosti tniku osob. Unik osob hlavnim vchodem
bude zpomalen schodistém pred objektem, coz je ve vypoctu zohlednéno snizenym

soucinitelem K dle [1] tabulky 20.

Dle [1] odst. 9.9.3 Je nutné posoudit zvlast cestu osob z 2NP (z bodu A do bodu B) jako
jedinou moznou unikovou cestu (I=13 m). Déle je nutné posoudit délku Unikové cesty
z bodu A do bodu C (I=26 m) nebo D (I1=26,5 m) jako Usek s vice nez jednou moznou
cestou uniku.

Osoby unikajici z PU N1.4 a N1.5 maji jedinou moznou cestu tniku o délce I= 5,5 m.

Mezni délka Unikové cesty z mist s pouze jednou Unikovou cestou je dle [1] tabulky 18
rovna vzdalenosti 35 m (a=0,77). Tato délka se dle [1] odst. 9.10.3 mUze prodlouZit
znasobenim hodnotou 1/c;. Prodlouzend mezni délka Unikové cesty je tedy 43,75 m.
(Imax=35%(1/0,8)=43,75)

Mezni délka Unikové cesty z mist s vice neZ jednou Unikovou cestou je dle [1] tabulky 18
rovna vzdalenosti 50 m (a=0,77). Tato délka se dle [1] odst. 9.10.3 mUze prodlouZit
znasobenim hodnotou 1/c;. Prodlouzend mezni délka Unikové cesty je tedy 62.5 m.

VYHOVUIE

Skuteéna délka unikové cesty z PU N1.4 a N1.5 je 5,6 m. Tyto PU splfiuji podminku [2]
odst. 10.12.3 a unikova cesta se muze pocitat od osy dveri.
Mezni délka Unikové cesty z PU N1.4 a N1.5 je dle [1] tabulky 18 rovna vzdalenosti 20 m
(a=1.1). Tato délka se dle [1] odst. 9.10.3 mUze prodlouzit znasobenim hodnotou 1/c;.
Prodlouzena mezni délka tUnikové cesty je tedy 28,6 m. (Ima=20%*(1/0,7)=28,6)
VYHOVUIE
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Sitka unikovych cest

Je tfeba posoudit Sitku Unikového schodisté z 2NP (1,2 m) a dvere vedouci jak ze vstupni
haly (1,4 m), tak z vyrobni haly (1,1 m) na VP.
Nejmensi pocet Unikovych pruh( se stanovi dle [1] rovnice 18.
e u=(E*s)/K=(31*1)/65 = 0,5 unikového pruhu.
Minimalni Sifka anikové cesty z 2NP je 0,55 m. VYHOVUIJE
e u=(E*s)/K=(140*1)/70 = 2 Unikové pruhy
Unikovym vychodem ve vyrobni hale mGzou sou¢asné unikat osoby z PU N1.2,
N1.3 a N1.6/N2. Nejneprizniveéjsi pocet unikajicich timto vychodem je 140 osob.
Minimalni Sitka unikové cesty z 2NP je 1,1 m. VYHOVUIJE
e u=(E*s)/K=(64*1)/100 = 0,65 unikového pruhu.
Minimalni Sifka dvefi na Gnikové cesté ze vstupni haly je 0,55 m.
VYHOVUIE
e u=(E*s)/K=(64*1)/90 = 0,71 unikového pruhu.
Minimalni $itka dvefi mezi PU N1.6/N2 a N1.2 je 0,55 m. VYHOVUIJE

Bylo prokazano, ze osoby vyskytujici se vtomto objektu mohou bezpecné a véasné

uniknout na volné prostranstvi.

7.5. DALSI POZADAVKY NA UNIKOVE CESTY

DVERE NA UNIKOVYCH CESTACH

Musi umoznovat snadny prichod osob a svym zajisténim nesmi znemoznovat unik osob ci
zasah jednotek pozdarni ochrany. Museji byt oteviravé ve sméru Uniku otacenim kfidel

v postrannich zavésech.

Dvere, u nichZ za¢ina nechrdanénad unikova cesta, nemusi byt dle [2] odst. 10.16.3
oteviravé ve sméru Uniku osob.

Dvete z mistnosti a prostor( hygienického pfislusenstvi museji byt opatreny kovani, které
i bez specialniho pfislusenstvi umozZnuje otevfit zvenci dvere zevnitt zajisténé.

Dvete opatiené specidlnimi bezpecnostnimi zamky (kédové karty) museji byt v pripadé
evakuace osob automaticky odblokovany a oteviratelné bez dalSich opatreni.

Dvere na Unikovych cestdch, které jsou pti bé€Zném provozu zajistény proti vstupu

nepovolanych osob, museji byt pfi evakuaci oteviratelné a prichodné.
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OSVETLEN{ UNIKOVYCH CEST

Elektrické osvétleni unikovych cest musi byt vSude, kde je nainstalovana bézna

elektroinstalace. Nouzové osvétleni se nevyZzaduje dle [2] odst. 10.18.1. Pfesto bude na

unikovych cestach nainstalovano. Nouzové osvétleni budou tvorit svitidla s vnitfnim

akumulatorem, ktery v pfipadé preruseni dodavky elektrické energie zajisti Cinnost

svitidla jako nouzového osvétleni po dobu cca 2 hodin. Rozmisténi nouzovych svitidel je

patrné v PRILOZE 3.

OZNACEN{ UNIKOVYCH CEST

Unikové cesty musi byt ve sméru Uniku zfetelné oznaceny podle CSN ISO 3864. Znaceni by

mélo byt zejména tam, kde dochazi ke kfizeni komunikaci.

8. ODSTUPY

K zamezeni prenosu pozaru vné objektu salanim tepla nebo padajicimi ¢astmi konstrukci

je tfeba vytvofit nezbytny odstup vymezeny pozarné nebezpecnym prostorem.

Objekt stoji samostatné. V nejblizSim okoli (min. 10 m) se nenachazi zadné stavaijici

objekty, navrieny objekt se z vnéjsi strany nenachazi v pozarné nebezpecném prostoru.

Vypocet odstupovych vzdalenosti objektu pfi pdsobeni ohné z vnitini strany je uveden

v nasledujicich tabulkach.

ODSTUPOVE VZDALENOSTI PRO PU N1.1 A N1.2 DLE [2] PRILOHY H

7

PU Te obvodova mezi délka | vyska | plocha | plocha | Sy0/Sp odstup
sténa sloupy || hy Sp Spo
(min) (m) | (m) | (m?) | (m?) % (m)
N1.1 180 | ZAPADNI | A-B 50,5 | 7,5 | 383 1,8 0,0047 6,7
SKLAD | 180 | ZAPADNI |F-G,G-H | 50,5 | 7,5 383 17,4 | 0,045431 7,3
180 | JIZNi 1.2 18 | 7,5 | 153 1,8 |0,011765| 6,7
N1.2 132 | VYCHODNI | A-B 355 | 7,5 |266,25| 1,8 |0,006761| 6,2
VYROBA | 132 | VYCHODNI |B-C,C-D | 35,5 | 7,5 |266,25| 17,4 |0,065352 6,5
132 | VYCHODNI | G-H 355 | 7,5 |266,25| 2,2 |0,006761| 6,2
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POZNAMKA: Po7arné oteviené plochy jsou ve vét$iné ptipadd mensi nez 40% obvodové

stény pozarniho Useku. Proto je odstupova vzdalenost pro tyto plochy urcena

konzervativné dle [2] pfilohy H tak, Ze v tabulce jsou vyhledany hodnoty rozmérd dané

oteviené plochy, odpovidajici doba te. pro pomér Sp./S,=100%. Vysledné odstupové

vzdalenosti jsou na strané bezpecnosti.

ODSTUPOVE VZDALENOSTI PRO PU VE VESTAVBE DLE [1]

Pro vypocet odstupovych vzdalenosti byl pouZit vypocetni program VYPOCET ODSTUPOVE

VZDALENOSTI Z HLEDISKA SALANI TEPLA (Autor: Ing. Marek Pokorny, PhD.)

pU Pv MISTNOST obvovdové mezi |Sitka bpop| vySka hpop| odstup
(kg/mz) sténa sloupy (m) (m) (m)
N1.3 PRODEJNA 91 OBCHOD JIZNi 2-3 1,4 2 2,5
N1.5 PLYNOVA , .
17 VYCHODNI I-J 1,4 1 1
KOTELNA
8,9 VSTUPNI HALA JIZNI 2-3 1,4 2 1
8,9 VSTUPNI HALA JIZNI 2-3 1,4 1 0,7
5,7 WC+SPRCHY | VYCHODNI [  H-I 0,7 1 0,4
9,9 SATNA VYCHODNI|  H-I 1,4 1 0,75
N1.6/N2 53,9 2.2 KANCELéF:{ J@N[ 2-3 1,4 1 1,5
ADMINISTRATIVA |_53:2 2.2 KANCELAR JI%NI, 2-3 1,4 1 1,5
8 CHODBA JIZN 2-3 1,4 1 0,65
48,7 2.5 KANCELAR JIZNI J-K 1,4 1 1,45
48,7 2.5 KANCELAR [ VYCHODNI| J-K 1,4 1 1,45
55,65 2.6 KANCELAR | VYCHODNI I-) 1,4 1 1,5
19,7 |CAJOVA KUCHYNKA| VYCHODNI H-1 1,4 1 1,05

SHRNUTI

Pozarné nebezpeény prostor kolem objektu je graficky zndzornén v PRILOZE 4. PoZarné

nebezpelny prostor objektu nezasahuje za hranici pozemku.
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9. ZARIZENIi PRO PROTIPOZARNI ZASAH

9.3. PRISTUPOVE KOMUNIKACE

Objekt je z hlediska zasahu hasi¢ského zachranného sboru zajistén:

- pfistupovymi komunikacemi vedenymi az k objektu. Komunikace slouzi pro pojezd
nakladnich vozidel obsluhujicich sklad umistény v hale. Umoznuji bezproblémovy
prijezd vozidel hasi¢ského zachranného sboru a plné rozvinuti hasebniho zasahu.
Nakladani a vykladani nakladnich vozidel kamiont pristavénych k rampam a dvefim
skladu opatrenych plastovymi tésnicimi limci se vidy provadi za pfitomnosti fidice
vozidla a v pfipadé pozaru muze byt vozidlo bez problému od objektu odstranéno.

- vnéjSimi zdsahovymi cestami. Zajisténi objektu vnitfnimi zasahovymi cestami se
nepozaduje. Vjezd na ohrazenou ¢ast u objektu bude ve svém prljezdnim profilu
nejméné 3,5 m Siroky, vyskové nebude omezen. Zasah uvniti skladu je mozny
mnozstvim vykladacich a nakladacich vrat, umisténych v obvodovych sténdch. Na tyto
vrata navazuji pfistupové komunikace pro hasi¢ska vozidla. Ptistup na stfechu objektu
je umoznén dvéma pozarnimi Zebriky, umisténymi po obvodé skladovaci haly. Pozarni
Zebriky budou vybaveny nezavodnénym stoupacim pozarnim potrubim.

- Nastupni plocha, ve smyslu ustanoveni ¢lanku [2] 13.4.4 a), se nepozaduje.

9.4. ZASOBOVANI POZARNi VODOU

Zasobovani objektu pozarni vodou je feSeno podle [7] a dale dle [6]. Pro haseni pozaru

se predpoklada pouziti vody.

Vnitfni odbérna mista

V objektu musi byt osazeny hadicové systémy, napojené na vnitfni vodovod. Hadicové

systémy musi byt stale pod tlakem s okamzité dostupnou plynulou dodavkou vody.

N1.1 S$*p=900*150= 135 000 > 9000
N1.2 S*p=650*150= 97 500 > 9000
N1.3 S$*p=123,5*116= 14 330 > 9000
N1.4 S$*p=12,5*66= 825 < 9000

N1.5 S*p=12,5*17=213 < 9000

N1.6/N2 S*p=314*38=11932 > 9000
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V kazdém z PU N1.1 a N1.2 budou 2x hadicovy systém D25 s 30m tvarové stalou hadici.
V chodbé 1NP vestavby nainstalovan hadicovy systém (D25 s 30m tvarové stalou hadici)
pro zasah v ostatnich PU. Hadicové systémy budou rozmistény tak, aby v kazdém misté
objektu bylo mozné zasahnout alespon jednim proudem vody.

Vnitfni vodovody PV musi mit na vytoku hadicového systému pretlak min. 0,2 MPa a
pratok min. 1,1 /s.

Vnéjsi odbérna mista

Objekt bude zajistén pozarni vodou pro haseni jednotkami pozarni ochrany ze

dvou nadzemnich pozarnich hydrantt, rozmisténych kolem objektu. Umisténi hydrantt
je patrné v PRILOZE 4. Hydranty musi byt pfipojeny na vodovodni potrubi svétlosti min.
DN 150 s pretlakem min. 0,2 MPa a pratokem 14 I/s. Jejich vzdalenost od objektu musi

byt mensi nez 100 m. Maximalni vzajemna vzdalenost hydrantd je 200 m.

9.5. PRENOSNE HASICi PRISTROJE

Pfenosné hasici pristroje se umistuji na svislou stavebni konstrukci do vysky rukojeti 1,5 m
na pristupném a dobfre viditeIném misté.

Pocet a hasici schopnost PHP pro PU N1.1 a N1.2 stanovena dle [2] odst. 13.9.

N1.1

n=0,2*(S*P;)>>=0,2*(900*1,4)*°= 7,1

Ve skladovaci hale bude nainstalovano celkem 8*PHP praskovych 6 kg 21 A

N1.

n=0,2*(S*P1)>°=0,2*(650*1,4)>°= 6

N

Ve vyrobni hale bude nainstalovano celkem 6*PHP praskovych 6 kg 21 A

Navic oproti poZzadavkiim na PHP se doporucuje do obou hal umistit pojizdny praskovy

hasici pristroj P50Te 50 kg.

Pocet a hasici schopnost PHP pro PU N1.3, N1.4, N1.5, N1.6/N2 stanovena dle [1] odst.
12.8.

N1

w

n=0,15%(S*a*c3)>°=0,15%(123,5%1,1*1)>°= 1,75

V pozarnim useku N1.3 budou rozmistény 2*PHP praskové 6 kg 21 A
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N1.4, N1.5, N1.6/N2

n=0,15%(S*a*c3)>°=0,15%(314*0,77*%1)*°+0,15*(25*1,1*1)>°= 3,1
V prostorach pozarniho useku N1.6/N2 budou rozmistény celkem 2*PHP praskovych 6 kg
21 A a 2*PHP pénovy 91 13 A

Rozmisténi viech hasicich pristrojl je patrné v PRILOZE 3. Pfi uzivani stavby musi byt

udrzovan volny pfistup k ndsténnym hydrantlim a hasicim pftistrojim.

10. TECHNICKA ZARIZENI

10.3. VYTAPENI

Objekt je vytapén plynovymi kotly o celkovém vykonu 650 kW. Kotelna musi dle [1]
odst. 5.3.2 tvofit samostatny pozarni Usek. V kotelné bude zajistén trvaly pfivod vzduchu
dle [9].

Hlavni privod plynu bude opatfen automatickym uzavérem napojenym na EPS, ktery se
v pfipadé pozaru samocinné uzavre. Spaliny od kotle budou vyvedeny nad stfechu dle
[10].

Musi byt pravidelné provadéna revize veskerych plynovych zatizeni odborné zpUsobilou
osobou pro tuto ¢innost.

Potrubni rozvody plynu budou ocelové trubky o svétlém prarezu do 15 000 mm?.
Rozvody, které prochazi skrz pozarné délici konstrukce, musi byt utésnény tak, aby se
zamezilo Sifeni pozaru, a musi byt opatfeny chrani¢kou. Utésnéni musi splfovat
pozadovanou pozarni odolnost na mezni stav El dle [3]. Prostor mezi trubkou a
chrani¢kou bude utésnén.

Rozvod otopného potrubi (bez ohledu na hotlavost) o svétlém prirezu do 40 000 mm2,
které bude pozarné utésnéno pfi prostupu pozarné délici konstrukci, se provede bez

dalSich opatreni.
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10.4. ELEKTROINSTALACE

Elektroinstalace bude odpovidat prislusnym predpistim a protokolu o urceni vnéjsich
vlivll. Prostupy kabell poZarné délicimi konstrukcemi budou utésnény PTV vlozkami.
Elektroinstalace slouzici pro protipozarni zabezpeceni objektu bude feSena v souladu s [1]
odst. 13.10. musi mit dodavku elektrické energie zajiSténou ze dvou na sobé nezavislych
zdrojl. Pfepnuti na druhy zdroj musi byt samocinné a pfipadna porucha musi byt
signalizovana do pozarni Ustfedny nebo jiného mista se stalou sluzbou.

Nahradnim zdrojem elektrické energie bude dieselagregat uloZeny v tésné blizkosti
objektu. Nahradni zdroj musi prepnout bez preruseni napajeni.

Elektricka zafizeni slouZzici k protipozarnimu zabezpeceni objektu se pfipojuji
samostatnym vedenim z pripojkové skfiné nebo z hlavniho rozvadéce, aby zlstala funkéni
i pri odpojeni ostatnich elektrickych zafizeni.

Vodice a kabely zajistujici funkci a ovladani zafizeni slouzicich k protipozarnimu
zabezpeceni budou vedeny pod omitkou s krytim minimalné 10 mm nebo volné vedeny za
podminky, Ze budou spliiovat poZzadovanou tfidu funkénosti s ohledem na dobu
funkcnosti pozarné bezpecénostnich zafizeni a tfidu reakce na ohen alespon B2, S1,Co.

Na objektu bude proveden hromosvod podle CSN 34 13 90 ,,PFedpisy pro ochranu pfed
Uderem blesku”. Jimaci zafizeni bude hifebenova soustava tvorend vodicem FeZn D=8mm,
doplInénad jimacimi ty¢emi na okrajich stfechy. Jimaci zafizeni bude uzemnéno svody pres

zkusebni svorky na spolecné uzemnéni.

10.5. VZDUCHOTECHNIKA

S ohledem na protipozarni ochranu objektu je moZno rozdélit opatfeni na:
e prvky aktivniho razu, které pracuji pti vzniku poZaru a zajistuji bezpecny unik osob
z objektu

e prvky pasivniho razu, které zabranuji Sifeni pozaru po budové.

Aktivnim prvkem pozarni ochrany je v tomto pfipadé nepfimé odvétrani prostor
vestavby vzduchotechnickou jednotkou, které musi byt funkéni v dobé pozaru minimalné
po dobu evakuace osob.

Pasivni prvky pozarni ochrany:

a) pfi prlichodu pozarné délici konstrukci bude potrubi o prarezu vétsim nez 0,04 m2
opatreno pozarni klapkou pfislusné pozarni odolnosti.
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b) v pfipadé, Ze potrubi pouze vedlejSim pozarnim Usekem prochazi, aniz by do tohoto
useku ustilo, je tento Usek opatien protipozarni izolaci prislusné odolnosti.

Pozarni izolace pfislusné pozarni odolnosti je pouzita i v pfipadech, pokud pozarni
klapku neni mozno osadit pfimo do pozarniho predélu z divodu stavebnich Ci
provoznich. V tomto pfipadé je tento Usek mezi pozarnim predélem a

pozarni klapkou pozarné izolovan.

c) V pripadé, Ze potrubi prochazi pozarnim predélem, ma mensi priifez nez 0,04 m2 a
vzdalenost k dalSimu takovému potrubi je vétsi nez 0,5 m, nejsou Zzadna protipozarni

opatreni nutna.

11.POZARNE BEZPECNOSTNI ZARIZENI

11.3. ELEKTRICKA POZARNIi SIGNALIZACE

Posouzeni nutnosti EPS dle [8] bylo stanoveno ndsledovné:

PU an j 0s On oy N
N1.1 1,1 1,7 0,9 1 1,1 3,047
N1.2 1,1 1,7 0,9 1 1,1 3,047
N1.3 1,1 1,7 0,9 0,9 0,9 2,412
N1.4 1,1 1,2 0,9 0,9 1,1 2,343
N1.5 1,1 1,2 0,9 0,9 1,3 2,769

N1.6/N2 0,75 1,2 0,9 0,9 0,9 1,539

Tento objekt je nutné stiezit pomoci EPS (N>3).
VSechny prostory v objektu, kromé prostorl bez pozarniho rizika (WC, umyvarny), budou
vybaveny elektrickou poZarni signalizaci s tlac¢itkovymi a samocinnymi hldsici poZaru.
Elektrickd pozarni signalizace bude navrzena podle [8]. V ndvrhu EPS bude zajisténa co
nejvyssi adresnost mista vzniku pozaru a zohlednén druh a zplsob uloZzeni materialu ve
skladu.

Elektricka pozarni signalizace bude zjistovat vyskyt pozaru. Bude zajistovat vyhlaseni
pozarniho poplachu. Hldsi¢e budou napojeny na automatickou uUstfednu EPS, ktera bude
umisténa v ohlasovné pozdaru (recepce ve vstupni hale). V objektu nebude zajisténa stald

sluzba a je tedy nutné instalovat systém ddalkového prenosu.
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Systém EPS bude ovladat nasledujici protipozarni zafizeni:

e Zavirani pozarné délici vrata mezi PU N1.1 a N1.2

e Zajisténi samocinného a dalkového ovladani zvukového signadlu oznamujiciho
nebezpeci Ci vznik pozaru v pozarnich usecich N1.1 a N1.2

e Uvolfovani pfidrinych magnetl u dvefi mezi N1.3 a N1.2

e Zapinani nouzového osvétleni

e Odblokovani veskerych dvefi na Unikovych cestach, opatfenych bezpecnostnimi
zamky (kddové karty)

e Odblokovani klicového trezoru pozarni ochrany

e Uzavieni KUP

11.4. SAMOCINNE STABILNi HASICi ZARIZENI

Dle [2] odst. 7.2.7 nevznika pozadavek na instalaci SSHZ ve vyrobnim PU N1.2. Dle [6]
odst. 6.7 nemusi byt instalovano SSHZ ani v pozarnim useku skladu N1.1. PoZarni Useky

vestavby se fidi podle [1] odst. 6. 6. 10. SSHZ Neni pozadovano.

11.5. SAMOCINNE ODVETRAVACI ZARIZENI

Dle [2] odst. 7.2.8 nevznika pozadavek na instalaci SOZ ve vyrobnim PU N1.2. Dle [6]
odst. 6.8 nemusi byt instalovano SOZ ani v pozdrnim Useku skladu N1.1. Pozarni Useky

vestavby se ridi podle [1] odst. 6. 6. 11. SOZ Neni pozadovano.
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12. BEZPECNOSTNI ZNACKY A TABULKY

Na unikové cesty a smér Uniku budou umistény pozarni tabulky vyznacujici smér
unikovych cest. Provedeni tabulky podle [9] — béZici postava Sipka obrys dvefi. Spodni
hrana tabulky ma byt 1,8 m nad podlahou. Podle ustanoveni ¢lanku [6] odst. 9.11 se

doporucuji znacky ze sviticich barev nebo svitici znacky.

Rozmisténi tabulek bude feSeno na misté tak, aby smér uniku byl jednoznacny, ve
skladovych prostorach podle rozmisténi regalt a skladovaného materialu.
V administrativnich prostorach bude oznacen smér Unikovych cest na schodisté a na volné

prostranstvi.

Déle budou v objektu umistény tabulky, pozadované elektrotechnickymi predpisy,
tabulky, oznacujici hlavni uzavér vody, vypinac elektrické energie, tabulky pozadované

CSN EN 378-3, tabulky pozadované CSN 33 2610.

Tabulky svym provedenim musi odpovidat Nafizeni vlady ¢. 11 z 14. listopadu 2001,
kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpeénostnich znacek. Nafizeni vlady uverejnéno ve

sbirce zdkond 11/2002 ¢astka 6.

13.ZAVER

Toto pozarné bezpecnostni fedeni bylo zhotoveno v souladu s vyhlaskou MVCR
¢.246/2001 Sb. Pozadavky byly stanoveny podle fady norem CSN o pozérni bezpeénosti
staveb. Pti provadéni stavby je nutné, aby podminky pozarné bezpecnostniho reseni byly
v celém rozsahu splnény. Zhotovitel by mél v ramci dozoru vystavby zajistit i kontrolu ze
strany projektanta pozarné bezpecnostniho feseni véetné spoluprace na dokumentaci pro

provedeni stavby.

V Praze dne 24. 3. 2013
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s2 stropni konstrukce s betonovou zalivkou C 25/30 tl .60 mm

LEGENDA MATERIALU

beton (dle blizsi specifikace)

POROTHERM 30 Profi 300*249*247

DETAIL VYROBCE 1:5

TLOUSTKA STROPU 250 MM

BETONOVA ZALIVKA
+ KARI 4/200 4/200

250

nosnik POT .../902
MIAKO 19/.

POZNAMKA

Porotherm strop tvofeny cihelnymi viozkami MIAKO a keramobetonovymi stropnimi nosniky
vyztuzeny svafovanou prostorovou v ude ulozen na tzky asfaltovy pas, ktery se

na nosné zdivo. Dél
Nosniky se podepfou vodorovnymi drevénymi hranoly se sloupky jiz pi
v osovych vzdalenostech 1,8 m. V mistech, kde bude na stropni desce s
je navrZeno ztuzeni ve formé znasobeni nosniki
Nadbetonavka musi byt vyztuzena svafovanou siti KARI 4/200 4/200 s presahem minimaing
dvou ok. Kryti min. 20 mm. Bude pouzit beto tfidy C20/25, pouze stropni desky oznacené s2
budou mit nadbetonavku z betonu tridy C25/30.

Deska le: dvé pole musi byt vyztuzena pro preneseni zapomych momenti dle

déni na nosné zdi
pficka tl. >140 mm

V mists ulozeni praviaku P1 na zdivo vestavby musi byt vystavén zdény sloupek  cihel
pinych palenych.
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1. VYCHOZIi A POUZITE PODKLADY, €SN A PRAVNI PREDPISY

[1]  CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci, Obecnd zatizeni, Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitnd zatizeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-3 — Obecné zatizeni, Zatizeni snéhem

[4]  CSN EN 1991-1-4 — Obecna zatiZeni, Zatizeni vétrem

[5] CSN EN 1993-1-1 - Navrhovéni ocelovych konstrukei, Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[6] Ing. Z. Sokol, Ph.D., prof. Ing. F. Wald, CSc. - OCELOVE KONSTRUKCE. Tabulky —

Vydalo Ceské vysoké uceni technické v Praze - 2010

2. SEZNAM ZKRATEK

CSN = ¢eska statni norma, NP = narodni pfiloha, KZS = kombinace zaté7ovacich stavi,

MSP = mezni stav pouZitelnosti, MSU = mezni stav Gnosnosti,

3. POPIS OBJEKTU

Pfedmétem navrhu je dvoulodni hala o rozpéti 2x18 m, dlouha 50 m. Pfi¢né vazby
jsou navrzeny jako plnosténné dvoukloubové ramy a jsou od sebe vzdaleny 5 m.
Stfecha je sedlova se sklonem cca 10°. Stfesni vaznice jsou valcované plnosténné
profily IPE a jsou od sebe vzdaleny 1,5 m. Na nich leZi stfesni plast ve formé stresnich
paneld KINGSPAN.

Stejné tak plast je navrZen ze sténovych panell KINGSPAN, které jsou neseny sloupy
primarni konstrukce a plnosténnymi stojinami IPE. Vzdalenost nosnych prvk( plasté je
3 m na Stitovych sténdch a 2,5 m na sténach bocnich.

Hala je zateplena.

Vystavba haly je planovana v Ceské Republice u obce Doubravice, ve Il. vétrové oblasti
dle aktualni mapy vétrnych oblasti CR a II. snéhové oblasti dle aktudlni snéhové mapy
CR.

Staticky vypocet bude proveden dle [4] a zatiZeni bude stanoveno dle pfislusnych ¢asti

CSN EN 1991-1-....
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4. ZATIZENI

4.1. VITR

Zakladni rychlost vétru vpg = 25 m/s
Kategorie terénu lll

Vyska objektu h=9,5 m

Soucinitel expozice Ce = 1,65

Mé&rna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m>

[4] mapa vétrnych oblasti na zemi CR

[4] Pfiloha A

[4] obrazek 4.2
[4] NP 18

Z&kladni dynamicky tlak vétru qp = 0,5*p*vpe” = 0,5%1,25*25% = 390,6 Pa

Tlak vétru na vnéjsi povrch we = qp*ce™(ze)Cpe = 390,6™1,65* Cpe, 10 = 645*Cpe,10

(Soucinitele vnéjsiho aerodynamického tl

aku Cpe urceny dle [4] odst. 7.2.2)

VITR PRICNY OBLAST | Cpero | We(Pa)
TENY
h=95m >
A -1,2 -774
d=36m B -0,8 -516
b=51m C -0,5 -322,5
D 0,7 451,5
e =19 m [4] odst. 7.2.2 E -0,3 -193,5
1035
8 O O O O O, O O,
== —===
= ——
== ==
e MR e === M
o i o
o ] 1+
= ==
== —=
== ===
o o w
s > 5
2 =

f 4515

Obr. 1 PUsobeni pticného vétru na stény objektu [Pa ; m]
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839 OBLAST | Cpero | We(Pa)
STRECHA
F -1,3 -838,5
G -1 -645
L | . | H -0,45 | -290,25
14, 74 1,4, 71 14, 71 14, 7.4 | 05 | -322,5
11 1 1 1 ] 0,8 516
Obr. 2 PUsobeni pficného vétru na stfechu objektu [Pa ; m]
VITR PODELNY T4 "
h = 32
=9,5m [EIEEEEREIN
d=51Im O]
=
b=36m
e =19 m [4] odst. 7.2.2 o]
» 2 3
OBLAST | Cpero | We(Pa) o
STENY -
=
A -1,2 -774 ]
B -0,8 -516 =
C 05 | -3225 M IIYERIRTRRRY
25
D 0,7 451,5 516
E 0,3 | -1935 e
34 15,2 31,55
Obr. 3 PUsobeni podélného vétru na stény objektu
[Pa; m]
OBLAST | Cpero | We(Pa) 9353
STRECHA 8385
F -1,45 -935,25 4193 387
G -1,3 -838,5
H -0,65 | -419,25 ‘
| 06 387 y gll, 17,1 31,55 qL

Obr. 4 PUsobeni podélného vétru na stfechu

objektu [Pa ; m]
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

4.2. SNIH

Snéhova oblast Il. [3] snéhovd mapa na tzemi CR
Charakteristické zatizeni snéhem sk=1 kPa [3] snéhova mapa na uzemi CR
Soucinitel expozice Ce=1

Tepelny soucinitel Ct=1

Tvarovy soucinitel u1=0,8

Vysledné plosné zatizeni snéhem Sy=C.*C*s*u,=1*1*1*0,8=0,8 kPa

4.3. STALE

STRESNI PLAST

Kingspan K$1000 RW tl. 1220 mm 13,15 kg/m”

CHAR. ZATIZENI 0,132 kN/m?
NAVRH. ZATIZENI 0,132*1,35= 0,18 kN/m”
STENA

Kingspan K$1000 AWP tl. 120 mm 13,65 kg/m?
CHAR. ZATIiZENi 0,137 kN/m2
NAVRH. ZATIZENI{ 0,137*1,35= 0,185 kN/m?>
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

5. STRECHA

5.1. STRESNi PANELY 0,94 kNim

POPIS

Kingspan KS 1000 RW
tl. =120 mm

m = 13 kg/m”

KOMBINACE ZATIiZENi

KZ1 vitr + vlastni tiha

KZ2 snih + vlastni tiha

Obr. 6 Statické schéma stiesSniho panelu (KZ2)
POSOUZENI
Max. rozpéti pfi tize snéhu 1,25 kPa=2,96 m> 1,52 m
(dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4) VYHOVUJE*
Max. rozpéti pti sani vétru 1 kPa=5,09 m> 1,52 m

(dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4) VYHOVUJE*

*Minimalni Sitka krajnich podpor musi byt 48 mm a Sitka stfedni podpory 95 mm. Pro

upevnéni panell je nutné pouzit roznaseci podlozku dodané od vyrobce.

Prahyb stfesniho panelu neni tfeba pti daném sklonu stfechy posuzovat.
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

5.2. STRESNi VAZNICE

Pti pocitani zatizeni stfeSni vaznice je tfeba uvazit smér plsobeni zatizeni. Naklopeni
vaznice vlivem sklonu stfesni roviny zplisobi namdahani Sikmym ohybem. Vaznice je pfi

horni pasnici zajisténa proti vyboceni stfeSnim plastém.

Nejvétsi zatizeni od snéhu hrozi na Uzlabni vaznici, kde se pocita s pfipadnou navéji.

KZS1 KZS2

vitr

snih+stalé

Obr. 7 Smérové plsobeni zatiZzeni na vaznici Obr. 8 Statické schéma vaznice

5.2.1. ZATIZENi

STALE kN/m kN/m
Sttesni panely 0,13 kN/m> *1,5 0,2 *1,35 =0,27
Vlastni tiha vaznice odhad: IPE 180 0,16 *1,35 =0,22
Stalé celkem 0,36 *1,35 =0,5
PROMENNE
Snih KzS1 1,5*%1,06 1,59 *1,5 = 2,38
Vitr sani KzS2 1,52*094 -143 *15 =-2,15
ZATIZEN[ CELKEM Kzs1 1.9 2,8
KzS2 -1,12 -1,73

ZATIZENI ROZLOZENE DO HL. TEZ. OS (kolmo k ose)
KzS1 fg4,=2,77 kN/m

fy, = 0,47 kN/m

KzS2  fg=-1,74 kN/m

f4z = 0,07 kN/m
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

5.2.2. NAVRH
Pfedbézny odhad dimenze ocelovych profil(:

IPE 180 S235

W,,= 166,4¥10° m’

A, .= 1125 mm’

Trida 1
5.2.3. MATERIALY
Charakteristicka pevnost ocely: =235 MPa
Navrhova pevnost ocely: f,4= f,x/1=235 MPa
5.2.4. VNITRNI SiLY
Kzs1
Navrhovy moment: Megy=1/8*f*1°=1/8*2,77*5%= 9,42 kNm

Meg,=1/8*f*°=1/8*0,47*5°= 3,1 kNm
Navrhova posouvajici sila: Veg=1/2*f*1 = 0,5%2,77*5 = 7,5 kN
KzS2
Navrhovy moment: Medy=1/8*f*I2=1/8*(—1,74)*52= -5,28 kNm
5.2.5. POSOUZENI
Vaznice bude posouzena na obé dvé kombinace zatiZeni. Pfi KZS1 Vychazi vétsi
ohybové momenty. Pfi KZS2 jsou ohybové momenty mensi, ale spodni tlaCena pasnice
je nachylna na klopeni.
Kzs1
(Medy/Mpiray) + Medz/Mpird; = (9420/(235*166,4))>+3100/(34,6*235) =
=0,62<1 VYHOVUIJE
Vrd = (f,4*A.;)/3%°=(235*1125)/3%°=152,1 kN > Veq = 7,5 kN
VYHOVUIE

Vrd =131,1 kN >2*Ved = 26,8 kN = neni tfeba redukce moment. Unosnosti
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

KzS2
k =1 kloubové ulozeni
C1=1,132 [5] pFiloha F
y c n?*xExlz |Iw (k)z (k x h)2 % G = It2
cr =  ————— k| — % [ — =
L7 (k * h)? Iz \kw w2 xE x]z
2 9 -8
210%102%100,9%10
1’132 " T * * * * "
(1x5)2
7431:10712 (1)2 (1%5)2%81109%(4,79%1078)2 31 kNm
100,9x10~8 1 2%210%109%100,9x10°8  ’
M 235%166,4
ALT = J plRdy _ \/ =22 S>X,1=0,187
or 8100
M 5280
Ed =0,72<1 VYHOVUIJE

Mpg*Xpr 235%166,4%0,187

Normalové sily plsobici ve sméru stfesni roviny jsou zachyceny do krajnich podélnych

stfesnich ztuzidel, které plsobi jako pfihradova konstrukce.

Okapova vaznice bude posouzena v kapitole 8 na kombinaci ohybu a osové sily od

podélného vétru.
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

6. STENY

6.1. STENOVE PANELY (CELNi STENY)
6.1.1. POPIS

Kingspan KS 1000 AWP

tl. =120 mm
m = 14 kg/m?
0.774 kN/m
‘ 0,516 kKN/m
,,L 3000 T 3000 T 3000

Obr. 13 Statické schéma sténového panelu (sani pricného vétru)

0,451 KN/m

| 3000 | 3000 I 3000

A1 il ul

Obr. 14 Statické schéma sténového panelu (tlak podéiného vétru)

6.1.2. POSOUZENI

Max. rozpéti pfi sani vétru 0,8 kPa=3,3m >3 m (dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4 )
VYHOVUIJE*

Max. rozpéti pri tlaku vétru 0,5 kPa=8,1 m >3 m (dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4)
VYHOVUIJE*

*Minimalni Sitka krajnich podpor musi byt 48 mm a Sifka stfedni podpory 97 mm. Pro

upevnéni panell je nutné pouzit roznaseci podlozky dodané od vyrobce.
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

6.2. STENOVE PANELY (BOCNIi STENY)

6.2.1. POPIS

Kingspan KS 1000 AWP

tl. =120 mm
m = 14 kg/m?
0,774 KN/m
ﬂ ‘ T(0,516 kN/m
JAN VAN JAN VAN
4L 2500 4|, 2500 4L 7500 4|, 2500 4|,

Obr. 13 Statické schéma sténového panelu (sani pficného vétru)

0,451 KN/m

| 2500 | 2500 | 2500 | 2500 |
1 Ed A A A

Obr. 14 Statické schéma sténového panelu (tlak podélného vétru)

6.2.2. POSOUZENI

Max. rozpéti pfi sani vétru 0,8 kPa=3,3m>2,5m (dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4)
VYHOVUIJE*

Max. rozpéti pfi tlaku vétru 0,5 kPa=8,1 m>2,5m (dle tabulek vyrobce, PRILOHA 4)
VYHOVUIJE*

*Minimalni Sitka krajnich podpor musi byt 48 mm a Sitka stfedni podpory 97 mm. Pro

upevnéni panell je nutné pouzit roznaseci podlozky dodané od vyrobce.
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

6.3. SLOUPEK (STITOVA STENA)

6.3.1. ZATIZENI
PROMENNE kN/m kN/m <” .

Vitr sani  0,516*3 1,55 *1,5 =232
tlak  0,451*3 1,353 *1,5 =2,03
Rozhoduje zatizeni pfi sani vétru. Svislé zatizeni od vlastni tihy Ize

ul

zanedbat.

8500

6.3.2. NAVRH
PfedbéZzny odhad dimenze ocelovych profill:

IPE 180 S235

W= 166,4*10° m* i
A, .= 1125 mm? A
Trida 1 Obr. 15 Statické schéma sloupku
6.3.3. MATERIALY
Charakteristicka pevnost ocely: ;=235 MPa
Ndavrhova pevnost ocely: f 4= f,,/1=235 MPa
6.3.4. VNITRNI SiLY
Navrhovy moment: Meg=1/8*f*1°=1/8*2,32*8,5’= 21 kNm
Navrhova posouvajici sila: Veg=1/2*f*1 = 0,5%2,32*8,5 = 9,9 kN
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

6.3.5. POSOUZENI

Vnittni (tlaéend) pasnice je pfi sani vétru nachylna ke klopeni. Proto bude v poloviné
rozpéti zajisténa rozpérami ve formé ocelovych uhelnikl. V posouzeni bude tedy
uvazovana klopici délka 1,1 * L/2. Pro urceni soucinitele C1 je na poloviné nosniku

konzervativné uvazovany lichobéznikovy prdbéh momenta (W = 1/2).

MSU
k =1 kloubové ulozeni
C1=1,323 [5] pFiloha F
n2«Exlz  [Iw [ k\* (k*h)?*G *It?
Mcr:Cl*—* —*(—) =
(k = h)2 Iz \kw w2« E x[z
2 9 -8
“*x210%x107%100,9%10
1,141 « *
(1%4,25)2
7431%10~12 1\ 2 1%4,25)2%81%10%%(4,79%10~8)2
—_*(—) (1+4,25) (47910777 _ 131 kNm
100,9%10°8 1 2%210%10°%100,9%108
M 235%166,4
ALT = J pIRAy _ \/ =1,72 >X;r=0,273
or 11300
M 9900
Ed =093<1 VYHOVUJE
Mpa*XLT 235%166,4%0,273
MSP
5=5/384*(f*L%)/(E*ly) = 5/384*(1,55*8,5%)/(2100*1317) =
=37 mm < & lim=L/200=8500/200 = 42,5 mm VYHOVUIJE

*QOcelové rozpéry ve formé uhelnikd nebudou v této praci navrhovany. Jejich profil
bude pouze pfiblizné odhadnut na L 70x4.
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

6.4. SLOUPEK (BOCNi STENA)

6.4.1. ZATIZENI

PROMENNE kN/m kN/m Q| .
Vitr sani 0,774%2,5 194 *15 =291
tlak  0,451%2,5 113 *15 =23

Prvek bude posouzen pouze pro zatizeni sdnim vétru, protoze je

vétsi a hrozi klopeni sloupku.

6.4.2. NAVRH
PfedbéZzny odhad dimenze ocelovych profill:

IPE 160 S235

MMM MMM
L 7000

>

W= 123,9%10° m?

A,.= 966 mm’
Trida 1 Obr. 16 Statické schéma sloupku

6.4.3. MATERIALY

Charakteristicka pevnost ocely: ;=235 MPa

Ndavrhova pevnost ocely: f 4= f,,/1=235 MPa

6.4.4. VNITRNI SiLY

Navrhovy moment: Meg=1/8*f*1°=1/8%2,91*7= 17,8 kNm

Navrhova posouvajici sila: Veg=1/2*f*1 = 0,5%2,91*7 = 10,2 kN

Normalova sila od okapové vaznice je vtomto pfipadé zanedbana.

6.4.5. POSOUZENI

Postup posouzeni je obdobny jako v pfipadé Stitové stény. Prvek je posouzen na ohyb

s klopenim. Prvek je v % rozpéti drzen proti vyboceni tlacené pasnice.

MSU
k=1 kloubové ulozeni
C1=1,313 [5] ptiloha F
m2«Exlz [Iw [ k\* (k*h)?xG xIt?
Mcr = C; ¥ ——————* _*<_) —
(k = h)? Iz \kw w2« E x ]z
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

2%210%10°%100,9%10~8 .
(1%3,5)2

1,313 *

7431%10~12  [1\2 = (1#3,5)2%81%109%(4,79+10~8)2
———— % (—) ( ) ( — ) _ 16,7 kNm
100,9%10~8 1 m2%210%109%100,9¥10~8
M 235%166,4
)\LT=\/ pLRdy =\/ = 1,53 S>X.r=0,331
or 16700
M 9900
Ed__ - =0,77<1 VYHOVUIE
Mpg*XLT 235%166,4%0,331
MSP
5=5/384*(f*L")/(E*ly) = 5/384*(1,94*7%)/(2100*869,3) =
= 33 mm < & lim=L/200=7000/200 = 35 mm VYHOVUJE

7. ZTUZIDLA

Pfedmétem navrhu jsou pricna stfeSni a hlavni podélna ztuzidla. Pfendsi zatiZeni od
podélného vétru puUsobiciho na stitové stény (sani + tlak). V podélném sméru jsou
zpusobené imperfekci sloupd.

Vypocet na podélném ztuZidle je proveden na stfednim ztuzidle, kde jsou sily od
imperfekci vétsi nez v krajnich sloupech a ztuzidlo prenasi zatiZzeni na Stitovou sténu

z vétsi plochy.

T NS Y7

l-

9400

7850

| 9500 | 9000 | 9000 | 9500 |
1 il i Al i

Obr. 17 Schéma Stitové stény
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

7.1. PRICNE STRESNI ZTUZIDLO
Nejnepfiznivéjsim zatizenim pro pficna stfesni ztuzidla je sani podélného vétru.
Ztuzidlo funguje jako pfihradovy nosnik kde dolnim a hornim pdsem je ramova pficle

profilu IPE, vertikaly pfedstavuji stfesni vaznice profilu IPE a diagondly budou navrzeny
jako tazena ocelova tdhla Macalloy.

7.1.1. ZATIZENI

Podélny vitr sani 0,451 kN/m?
Tlak 0,194 kN/m?
Plocha Sani

Fig = 1750%3925+(250%1750)/2 =7,1 m®> *-0,451= -3,2* 1,5=-4,8 kN/m>
Foq= 3250%4175+(500%3250)/2 = 14,4 m®> *-0,451= -6,5* 1,5=-9,75 kN/m>
F34= 3000*4675+(500%3000)/2 = 14,8 m®> *-0,451= -6,67*1,5 =-10 kN/m>
F44 = 3000%5175+(250%3000)/2 = 15,9 m®> *-0,451= -7,2* 1,5=-10,8 kN/m?
Fsq=14,2 m? *¥.0,451= -6,4* 1,5=-9,6 kN/m?

Fi F2 F3 F4 F3 F2 F5 F2 F3 F4 F3 F2 F
A 4 4 4 A

A [} ?

5000

18000 4[ 18000
36000

Obr. 18 Statické schéma pfricné stresni ztuzidlo — sani

Plocha Tlak
F1=1750*3925+(250%1750)/2 = 7,1 m? *-0,194= 1,38¥1,5=2,1 kN/m
F2 = 3250*4175+(500%3250)/2 = 14,4 m®> *-0,194= 2,8%1,5 =4,2 kN/m
F3 = 3000*4675+(500%3000)/2 = 14,8 m* *-0,194= 2,87*1,5=4,3 kN/m
F4 = 3000*5175+(250%3000)/2 = 15,9 m* *-0,194= 3,1*1,5 =4,65 kN/m
F5=14,2 m? *-0,194= 2,76¥1,5=4,2 kN/m

F

bbb

5000

=
|

18000 18000

+
36000

Obr. 19 Statické schéma pfi¢né stresni ztuzidlo — tlak
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

7.1.3. NAVRH DIAGONALY

Ty¢ Macalloy 460 M12 d=12mm

fy =460 MPa
fu=610 MPa
E = 205 GPa

7.1.4. POSOUZENI DIAGONALY

Ned = 29, 3 kN [Obr.20]

NRd = 36 kN [Pfiloha 8]

VYHOVUIJE
PFi navrhu mohlo byt pfihlédnuto k mensim normalovym sildm v dalSich diagonalach.
Dimenze tahla byla pro ucel této prace uréena zjednodusené a konzervativné pro
vSechny diagonaly shodna.

7.2. STREDNi PODELNE SVISLE ZTUZIDLO

7.2.1. ZATIiZENI

ZatiZzeni na stfedni podélné ztuZidlo se rovna souctu reakci stfedni podpory na pricné
ztuzidlo od sdani a tlaku vétru. K tomu se pripocita zatizeni zplisobené radmovymi

imperfekcemi.

F Ho

ZATIZENi OD PODELNEHO VETRU

REAKCE STREDNI PODPORY PRICNEHO ZTUZIDLA
Od sani vétru Ft =40 kN

Od tlaku vétru Fc=19,3 kN

/200

F=Ft+Fc=40+19,3=59,3kN

L 5000

Obr. 22 Statické schéma podélného ztuzidla
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

ZATIiZENI VLIVEM RAMOVYCH IMPERFEKCIi

Maximalni sila ve sloupu Nsd = 178,64 kN
’ 1 y oy x
kc=,/0,5+1/n.= 0,5+ H_0'77 (nc = pocet sloupt v Fadé)

ks=40,2+ 1/ns=|0,2 + %=1,0 (ns = pocet podlazi ramu)

¢ = kc*ks*do = 0,77*1*1/200 = 0,00385
H = d*nc*Ngg = 0,00385*11*178,64 = 7,9 kN

7.3. VNITRNI SiLY

67.20

EY TP

A
\ 04,95

.‘S—'-‘#

Obr. 23 normalové sily na ztuzidle

7.4. NAVRH DIAGONALY

Navrh prlQrfezu diagonaly: TR 102X4,0 A =1232 mm?
Trida 1 S235
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

7.5. POSOUZENI
Diagonaly jsou v misté kfiZzeni spojeny. Tazena diagonala stabilizuje diagonalu tla¢enou.
Vzpérnd délka je tedy rovna poloviné své teoretické délky.

Ler,y = 8770/2 = 4385 mm

n?+Exly  m?+2100%148
Lery? 4,3852

A = Axfy _ 1232%235 — 135
y Nery 159500 ’

X =0,404 (vzpérnostni kfivka b)

Ne,y= = 159,5 kN

Np,rg = X*A*f g = 0,404*1232%235 = 117 kN > 76 kN VYHOVUIE

*V misté ztuzidel prochazi fasadni sloupek, ve kterém je nutné vytvofit prostup
stojinou. Ztuzidla pak budou prochazet pravé timto otvorem. Prostup prochazi
stojinou, ktera neni uprostred rozpéti namahana posouvajicimi silami a nebude proto

pfilis snizena unosnost sloupku. Posudek tohoto detailu neni v této praci proveden.

8. OKAPOVA VAZNICE

Okapova vaznice prenasi podélné normalové sily od krajnich pfi¢nych stfesnich
ztuzidel. Vaznice je namahana kombinaci tlaku a ohybu. Navrhovany profil okapové

vaznice je stejny jako ostatni vaznice, tedy IPE 180.

8.1. ZATIZENI

STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *1,05 0,14 *1,35 =0,19
Vlastni tiha vaznice odhad: IPE 180 0,19 *1,35 =0,26
Stalé celkem 0,33 *1,35 =0,45
PROMENNE

Snih Kzs1 0,75*0,8 06 *1,5 =09
Vitr sani KzS2 0,75*094 -0,71 *15 =-1,06
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NAVRH KONSTRUKCE ZA BEZNE TEPLOTY

ZATIZENI ROZLOZENE DO HL. TEZ. OS (kolmo k ose)
KzS1 f4,=1,33 kN/m
KzS2 f4,=-0,62 kN/m

Zatizeni ve stfesSni roviné prebiraji podélna stfesni ztuzidla a neni nutné vaznici

posuzovat na Sikmy ohyb.

8.1.1. NAVRH
Predbézny odhad dimenze ocelovych profil(:
IPE 180 S235
W= 166,4¥10° m>
A, .= 1125 mm?
Trida 1
8.1.2. MATERIALY
Charakteristicka pevnost ocely: ;=235 MPa
N&vrhova pevnost ocely: f,4= f,/1=235 MPa
8.1.3. VNITRNI SILY
Kzs1
Normalova sila: Ngg= 59,3 kN
Navrhovy moment: Megy=1/8*f*1°=1/8*1,33*5= 4,2 kNm
Navrhova posouvajici sila: Veq=1/2*f*1 = 0,5%1,33*5 = 3,33 kN
KzS2
Normalova sila: Ngg= 59,3 kN
Névrhovy moment: Meg,=1/8*f*1°=1/8*(-0,62)*5°= -1,94 kNm
8.1.4. POSOUZENI
Vaznice bude posouzena na obé dvé kombinace zatiZeni. Pfi KZS1 Vychazi vétsi
ohybové momenty. Pfi KZS2 jsou ohybové momenty mensi, ale spodni tlacena pdsnice

je nachylna na klopeni.
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KZS1
Vzpérna délka okapové vaznice je rovna % rozpéti. V poloviné je spojenim se sloupkem
a vertikalou podélného stfesniho ztuzidla zajisténa proti vyboceni.

Ler=% * L=%* 5000 = 2500 mm

Ler 2500 _ Az 122

,= — 20,5:122 }\Z_H:g’gzl'3 9)(:0,427
Ned M 59200 4200
edy edz _ =0,35<1 VYHOVUIJE
AxXxfyd = Mpiraz 2395%0,427%235  235%166,4
Vrd = (f,4*A,,)/3%°=(235*1125)/3%°=152,1 kN > Veg = 3,3 kN VYHOVUIE

Vrd =152,1 kN >2*Ved = 6,6 kN = neni tfeba redukce momentové Unosnosti.
KZS2
PFi posouzeni na tuto kombinaci zatizeni se bude konzervativné uvazovat klopici délka

% rozpéti. Vaznice je v poloviné rozpéti zajisténa proti vyboceni.

VLIV KLOPENI
k =0,75 kloub - vetknuti
C1=0,94 k=0,7; kloub - vetknuti [5] priloha F

2« Exlz  |Iw [ k\*° (k*h)?xG xIt?
Mcr = C) ¥ ———=* —*(_) —

(0,75 * h)? Iz \kw w2« E %[z

2 9 -8
m%%210%10°%100,9%10
0,94 *
(0,75%2,5)2
7431x10~12 0,75\2  (0,75%2,5)2%81%10%%(4,79+10~8)2
(22 : OB — 36 kNm
100,9%10~8 1 2%210%109%100,9%108
M 235%x166,4
A = \/ pLRdy _ \/ - = 1.04 SXir=0,572
Mc, 36000
VLIV VZPERU
Ler =% * L=%* 5000 = 2500 mm
Ler 2500 ,_A_z_g_ _
Az-g-m-lzz )\Z-M -93’9-1,3 > X=0,427
Ned M 59200 1940
e y edz = = 0’33 < 1
AxXxfyd X1T*Mpiraz  2395%0,427+235 0,572%235%166,4
VYHOVUIJE
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9. SROUBOVANY SPOJ ZTUZIDLA A SLOUPU

PRIPOJ: $roub 2xM205.6

Neg=76 kN

Unosnost ve stfihu  Fyq = 50,7 kN

Unosnost v otlageni  Fp, 4= 94,1%(8/10) = 75,3 kN

POTREBNY POCET SROUBU:
sttih Ned/Fuva = 76/50,7 = 1,5
otlaceni sty¢nikovy plech tl. 8 mm; doporucené roztece; S 235

Ned/Fbrd =76 /75,3 =1
POSOUZENI SVARU VLOZENEHO STYCNiIKOVEHO PLECHU

4x koutovy svara=3 mm, | =50 mm

T = Neo/(4*1*a) = 76000/(4*0,05*0,003) = 95 MPa

fu /V3*Bu*yma= 360 /A/3*%0,8*%1,25 = 207,8 MPa > T, = 95 MPa

10. PRICNY RAM

10.1. ZATIZENI

[6], str. 51
[6], str. 52

VYHOVUIE

VYHOVUIE

VYHOVUIE

Objekt haly tvofi 11 priénych ram(. ZatéZovaci Sirka rdmu Cini 5 m. Ram ztuZuje

konstrukci v pfiécném sméru. Sloupy jsou klouboveé spojeny se zakladovou konstrukci.

Jsou uvaZovany nasledujici zatéZovaci stavy:

KzS1 STALE+SNIH

KzS2 STALE+SNiH JEDNOSTRANNY

KZS3 STALE+SNIH+VITR PRICNY* W

KzS4 STALE+VITR PRICNY+SNiH* W

KZS5 STALE MIN. +VITR PODELNY

KZS6 (STALE+SNIH+VITR PRICNY* W)cpar.

(MsU)
(MsU)
(MsU)
(MsU)
(MsU)
(MSP)
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KZS1
PRICEL

STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,35 =0,88
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,35 =0,72
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 450 0,77 *1,35 =1,04
Stalé celkem 1,95 *1,35 =2,64
PROMENNE kN/m kN/m
Snih 5*0,8 4 *1,5 =6
ZATIZENi CELKEM 5,94 8,64
SLouP

STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m> *5 0,65 *1,35 =0,88
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *1,35 =1,51
ZATIZENI CELKEM 1,77 2,39
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KZS2

Snih bude uvaZovan pouze nad jednou halovou lodi. Druha bude bez zatizeni snéhem.

PRICEL

STALE kN/m kN/m
Stredni panely 0,13 kN/m? *5 0,65 *1,35 =0,88
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,35 =0,72
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 450 0,77 *1,35 =1,04
Stalé celkem 1,95 *1,35 =2,64
PROMENNE kN/m kN/m
Snih 5*0,8 4 *1,5 =6
ZATIZENi CELKEM 5,95 8,64
SLouP

STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,35 =0,88
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *1,35 =1,51
ZATIZENI CELKEM 1,77 2,39
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KZS3
PRICEL
STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,35 =0,88
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,35 =0,72
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 360 0,77 *1,35 =1,04
Stalé celkem 1,97 *1,35 =2,64
PROMENNE kN/m kN/m
Snih 5*0,8 4 *1,5 =6
Vitr pfieny 5*0,645 v1*0,6 1,94 *1,5 =291
5*0,29 v2*0,6 0,87 *1,5 =1,31
5*0,516 v3*0,6 1,55 *1,5 =2,33
5*0,322 v4*0,6 0,97 *1,5 =1,46
5*0,194 v5*0,6 0,58 *1,5 =0,87
ZATIZENi CELKEM vl 7,93 11,58
ZATIZENI CELKEM v2 6,84 9,98
ZATIZENI CELKEM v3 7,52 11,0
ZATIZENI CELKEM v4 6,94 10,13
ZATIZENI CELKEM V5 6,55 9,54
SLouP
STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m? *5 0,65 *1,35 =0,88
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *1,35 =1,51
ZATIZENI CELKEM 1,77 2,39
PROMENNE kN/m kN/m
Vitr pficny tlak  5*0,451*0,6 1,35 *1,5 =2,03
sdni__5*0,193*0,6 0,58 *1,5 =0,87
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KZs4
PRICEL
STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,35 =0,88
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,35 =0,72
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 450 0,77 *1,35 =1,04
Stalé celkem 1,97 *1,35 =2,64
PROMENNE kN/m kN/m
Snih 5*0,8*0,5 2 *1,5 =3
Vitr pficny 5%0,645 vl 3,23 *1,5 =4,85
5*0,29 v2 1,45 *1,5 =2,18
5*0,516 v3 2,58 *1,5 =3,88
5*0,322 v4 1,62 *1,5 =2,43
5*0,194 v5 0,97 *1,5 =145
ZATIZENi CELKEM vl 7,2 10,52
ZATIZENI CELKEM v2 5,44 7,85
ZATIZENi CELKEM v3 6,55 9,55
ZATIZENI CELKEM v4 5,59 8,1
ZATIZENi CELKEM V5 4,94 7,12
SLouP
STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m? *5 0,65 *1,35 =0,88
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *1,35 =1,51
ZATIZENI CELKEM 1,77 2,39
PROMENNE kN/m kN/m
Vitr pficny tlak  5*0,451 2,25 *1,5 =3,38
sdni__5*0,193 0,97 *1,5 =145
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KZS5

PRICEL

STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,0 =0,65
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,0 =0,53
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 450 0,77 *1,0 =1,04
Stalé celkem 1,97 *1,0 =264
PROMENNE kN/m kN/m
Vitr podélny 5*0,419 21 *1,5 =3,14
ZATIZENi CELKEM 4,07 5,19
SLouP

STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m> *5 0,65 *1,0 =0,65
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *10 =1,12
ZATIZENI CELKEM 1,77 1,77
PROMENNE kN/m kN/m
Vitr podélny sani__ 5*0,516 2,58 *1,5 =3,87
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KZS6
PRICEL
STALE kN/m kN/m
Stfesni panely 0,13 kN/m?  *5 0,65 *1,0 =0,65
Vaznice 0,16 *5/1,5 0,53 *1,0 =0,53
Vlastni tiha pricle odhad: IPE 360 0,77 *1,0 =0,77
Stalé celkem 1,95 *1,0 =1,95
PROMENNE kN/m kN/m
Snih 5%0,8 4 *1,0 =
Vitr pfieny 5*0,645 v1*0,6 1,94 *1,0 =194
5%0,29 v2*0,6 0,87 *1,0 =0,87
5*0,516 v3*0,6 1,55 *1,0 =1,55
5%0,322 v4*0,6 0,97 *1,0 =0,97
5*0,194 v5*0,6 0,58 *1,0 =0,58
ZATIZENi CELKEM vl 7,89 7,89
ZATIZENI CELKEM v2 6,82 6,82
ZATIZENI CELKEM v3 7,5 7,5
ZATIZENI CELKEM v4 6,92 6,92
ZATIZENI CELKEM V5 6,53 6,53
SLouP
STALE kN/m kN/m
Sténovy panely 0,13 kN/m? *5 0,65 *1,0 =0,65
Vlastni tiha sloupu  odhad: HEA 360 1,12 *10 =1,12
ZATIZENI CELKEM 1,77 1,77
PROMENNE kN/m kN/m
Vitr pficny tlak  5*0,451*0,6 1,35 *1,0 =1,35
séni__5*0,193*0,6 0,58 *1,0 =0,58
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SCHEMATA JEDNOTLIVYCH ZATEZOVACICH STAVU

-1,18

Obr. 24 Stalé - strecha

-0.65

-0.55 i -0,65 118
> % 1,18
-1,18
0,80
-1,18

0,65

Obr. 25 Stalé — plast

-0,80

%m

Obr. 26 Proménné — snih jednostranny
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Obr. 27 Proménné — snih

-2,25

2,23

Obr. 28 Proménné — vitr pficny

Obr. 29 Proménné — vitr podélny
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10.2. VNITRNI SiLY

Vnitfni sily na ramu byly spocteny na 2D modelu ve studentské verzi softwaru Scia
Engineer 2012. Do softwaru byly zadany vySe uvedené zatéZovaci stavy a jejich
kombinace. Vystupem jsou vnitini sily na rdmu spoctené linedrnim vypoctem a
nasledné vnitini sily s vlivem II. fadu. NiZe jsou uvedené vybrané vysledky podstatné

pro nasledny ndvrh a posouzeni.

KZS1
2 i3
o
" ¢
6;}3% :\i-?fl
i
%”’r?
N Y
&
d’)})\
> X 2 b
By <
’\«\’ ’>d) \:1 ‘fgg
Obr. 30 Myd; KZS1; I. rad [kNm]
N ’\,\
er)) ’<;L‘
N v
Zﬁ?@g e
v
‘\/‘_PL\
A\
WX
X |
o 7 3
% x\q’?) %'}?& <P Qdf%‘
Obr. 31 Myd; KZS1; II. Fad [kNm]
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\’;‘9 :’JQJP( \f—lqdj f’;’g)
O B &
¥@<§ NG &
Obr. 32 Ned; KZS1; I. rad [kN]
\)::c? a5 \3%] ,”;5,:!/
oo 0
% ~ oy
o <P E\s@“
Obr. 33 Ned; KZS1; II. rad [kN]
KZS2

Obr. 34 Myd; KZS2; I. fad [kNm]

Obr. 35 Ned; KZS2; I. fad [kN]
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-10540

S el

=
A

)

—

Obr. 37 Ned; KZS3; I. fad [kN]

Obr. 38 Myd; KZS5; I. fad [kNm]

1%
o

Obr. 39 Ned; KZS5; I. fad [kN]
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KZS6

Obr. 40 Deformace; KZS6 [mm]

OKAMZITY PRUHYB

Obr. 41 Deformace; Snih + vitr pficny*0,6; [mm]

Vysledné deformace byly vypocteny na ramu slozeném z nasledujicich profila:
Krajni sloup HEA 340

Stfedni sloup HEA 240

PFicel IPE 450
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PRILOHA 1- Navrh stropni konstrukce- vestavba 1NP

1. UVOD

Pfedmétem navrhu stropni konstrukce vestavby je stanoveni zatizeni na stropni

konstrukci a zvoleni vhodné skladby stropu. Spocitat zatizeni na ocelovy pravlak

v prodejné, navrhnout ho a posoudit.

Pro zvoleni vhodné skladby stropu je nutné stanovit zatizeni na stropni konstrukci. Ve

2NP bude kancelaFsky provoz, pro ktery se dle CSN EN 1991-1-1 uvaZuje

charakteristické uZitné zatizeni qi=2,5 kN/m?. Jedinou vyjimkou je archiv, kde bylo do

vypoltu uvazovano qi=3 kN/m?’.

Pravlak v prostorach prodejny ma dvé pole o rozpétich 4,1 m. Bude tvoren tfemi

ocelovymi valcovanymi profily IPE.

2. STROPNi KONSTRUKCE

2.1. ZATIZENI

STALE kN/m? kN/m?
Skladba podlahy dlazba 0,005*20= 0,1 *1,35 =0,135
lepidlo 0,005*20= 0,1  *1,35 =0,135
bet. maz. 0,06*21= 1,26 *1,35 =1,38
hydroizolace = 0,05 *1,35 =0,07
minerdl. vina = 0,03 *1,35 =0,04
1,54 *135 =21
Vlastni tiha stropu  POROTHERM TL. 250 MM 3,42 *1,35 =4,62
Stalé celkem 496 *1,35 =6,72
PROMENNE
Uzitné kancelare 2,5 *1,5 =375
archiv 3 *1,5 =45
ZATIZENI CELKEM  KANCELARE 7,46 10,47
ARCHIV 7,96 11,22

Strankal1z3



2.2. NAVRH SKLADBY STROPU

Skladba stropu byla zvolena dle pokynt vyrobce uvedenych v technickém listu

POROTHERM strop 4.2013. Skladba a vypis prvki jsou patrné v PRILOZE 2.

3. PRUVLAK

3.1. ZATIZENI

STALE kN/m kN/m
Stropni konstrukce 4,96 kN/m* _ *4,65 23,1 *1,35 =31,2
Vlastni tiha stropu  odhad 3*IPE 180 0,19 *1,35 =0,26
Stalé celkem 23,29 *1,35 =31,46
PROMENNE
Uzitné kancelare 2,5%2,35 5,9 *1,5 =8,85
+ archiv_3*2,3 69 *1,5 =1035
ZATIZENI CELKEM 36,1 50,66
3.2. NAVRH

50,66 KN/m

\wwwwm/ww%wwwwwww

| 4230 | 4230 A
1 L E
Pfedbézny odhad dimenze ocelovych profil(: 3* |IPE 180 S235

W= 166%10° m’
A, .= 1125 mm?
Trida 1

3.3. MATERIAL

Charakteristicka pevnost ocely: f,=235 MPa

Navrhovd pevnost ocely: f 4= f,i/1=235 MPa

3.4. VNITRNI SiLY
Navrhovy moment: Meg=1/8*f*1’=1/8*50,66*4,23°= 114 kNm

Navrhova posouvajici sila: Veg=1/2*f*1=107,2 kN

Stranka2z3



3.5. POSOUZENI
Mrd = fyd*Wply = 235*166*3 = 117 kNm > Med = 114 kNm

VYHOVUIE

Vrd = (3*A,,*f,q)/3%° = (3*1125*235)/3%° = 457,9 kN > Ved = 107,2 kN
VYHOVUJE

Vrd =457,9 kN > 2*Ved = 214,4 kN - neni tfeba redukce moment. unosnosti

3.6. ZAVER

Timto zjednodusenym ru¢nim vypoctem bylo prokdzano, Ze pravlak v podobé

3* IPE 180 VYHOVUIE. Profily musi byt vzajemné ptivareny spojkami min. po 0,5 m.

Stranka3z3
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VYPIS
OZN. POPIS

N1 POROTHERM nosnik POT 175/902
N2 POROTHERM nosnik POT 350/902
N3 POROTHERM nosnik POT 475/902
N4 POROTHERM nosnik POT 500/902
N5 POROTHERM nosnik POT 550/902
N6 POROTHERM nosnik POT 450/902
V1 POROTHERM vlozka MIAKO 19/62,5 PTH
V2 POROTHERM vlozka MIAKO 19/50 PTH
D dobetondvka C 20/25 + vyztuzeni*
- POROTHERM preklad 7 - 1250
- POROTHERM preklad 7 - 1500
- POROTHERM preklad 7 - 2000

4xPTH preklad 7 - 1250

3050
9400

-2000 é M

|

4xPTH preklad 7
1560
15000

|

1650

00
300)

)

4700
4700

Y

=Y

N4

Y

N4

NG

*do mnozstvi betonu potfebného pro dobetonavku
betonové stropni zalivky

P1 praviak 3* IPE 180 délka 9 m (uloZeni 200
P2 praviak 3* IPE 140 délka 1,7 m (uloZeni 12

s2 stropni konstrukce s betonovou zalivkou C
LEGENDA |

beton (dle blizsi specifikace)

[RRIIIISIXIS

KRR POROTHERM 30 Profi 300*

RRRRRRRRRK]

DETAIL VYI

TLOUSTKA ST

BETONOVA ZALIVKA
+ KARI 4/200 4/200

MIAKO 19/... PTH

POZN/

Porotherm strop tvofeny cihelnymi viozkami MIA
vyztuzeny svafovanou prostorovou vyztuzi bude
poloZi na nosné zdivo. Délka uloZeni minimalné
Nosniky se podepfou vodorovnymi dievénymi hr
v osovych vzdalenostech 1,8 m. V mistech, kde |
je navrzeno ztuzeni ve formé znasobeni nosniku
Nadbetonavka musi byt vyztuZzena svafovanou s
dvou ok. Kryti min. 20 mm. Bude pouZit beto ffid
budou mit nadbetonavku z betonu tridy C25/30.
Deska lezici pfes dvé pole musi byt vyztuZzena p
statického vypoctu.

V misté uloZeni pravlaku P1 na zdivo vestavby r
plnych palenych.



POROTHERM strop

Stropni konstrukce

1/6

Pouziti

POROTHERM strop tvorfeny cihelnymi
vlozkami MIAKO a keramobetonovymi
stropnimi nosniky vyztuzenymi svaro-
vanou prostorovou vyztuzi je mozno
pouzit v bézném i vihkém prostiedi
uzavienych objekt(. Pokud bude strop
pouzit v prostfedi s relativni vihkosti
vzduchu 60 - 80 %, musi byt na pod-
hledu opatfen omitkou tloustky mini-
malné 15 mm.

Vyhody

— svétlé rozpéti az do 8000 mm

— moznost ekonomické volby ze Sesti
tlousték podle zatizeni a rozpéti

— vysoka unosnost

— tuh& monoliticka deska

—snadna (i ruéni) manipulace a montaz

— idealni podklad pod omitku

— nizké doplrikové viozky pro moznosti
SirSiho statického vyuziti stropu

— snadné navrhovani a stavéni v kom-
pletnim systému POROTHERM

Technické udaje

Nosniky POT 175 az 825/902

160 x 175 x 1750 az 6250 mm
160 x 230 x 6500 az 8250 mm
— hmotnost 21,7 az 25,6 kg/m

Stropni viozky MIAKO

800 kg/m?®
2,3 kN

— tfida objem. hmotnosti
— unosnost min.
(kromé doplrikovych vioZek)

— pevnost v tlaku P12
— ¢ = 1000 J/(kg-K)

Tepelné-technické udaje

Tepelny odpor stropu bez konstrukce
podlahy

tloustka stropu

—210 mm 0,24 m*K/W
— 250 mm 0,29 m*K/W
—290 mm 0,34 m*K/W

Zvukova izolace stropu

Vzduchova a kro¢ejova nepriizvuénost
holého stropu POROTHERM stanove-

na mérenim a prepoctem:
tl. stropu PTH R, L.,
[mm] [dB] [dB]

— cihelné tvarovky CNt-PTH, P15
160 x 60 x 250 mm 210 49 76
— beton tfidy C 25/30 250 51 75
— vyztuz BSt 500 M 200 53 73
— rozmeéry (tu¢né je uvedena celkova
vyska nosniku)

— PODLAHOVA KRYTINA 18 mm

— BETONOVA MAZANINA PLOVOUCI 50 mm

— SEPARACN| VRSTVA 1 mm

— KROCEJOVA IZOLACE 50 mm

— POROTHERM STROP 210 - 290 mm

crrrrrrrrrrsssssssssranmnrrrrrssssssssssanss)

— OMITKA POROTHERM UNIVERSAL

10 mm

C
| sssss

—

crrrrrrrrrrrssssssssrannrrrrrrsssssssssanss)

Obr. 1 Svisly fez podlahou a stropem
POROTHERM

CSN EN 15037 - 1. &ast

Druhy stropnich viozek

PNG 72 2640 - 3. Cast
CSN 72 2640

MIAKO 15/62,5 PTH

0[
0
-

cca 13,4 kg

! 525

MIAKO 19/62,5 PTH cca 14,7 kg

190

525 |

MIAKO 23/62,5 PTH cca 18,1 kg

230

——

525

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. " ’ POROTH ERM
Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Stropni konstrukce

Vzduchova a krocejova neprizvuénost
stropu POROTHERM stanovena mére-
nim a prfepoctem pro tézkou plovouci
podlahu na krocejové izolaci Isover N
(vhodna pouze pro rodinné domy)
nebo Isover T-N tl. 50 mm, s akusticky
nejméné pfiznivou podlahovou kryti-
nou - keramickou dlazbou (viz obr. 1):

210 56 55
250 58 54
290 59 53

Pro spléni pozadavki CSN 73 0532:
:2010 na zvukovou izolaci mezi dvéma
byty plati:
— pro vzduchovou nepriizvu¢nost
R, >53 dB
— pro kroc¢ejovou nepriizvucénost
L,,<55dB

Pozarni odolnost

1. Stropni konstrukce bez omitky
(pro vSechny tloustky stropu)
Druh konstrukce: DP1
PoZzarni odolnost: REI 120

2. Stropni konstrukce se strojné
stfikanou omitkou tl. 15 mm
(pro vSechny tloustky stropu)
Druh konstrukce: DP1
Pozarni odolnost: REI 180
(CSN EN 13501-2, CSN 73 0810)

Smérna pracnost provadéni
tloustka stropu

—210 mm cca 1,22 Nhod/m?
— 250 mm cca 1,27 Nhod/m?
— 290 mm cca 1,31 Nhod/m?

Zmény technickych Udajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi.

Montaz

Jako akustické opatfeni proti Sifeni
hluku v budovach ve svislém sméru
doporuéujeme pouzit tézky asfaltovy
pas, ktery se polozi na nosné zdivo,
a to pouze pod budouci ztuzujici vénec
(ne pod tepelnou izolaci vénce).
Asfaltovy pas se nepoklada nad pre-
klady v misté nad otvorem. Toto opa-
tfeni také zamezuje pevnému spojeni
stropni desky s posledni vrstvou cihel
a tudiz omezuje riziko vzniku trhlin ve
fasadé okolo lozné spary mezi pfedpo-
sledni a posledni vrstvou cihel pod
stropni deskou. Na tézky asfaltovy pas
polozeny na zdivo z brousenych cihel
se stropni nosniky ukladaji pfimo,
v ostatnich pfipadech (bez asfaltového
pasu, na zdivo z nebrousenych cihel)
se ukladaji do 10 mm tlustého loze
z cementové malty. Pokud nebude pro-
vedena patficnd konstrukéni Uprava
CSN EN 15037-1 podle Pfilohy D, mu-
si byt skute¢na délka ulozeni na ka-
zdém konci nejméné 125 mm!!!
Nosniky je nutno podepfit vodorovnymi
dfevénymi hranoly se sloupky jiz pfi
ukladani na nosné zdi symetricky tak,
aby vzdalenost mezi podporami nebo
podporou a nosnou zdi byla maximal-
né 1,8 m (viz obr. 2).

Provizorni podpory musi byt zavétrova-
ny, podlozeny a podklinovany, osova
vzdalenost sloupkl ve sméru podpor
(hranol) nesmi prekrocit 1,5 m. Zhoto-
vuji-li se stropy ve vice podlazich,
musi stat sloupky svisle nad sebou.
Unosnost podpor (priifezy hranold
a sloupkd) musi byt stanovena ve
statickém vypoctu. U stropd, jejichz
Stihlostni pomér (pomér svétlého roz-
péti Is ku tloustce H stropni konstruk-
ce) je vétsi nez 15, doporucuje se pfi
montazi nastavit vzepéti nosnik( rovné
1/300 rozpéti. U nosniktll se vzepétim
je treba dbat pfi betonazi na nutnost
dodrzeni konstantni tloustky betonu
nad vloZzkami (horni povrch betonu
kopiruje vzepéti).

Stropni vlozky MIAKO PTH (jednotna
délka vlozek 250 mm pro osové vzda-
lenosti nosnikll 625 a 500 mm) se kla-
dou na sucho na osazené a podepiené
nosniky v fadach rovnobéznych s nos-
nou zdi postupné od jednoho konce
nosnikd ke druhému (viz obr. 2).

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.

2/6

MIAKO 15/50 PTH cca 9,9 kg

[S)
Q

‘ 330 ‘
| 400 |

MIAKO 19/50 PTH

8
2 9
®°

‘ 330 ‘
| 400 )

cca 11,2 kg

MIAKO 23/50 PTH

3
& 9
@

‘ 330 ‘
| 400 |

cca 14,4 kg

Dopliikové stropni viozky
(tfida objemové hmotnosti 1000 kg/m?)

MIAKO 8/50 PTH cca 6,4 kg

N
P

o

330
390

MIAKO 8/62,5 PTH cca 8,8 kg

M POROTHERM



POROTHERM strop

Stropni konstrukce

3/6

U stropnich konstrukci o svétlém rozpé-
ti vétS§im nez 6 m se doporucuje upro-
stfed rozpéti provést pomoci plochych
doplrikovych stropnich vlozek vysky
80 mm ztuzujici pfi¢né zelezobetonové
zebro v Sifce 250 mm (ij. na délku jedné
vlozky) konstrukéné vyztuzené 4 10
mm a tfrminky @6 mm ve vzdalenosti
po 400 mm (viz detaily). Pokud je roz-
péti pficného zebra mensi nez rozpéti
stropni konstrukce, maze vlivem tuhos-
ti Zebra dojit ke zméné statického
schématu z prostého na spojity nosnik
o dvou polich. Proto je nutno stav pec-
livé staticky posoudit, v pfipadé potre-
by pak konstrukci v misté nad nosniky
doplnit o tahovou vyztuz pro pfeneseni
nové vzniklych zapornych moment
a pficné zebro vyztuzit podle statické-
ho vypoctu.

Podle nové CSN EN 15037-1 platné od
1. 4. 2011 musi byt nadbetonavka

stropnich vlozek vyztuzena svarova-
nou_siti minimalni plochy 50 mm?*m

(napf. KARI siti 4/200-4/200). Sité se
stykuji pfesahem minimalné dvou ok.
V pfipadé, Ze konstrukéni feSeni (dimen-
ze siti) neumoznuje dodrzet v misté

kfizeni siti oboustranné minimalni kryti
20 mm, je nutné napojovat sité pomoci
pfilozek. Pokud neni ukotveni sité v mis-
té ukonceni stropni desky (po okrajich
stropu sevienych nosnymi sténami
spodniho a horniho podlazi) dostatec-
né, napf. dvéma oky nad nosnou sté-
nou, pak je nutné okraj desky pfivyztu-
zit podporovymi pfilozkami ve tvaru L
(viz detaily) z divodu pfeneseni zapor-
nych momentd vznikajicich ¢aste¢nym
upnutim (vetknutim) stropu do zdiva.
Minimalni prafezova plocha pfilozky je
1/3 plochy vyztuze Ay nosniku v poli.
V pripadé, ze stropni deska ma vice
poli (ij. probiha pfes vnitfni podpory —
nosné zdi, pravlaky), je preneseni
zaporného momentu nad témito nos-
nymi konstrukcemi zabezpeceno polo-
zenim siti v dimenzich odpovidajicich
zapornému momentu (uréi projektant).
S betonazi Ize zapoéit, az kdyz jsou
vlozky uloZeny po celé délce nosniku.
Dutiny krajnich vlozek neni nutné uza-
virat proti zatekiim betonu, nebot délka
zateku je pouze cca 100 mm. Po navih-
Ceni celé konstrukce se mezery nad
nosniky mezi stropnimi viozkami, pfip.
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POSTUP KLADENI STROPNICH VLOZEK

T
VZDALENOST MONTAZNICH STOJEK

Obr. 2 Schéma montaze stropu (pfiklad)

Ulozeni stropni vlozky MIAKO mezi POT
nosniky

Podpory stropu musi byt zavétrovany, pod-
loZzeny a podklinovany, osova vzdalenost
sloupkd ve sméru podpor (hranold) nesmi
prekrocit 1,5 m.

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi.
Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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POROTHERM strop

Stropni konstrukce

nad plochymi vlozkami v misté pfi¢né-
ho ztuZeni, vyplni betonem minimalni
tridy C 20/25 mékké konzistence, ¢imz
se vytvofi betonova zebra. Soucasné
se zebry je nutno betonovat také po-
zedni vénce nad nosnymi zdmi a beto-
novou vrstvu nad stropnimi viozkami
v tloustce alespori 60 mm (rovnéz beto-
nem tfidy C 20/25), ktera dopliuje
stropni konstrukci na potfebnou vysku.
Stropni konstrukce se betonuje v pru-
zich, které maji smér nosnik(. Betonaz
pruhu nelze pferusit, pracovni sparu
Ize provést pouze mezi nosniky upro-
stfed stropnich vloZek. Technologicka
spara nesmi v zadném pfipadé procha-
zet betonovym zebrem nad nosnikem.
Pfi manipulaci s materidlem bé&hem
montaze je nutné pokladat na osazené
stropni vlozky prkna nebo roznaseci
plosiny tak, aby zatizeni stropu bylo
rozlozeno, byly tlumeny otfesy a zaro-
ven aby nebyla deformovéna ocelova
pfihradovina nosnikid. Celkové plosné
montazni zatizeni stropu nesmi pre-
krocit 1,5 kN/m? (pfed uloZzenim betonu
do konstrukce). Pfi betonazi je nutné
zabranit hromadéni betonu na jednom
misté. Ploché doplnkové stropni viozky
se nesmi béhem montazniho stavu az
do zaliti betonem nijak zatéZzovat!

Po zhotoveni stropu je nutno udrzovat
beton ve vihkém stavu az do zatvrdnuti.

Podpory nosnikll Ize odstranit, az kdyz
beton stropni konstrukce dosahne nor-
mou stanovené pevnosti, ktera je mu
pfislusnou tfidou pfedepsana. Pfi od-
strafiovani podpor se postupuje vzdy
od horniho podlazi ke spodnimu.

Skladovani
a doprava nosniku

Pfi manipulaci a skladovani je tfeba
zavéSovat, resp. podkladat nosniky ve
vzdalenosti max. 500 mm od koncl
nosnikl dfevénymi proklady o rozméru
nejméné 40 x 20 mm. Proklady jednot-
livych vrstev musi byt usporadany vzdy
svisle nad sebou a v misté svaru pfic-
né vyztuze s horni vyztuzi.

Pfi ukladani nosnikl na loznou plochu
dopravniho prostfedku musi na ni nos-
niky lezet v celé své délce.

Vysku slohy skladovanych nosnik( vo-
Ii vyrobce (event. odbératel) v souladu
s platnymi pfedpisy o bezpecnosti pra-
ce. Nosniky se na skladkach ukladaji
podle délek.

V zimnim obdobi by mély byt nosniky
chranény proti povétrnostnim vlivim!

Dodavka
stropnich viozek

Vlozky MIAKO PTH jsou dodavany
zaféliované na vratnych paletach
rozméra 1180 x 1000 mm.

pocet vloZzek na paleté / hmotnost palety
MIAKO 15/62,5 PTH 64 ks/900 kg
MIAKO 19/62,5 PTH 48 ks/745 kg
MIAKO 23/62,5 PTH 40 ks/780 kg

MIAKO 8/62,5 PTH 96 ks/915 kg
MIAKO 15/50 PTH 96 ks/1030 kg
MIAKO 19/50 PTH 72 ks/840 kg
MIAKO 23/50 PTH 60 ks/900 kg
MIAKO 8/50 PTH 144 ks/1010 kg

Vlastni tiha stropu a spotreba zalivkového betonu

210 3,14 0,078
250 3,42 0,086
290 3,84 0,094

3,28 0,082
3,60 0,091
4,06 0,100

gk 1+2 — charakteristicka hodnota viastni tthy zmonolitnéné stropni konstrukce [kN/m?]

4/6

Ukéazky pouziti stropni konstrukce
POROTHERM:

.,

napojeni na privlak u rohového okna bez
sloupku

prerudeni tepelného mostu mezi balkénem
a stropem

ALY

rohovy balkén s nosnymi prvky z valcovanych
ocelovych profild

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi.
Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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POROTHERM strop

Stropni konstrukce

Unosnost stropu pro osovou vzdalenost nosnikd 625 mm a beton C 20/25, C 25/30

Délka

Svétlé

Vyztuz

MIAKO 15/62,5PTH,h=210  MIAKO19/62,5PTH,h=250  MIAKO23/62,5PTH,h=290

nosniku rozpéti tramecku petonC20/25 betonC25/30 betonC20/25 betonC25/30 betonC20/25 betonC25/30

[mm]

1750
2000
2250
2500
2750
3000
3250

3500

3750

4000

4250

4500

4750

5000

5250

5500

5750

6000

6250

6500

6750

7000

7250

7500

7750

8000

8250

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi.

[mm]

1500
1750
2000
2250
2500
2750
3000

3250

3500

3750

4000

4250

4500

4750

5000

5250

5500

5750

6000

6250

6500

6750

7000

7250

7500

7750

8000

primér
208
298
298
298
298

2910
2910

2610

2210

2212

2012
2012
+26

2912
+28

2912
+210

2312
+212

2312
+212

2312
+212

2@12
+214

2312
+214

2212
+214

2912
+216

2312
+218

2012
+218

2312
+218

2012
+220

2012
+220

2212
+220

g Ik 9 Ik g Ik (e[ Ik 9 Ik 9 9k
15,17 15,17 16,62 16,62 17,23 17,23 18,85 18,85 18,38 18,38 20,13 20,13
12,67 12,67 13,92 13,92 14,41 14,41 15,82 15,82 15,35 15,35 16,87 16,87
10,76 10,76 11,87 11,87 12,27 12,27 13,51 13,51 13,05 13,05 14,38 14,38
9,26 9,26 10,25 10,25 10,58 20,00 11,69 11,69 11,23 11,23 12,42 12,42
8,03 8,03 893 8,93 9,20 9,20 10,21 10,21 9,75 9,75 10,83 10,83
8,67 8,67 9,61 9,61 994 9,94 11,00 11,00 10,55 10,55 11,69 11,69
769 7,69 856 856 8084 884 982 982 936 936 10,42 10,42
6,85 6,85 7,66 7,66 7,90 7,90 880 880 835 835 932 9,32
14,67 14,67 14,81 14,81 17,78 17,78 18,80 18,80 18,88 18,88 20,73 20,73
6,14 6,14 6,81 6,81 7,09 7,09 7,93 793 748 7,48 839 8,39
12,18 12,18 12,31 12,31 15,58 15,58 15,70 15,70 17,23 17,23 18,96 18,96
6,63 6,63 7,42 742 7,67 7,67 856 856 811 811 9,07 9,07
15,14 15,14 15,36 15,36 17,38 17,38 19,04 19,04 18,43 18,43 20,25 20,25
6,01 6,01 6,75 6,75 6,97 697 7,81 7,81 7,36 7,36 8,26 8,26
13,56 13,56 13,77 13,77 16,03 16,03 17,59 17,59 17,01 17,01 18,71 18,71
584 5084 6,57 6,57 6,77 6,77 7,59 7,59 7,14 7,14 8,02 8,02
12,86 11,83 13,07 12,47 15,64 15,64 16,75 16,75 16,59 16,59 18,26 18,26
557 557 6,28 6,28 6,47 6,47 7,27 7,27 682 6,82 7,68 7,68
11,85 9,72 12,07 10,25 15,08 15,08 15,52 15,52 15,98 15,98 17,61 17,61
538 5,38 6,08 6,08 6,26 6,26 7,04 7,04 6,59 6,59 7,43 7,43
10,90 8,06 11,14 8,51 14,16 13,55 14,39 14,29 15,55 15,55 17,15 17,15
524 517 565 548 6,10 6,10 6,87 6,87 6,43 6,43 7,26 7,26
10,02 6,71 10,27 7,11 13,09 12,11 13,34 12,76 15,24 15,24 16,29 16,29
483 3,95 522 422 564 564 6,37 637 593 593 6,72 6,72
9,36 521 9,60 5,55 12,27 9,80 12,51 10,35 14,30 14,30 15,29 15,29
4,46 2,96 4,83 3,18 522 522 592 592 547 547 6,23 6,23
8,76 3,98 8,99 4,27 11,52 7,90 11,75 8,38 13,43 13,43 14,38 14,25
4,16 2,37 440 258 515 4,83 585 514 540 540 6,15 6,15
8,04 3,24 8,29 3,49 10,67 7,17 10,91 7,61 13,16 12,44 13,41 13,13
3,84 1,65 4,07 1,83 4,78 3,78 545 4,05 5,01 501 573 5,73
7,55 2,35 7,78 2,57 10,04 5,74 10,28 6,12 12,42 10,30 12,65 10,90
443 288 508 3,12 4,63 463 532 532

10,34 4,53 10,58 4,86 11,85 8,49 13,01 9,01

578 245 506 2,67 462 462 532 513

10,74 4,13 11,02 4,44 11,83 7,93 13,14 8,41

532 2,06 651 226 4,63 4,50 532 4,81

11,18 3,77 11,51 4,06 11,84 7,42 13,15 7,88

500 1,44 579 1,62 4,31 3,58 4,98 3,86

10,09 2,89 10,39 3,15 11,24 6,10 12,51 6,51

4,02 2,80 4,66 3,05

9,11 2,15 9,40 2,37 10,68 4,97 11,66 5,33

3,85 2,62 4,48 2,86

9,56 1,91 9,90 2,13 10,74 4,66 11,97 5,00

3,69 1,98 420 2,19

10,24 3,73 11,22 4,04

3,35 1,41 3,94 1,60

9,76 2,92 10,23 3,19

Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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Jednoduchy nosnik
[ ] znaceni v tabulkach Unosnosti

Zdvojeny nosnik
[ 1 znaceni v tabulkach unosnosti

q,— maximalni hodnota charakteristického
spojitého rovnomérného zatizeni (bez
vlastni tihy zmonolitnéné stropni kon-
strukce), které je mozno na zmono-
litnény strop pfilozit, aby byla zacho-
vana pozadovana spolehlivost kon-
strukce [KN/m?]

maximalni hodnota navrhového spoji-
tého rovnomérného zatizeni (bez
vlastni tihy zmonolitnéné konstrukce),
kterou je mozno na zmonolitnény
strop pfilozit, aby byla zachovana
pozadovana spolehlivost konstrukce
[kN/m?]

Q
g
|

Pro zajisténi minimalniho predepsaného
kryti KARI sité betonem doporucujeme
provést strop v tloustce 260 mm nebo na-
hradit KARI sité vazanou vyztuzi.

#)jPOROTHERM



POROTHERM strop

Stropni konstrukce

Unosnost stropu pro osovou vzdalenost nosnik 500 mm a beton C 20/25, C 25/30

Délka
nosniku

[mm]

1750
2000
2250
2500
2750
3000
3250

3500

3750

4000

4250

4500

4750

5000

5250

5500

5750

6000

6250

6500

6750

7000

7250

7500

7750

8000

8250

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi.

Svétle  Vyztuz
rozpéti tramecku

[mm]
1500
1750
2000
2250
2500
2750
3000

primér
208
208
228
208
208
2910
2210

3250 2210

3500 2g10

3750 2912

4000 2g12

2912
+06

2912
+28

2912
+210

2312
+212

2312
+212

2@12
+212

4250

4500

4750

5000

5250

5500

2912

5750 Sl

2012

6000 il

2912
+214

2312
+216

6250

6500
2012
+218

2312
+218

2012
+218

2212
+220

2012
+220

2912
+220

6750

7000

7250

7500

7750

8000

MIAKO 15/50 PTH,h =210
betonC20/25 betonC25/30 betonC20/25 betonC25/30 betonC20/25 beton C25/30

9d 9 Id % Gd Yk Gd Y% Gd Gk G Gk
19,71 19,71 21,52 21,52 22,28 22,28 24,32 24,32 23,74 23,74 25,93 25,93
16,59 16,59 18,15 18,15 18,77 18,77 20,53 20,53 19,96 19,96 21,85 21,85
14,20 14,20 15,59 15,59 16,09 16,09 17,64 17,64 17,08 17,08 18,75 18,75
12,32 12,32 13,56 13,56 13,97 13,97 15,36 15,36 14,08 14,08 16,30 16,30
10,79 10,79 11,91 11,91 12,25 12,25 13,51 13,51 12,95 12,95 14,31 14,31
11,58 11,58 12,76 12,76 13,17 13,17 14,50 14,50 13,95 13,95 15,38 15,38
10,36 10,36 11,45 11,45 11,80 11,80 13,02 13,02 12,47 12,47 13,79 13,79
9,32 9,32 10,32 10,32 10,62 10,62 11,75 11,75 11,21 11,21 12,43 12,43
17,85 17,85 18,06 18,06 21,72 21,72 22,80 22,80 28,00 28,00 25,24 25,24
8,42 8,42 921 921 961 9,61 10,67 10,67 10,12 10,12 11,26 11,26
14,92 14,92 15,09 15,09 18,95 18,95 19,13 19,13 25,33 25,33 23,04 23,04
9,04 9,04 10,03 10,03 10,34 10,34 11,45 11,45 10,91 10,91 12,11 12,11
18,33 18,33 18,64 18,64 21,21 21,21 23,22 23,22 23,04 23,04 24,67 24,67
8,27 8,27 9,19 9,19 9,46 9,46 10,51 10,51 9,97 9,97 11,09 11,09
16,48 15,43 16,76 16,25 19,63 19,63 21,31 21,31 21,08 21,08 22,84 22,84
8,06 8,05 896 8,96 9,21 9,21 10,24 10,24 9,69 9,69 10,80 10,80
15,61 12,91 15,92 13,60 19,17 19,17 20,30 20,30 20,31 20,31 22,30 22,30
7,72 7,72 8,60 8,60 8,84 8,84 984 9,84 9,29 9,29 10,37 10,37
14,41 10,62 14,72 11,19 18,50 17,94 18,83 18,83 19,59 19,59 21,53 21,53
748 7,11 8,35 7,51 8,57 8,57 955 9,55 9,01 9,01 10,06 10,06
13,27 8,82 13,61 9,30 17,14 15,82 17,48 16,65 19,08 19,08 20,98 20,98
7,31 593 7,69 6,27 8,38 8,38 9,34 934 880 880 9,84 984
12,20 7,35 12,56 7,77 15,86 14,15 16,21 14,88 18,71 18,71 19,73 19,73
6,79 4,58 7,16 4,88 7,80 7,80 8,72 8,63 8,18 8,18 9,17 917
11,44 5,73 11,77 6,09 14,09 11,50 15,23 12,13 17,59 17,59 18,56 18,56
6,32 3,48 6,67 3,73 7,27 6,54 8,15 6,94 7,61 7,61 855 855
10,74 4,40 11,06 4,71 14,02 9,33 14,34 9,87 16,56 15,74 17,49 16,60
595 2,83 6,13 3,06 7,19 5,69 8,06 6,04 7,52 7,52 8,46 8,46
9,86 3,78 10,21 4,06 12,98 8,47 13,33 8,96 15,97 14,51 16,31 15,28
555 2,03 573 2,23 6,73 450 757 481 7,03 7,03 7,93 7,93
9,28 2,80 9,61 3,04 12,25 6,85 12,58 7,27 15,09 12,06 15,42 12,74

7,79 3,49 7,10 3,76 656 656 7,43 7,05

12,60 5,46 12,93 5,84 14,67 9,99 15,84 10,58

7,81 3,14 8,31 3,39 6,55 6,20 7,41 6,60

13,03 4,99 13,42 5,33 14,66 9,32 16,22 9,87

7,22 2,86 8,72 3,10 6,55 5,83 7,42 6,20

13,50 4,55 13,96 4,87 14,66 8,71 16,23 9,22

6,82 2,13 7,84 2,34 6,16 4,73 6,99 5,06

12,23 3,56 12,66 3,84 13,95 7,21 15,46 7,66
5,79 3,79 6,60 4,09
13,29 5,92 14,20 6,32
5,58 3,57 6,37 3,85
13,36 5,54 14,82 5,92
5,26 2,80 6,02 3,05
12,76 4,49 13,56 4,83
495 2,12 5,69 2,35
12,06 3,57 12,48 3,88

MIAKO 19/50 PTH, h=250 MIAKO 23/50 PTH, h=290

11,09 2,71 11,49 2,96

11,57 2,42 12,04 2,66

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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Tloustka stropu 210 mm

Ukdzky pouziti stropni konstrukce
POROTHERM:

2
&
=
5

vymeéna u prostupu stropem pomoci vioZzeného
uhelniku 75/50/6

ulozeni trdmec¢kd do Zelezobetonového
priviaku

Pro zajisténi minimalniho predepsaného
kryti KARI sité betonem doporucujeme
provést strop v tloustce 260 mm nebo na-
hradit KARI sité vazanou vyztuzi.

M POROTHERM



POROTHERM strop
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Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako

h v praxi.

U ovérenyc

o

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze souasného stavu nasich poznatk

Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouZiti - zesileni stropu pod svislymi konstrukcemi 2/10

Lehka pricka v podéiném sméru

tézky asfaltovy pas (tl. 80 a 115 mm)

/
/ L
2.
,{ 625; 500 ‘ tézky asfaltovy pas
3.
tézky asfaltovy pas 625; 500
/
/ L
Hmotna pficka v podélném sméru
(tl. 140 mm a vice)
‘ 625; 500 ‘ 1.
tézky
asfaltovy pas
2.
tézky asfaltovy pas

sloupek krovu

3. zesileni trameckd
vlozenim ocelovych
valcovanych profilli

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi. " ’ POROTHERM
Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouZziti - uloZzeni stropu na vnéjsi sténu 3/10

UloZeni nosnikd na obvodovou zed

TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni vlozka MIAKO

IIIIIIIIIIIIIIIIIIII IS IIIII IS SIS IS IS IIISY,

stropni nosnik POT
PODPOROVA PRILOZKA

TEPELNA IZOLACE
ztuzujiciho vénce 999 X /—/
- - '1 — =

VENCOVKA VT 8

MVC

R rrrrrrrrrrsresrrsrrsesers

MC 10

TEZKY ASFALTOVY PAS

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I I SIS IS IS IIISY,

UlozZeni nosnikd na pieklad
TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni vlozka MIAKO

UIIIIIIIIIIIIIIISISII SIS TSI SIS IIIIIIIIIISY,

stropni nosnik POT
PODPOROVA PRILOZKA

- SIT Sz 6/150 - 6/150
TEPELNA IZOLACE
ztuzujiciho vénce A /—/
: fBesS

VENCOVKA VT 8

MvC

227z e

POROTHERM PREKLAD 7

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. "” POROTH ERM

Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouZziti - uloZzeni stropu na vnéjsi sténu 4/10

Ulozeni viozek na sténu

TEZKY ASFALTOVY PAS

UIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII SIS SIS SIS IIIIIIIIIISY,

stropni viozka MIAKO

SIT Sz 6/150 - 6/150
TEPELNA IZOLACE
ztuzujiciho vénce /
s

VENCOVKA VT 8

MvC

TEZKY ASFALTOVY PAS

UIIIIIIIIIIIIIIIIIISIIIIIIIII SIS IIIIIIIIIISY,

UloZeni nosnikl podél stény

TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni nosnik POT
]

stropni viozka MIAKO

SIiT Sz 6/150 - 6/150
TEPELNA 1ZOLACE

ztuzujiciho vénce

VENCOVKA VT 8

MvC

TEZKY ASFALTOVY PAS

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIISY),

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. "” POROTHERM
Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouziti - schodisté, ztuzujici Zebro 5/10

Napojeni zelezobetonové desky schodistového ramene

nizka stropni viozka MIAKO

SiT Sz 6/150 - 6/150 stropni nosnik POT

625; 500

Ztuzujici zebro - pro svétla rozpéti > 6,0 m,
- pod hmotnou pficku

Pricny rfez Zebrem nizka stropni viozka MIAKO

stropni vlozka MIAKO
PFicny fez zebrem

SIT Sz 6/150 - 6/150 / stropni nosnik POT
/ | | /
L [ = | = I .I — - /
/ /

Podélny rfez Zebrem
nizka stropni viozka MIAKO

Podélny fez Zebrem ; ) i
SiT Sz 6/150 - 6/150 stropni nosnik POT

‘ 625, 500 ‘

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. " ’ POROTH ERM
Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouziti - konzola 6/10
1. vyztuz dle statického vypoctu
|D podélny fez
—
In | Ih =1,5%1In /l ‘
/ | / | /
% c
S\wa
! tézky asfaltovy pas
o
Konzola balkénu
konstantni tloustky vyztuz dle statického vypodtu
— EPS tl. min. 80 mm
., [
. [ I LI e e o[~ pficny fez D - D
3. Model konzoly balkénu - vdzana vyztuz pred betonazi

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi. " ’ POROTHERM
Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. " ’ POROTH ERM
Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.



POROTHERM strop

Priklady pouziti - prostup stropem 8/10

Prostup stropem 2 FezH-H'

1. pldorys

625; 500
prostup stropem

3.fezl-1I' stropni viozka MIAKO

sit sz 6/150 - 6/150 stropni nosnik POT
| | /

//

1/

prostup stropem

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi. "” POROTHERM

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.




POROTHERM strop

Priklady pouZziti - kominova vymeéna 9/10

Kominova vyména

1. pldorys 2. Rez J - J' (vdzand vyztuz)

B || TEZKY ASFALTOVY PAS

stropni vlozka MIAKO

) Sit $26/150 - 6/150
TEPELNA IZOLACE
ztuzujiciho vénce / —\ /
Eiasnathathaf ... =

B

J' VENCOVKA VT 8

MvC

—

/ !

stropni nosnik POT
MC 10

TEZKY ASFALTOVY PAS

| srrrrrerresmrrerrnsrarrresresmnmss]

L 625; 500 L 625; 500 L
3. RezK-K 7 L i .
e s v prostup stropem L
(vazana vyztuz) i * stropni viozka MIAKO
SiT Sz 6/150 - 6/150 stropni nosnik POT
/
4.RezL-L

(valcovany profil)

5. RezK-K

(valcovany profil) . | L75x5006

—~L

L _ 625, 500 L 625; 500 L
#

L prostup stropem L
7

#

Zmeény technickych udajd vyhrazeny. Odkaz na zpUsob zabudovani (montaz) se rozumf jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovéfenych v praxi. " ’ POROTH ERM
Vydanim tohoto informaéniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.




POROTHERM strop

Priklady pouZziti - kominova vyména, kolma napojeni 10/10

Kominova vymeéna s valcovanym profilem L

Ulozeni POT

na vélcovany'l profil IPE P6 betonarskou sit pfivarit

vyztuhu vevafit uprostied
/ mezi POT nosniky

Napojeni kolmych nosniku

omoci valcovanych profild L _ . .
. vene sit Sz 8/100-8/100 - Rez P - P

——
—

T Y s /
A\ A\ / \ / \
[C50//%07/5 [\ / N\ / \

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zpusob zabudovani (montdz) se rozumi jako

doporuceni vyrobce; toto vychazi ze sou¢asného stavu nasich poznatkl ovérenych v praxi. "” POROTHERM

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.
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Tension Systems

Systém konstrukénich tahel Macalloy:

Macalloy 460 ocelova tahla
Macalloy S460 tahla z nerezové oceli

Macalloy spojovaci tyéové a lanové
systémy z nerezové oceli

Prredpinani pomoci zarizeni Macalloy
TechnoTensioner

Macalloy



Systémy konstrukénich tahel

Od roku 1948 patifi Macalloy Ltd. mezi pFedni svétové spoleénosti v oblasti navrhu, vyroby
a dodavek systemu tyci se zavity. Zacatkem 80. let se tato spolecnost stala prakopnikem
koncepce konstrukci s tahly a od té doby urCuje smér vyvoje novych systéemi a technologii
v této oblasti.

Nejen rozmanité moZnosti vyuZiti systému Macalloy a jejich obliba u architektt a projektantu,
ale predevsim mnoZstvi Usp&Sné realizovanych aplikaci ukazuji, Ze se spolec¢nost Macalloy vydala
spravnym smerem.

Most Hungerford Bridge

Architekt:
Lifschutz Davidson

Projektant:
WSP / Gifford

Dodavatel:
Costain Norwesr Holst JV

Most Millennium Bridge

Davody, proé projektanti i investofi voli systémy Macalloy,
Ize shrnout do nékolika bodL:

e spolecnost Macalloy byla prvni, ktera vyvinula systém konstruk&nich tahel s mezi kluzu
460 MPa,

e spolecnost Macalloy nabizi Sirokou Skalu ty€ovych a lanovych systému jak v provedeni
ocelovém tak i z nerezové oceli,

e spolecnost Macalloy byla prvni, ktera nabidla kénickou kryci pojistnou matici,

e spolecnost Macalloy jako prvni nabizi predpinani tédhel na volné délce, vyvinula
a patentovala predpinaci zafrizeni Macalloy TechnoTensioner.

e jak ukazala rada testl, diky technologii nalisovanych zavitt vykazuji systémy Macalloy
vynikajici vysledky pFi Gnavovém zatiZeni,

e spolecnost Macalloy ziskala jako prvni z vyrobcu tahel certifikat dle ENV 1993-1 (EC3)

e spolecnost Macalloy ma vice nez 50 let zkuSenosti v oblasti konstruk&nich tahel se
zavity. Je proto schopna nabidnout rozsahlou podporu a poradenstvi projektantiim pro
zajiSténi optimalniho navrhu.



Systémy konstrukénich tahel

Rady konstrukénich tahel

Standardni Fadu spolecnosti Macalloy tvori systémy:

e tahla z uhlikové oceli Macalloy 460
e tahla z nerezové oceli Macalloy S460
e spojovaci systém tahel Macalloy z nerezové oceli

e spojovaci lanovy systém Macalloy (lanovy systém z nerezové oceli)

Spolecnost Macalloy mdze navic nabidnout i systémy prizpadsobené na miru, které vyhovi
pro jakoukaliv aplikaci. Nas technicky tym je vZzdy pFipraven pomaoci vam pri vyvoji novych
konstrukci a umozni vam realizovat vaSe projektové poZadavky.
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Mnichovské letistni stiredisko
(MAC)

Architekt:
Murphy Jahn

Projektanti:
Ove Arup & Partner

Dodavka ocelové konstrukce:
Stahlbau Wolf / Helmut
Fischer

Korejské Svétové obchodni
stiredisko

Architekt:
WS Atkins

Projektant:
WS Atkins / Macalloy

Dodavatel:
Kyungnam Metal Co. Ltd.



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Systém ocelovych konstrukénich tahel
Macalloy 460

Systéem Macalloy 460 je zaloZzen na ocelovych tycich
z jemnozrnné uhlikové oceli s mezi kluzu 460 MPa. Diky tomu
je systém priblizné o 30 % unosnéjsi nez systémy z oceli S355,
CcoZ umozZiuje pouZiti mensich prumérd prvkd pri stejném
zatizeni.

Tyce

Ty€ Macalloy 460 ma nasledujici mechanické vlastnosti:
mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taZnost 19%
min. hodnota vrub. houzevnatosti 27J @ -20 °C

modul pruZnosti 205x10° MPa

Je wyrobena ze svaritelné oceli s maximalnim uhlikovym
ekvivalentem 0,55 %, takZe svarfovani obloukem muZe byt
provedeno za pouziti standardnich technik a nizkovodikovych
elektrod.

Do praméru M6 vEetné jsou tyEe dodavany v maximalni délce
6 m. Pro praméry M20 az M100 je maximalni délka tyce
11,950 m. Na objednavku je mozno vyrobit i delsi tyce, ale
odbératel musi pocitat s delsi dodaci |hdtou.

Spolecnost Macalloy je schopna na vyzadani dodat konstrukeni
systém tahel i z oceli vysSich pevnosti, neZ jsou oceli s mezi
kluzu 460 MPa, a to vEetné komponentll s Unosnosti
odpovidajici tnosnosti tahel.

Komponenty

Spolecnost Macalloy nabizi fadu standardnich komponentu:
vidlicové nebo klinové koncovky, Eepy, spojky a napinaky.
VSechny komponenty jsou navrZeny a zkonstruovany tak, aby
vyhovely unosnosti tyce.

Koncovky jsou navrZeny pro pripojeni na plech jakosti S355.
Potifebné rozméry plechu jsou uvedeny v tabulce 2. DodrZeni
téchto rozmérl zajisti plnohodnotny styk.

Klinové koncovky jsou navrZeny jako protikus k vidlicovym
koncovkam. Lze je také pripojit mezi dva plechy kvality 355,
které mohou spojeni s vidlicovou koncovkou nahradit.

Cepy pripojuji koncovky k zakladni konstrukci a mohou byt
zajistény bud pojistnymi  krouzky nebo architektonickymi
krytkami.

Kénické pojistné matice pusobi jako kontramatice, zajistujici
tahlo a ostatni komponenty ve spravné poloze, a soucasné
zakryvaji zavit na vlastni tyci. Kénické pojistné matice take
zajistuji esteticky a hladky prechod od komponentu k viastni
tyci. Mohou byt pouZity na libovolné strané napinaku nebo spojky
a na zadnim konci vidlicové nebo klinové koncovky.

Spojky a napinaky predstavuji snadny zpusaob, jak spojit dve
nebo vice tyci, kdyZ jsou tahla delSi nez maximalni délka tyce.
Napinaky mohou byt déle pouZivany k vneseni poZzadovaného
predpéti do tahla a to za pouZiti zafizeni Macalloy
TechnaoTensioner (podrobnéji popsano v samostatné kapitole).

Komponenty na zakazku

S ohledem na technicky stale narocnéjsi projekty a poZzadavky
investory, architektl a projektantl je moZné vyrabit i specialni
(napr. spojovaci) kusy na zakazku. Technici firmy jsou pfipraveni
na vyvoji téchto specialnich kust se zakazniky spolupracovat.

Pripustné odchylky a rektifikace

Pripustné délkové tolerance pfi Fezani pro ty€e jsou +6 mm
pro priméry mensi nez 72 mm a 25 mm pro vetsi pramery.
MoZnost rektifikace délky tahla v zavitu je u kazdé vidlicové
nebo klinové koncovky:

e M10 az M56:
e MB4 az M100:

+ 1 primeéru zavitu
+ 25 mm

Dalsi rektifikaci délky umoZziuji napinaky:

e M10 az M24:
e M30 az M100:

+ 25 mm
+ 50 mm



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Ochrana proti korozi

Ve vétsiné pripadu vyZaduje systém Macalloy 460 antikorozni
ochranu. Druh ochrany se fidi typem korozniho prostredi,
jemuz je systém vystaven, poZadavky na vzhled a fina€nimi

moZnostmi. Mezi nejb&Znéjsi systémy ochrany, které jsou
k dispozici, patfi natéry a galvanizace.

K zajisténi spojitosti protikorozni ochrany po celéem prvku je
nutné venovat specifickou péci koncovym spojum a spojum
vytvorenych spojkami. Proto se doporucuje utésnit veskeré
kénické pojistné matice vhodnym t&snicim materialem.
Presna specifikace je k dispozici na vyzadani.

Unava

Valcovaneé zavity zaru€uji minimalni oslabeni prafezové plochy
tyCe. Navic pfi jejich vyrobé (na rozdil od zavitl rezanych)
nedochazi k naruseni materialu vruby a tak vykazuiji vyrobky
Macalloy vynikajici odolnost proti Unavé.

Schvaleni

Systém Macalloy 460 byl testovan Technickym zkuSebnim
Ustavem stavebnim Praha, s.p. a schvélen v souladu
s nafizenim vlady & 163/2002 Sb pro pouzti v Ceské
republice pod €. 010-0107889.

Systém vyhovuje normam

CSN 73 1401, CSN ENV 1993-1-1 "Navrhovani ocelovych
konstrukci" a CSN ENV 1090-1 "Provadéni ocelovych
konstrukci”.

Systém konstrukénich tahel Macalloy
S460 z nerezové oceli

Macalloy S460 prestavuje konstrukeni systéem tahel v provedeni
austenitickd/duplexni* nerezova ocel. Stejné jako systém
Macalloy 460 ma minimalni mez kluzu 460 MPa. Standardné
je dodavan v primérech M10 aZ M5B, ale jako zviastni polozku
ho spolecnost Macalloy doda i ve vétsich prumérech (dosud
nejvetsi prumeér byl M76).

*Télesa sad cepu nad SPA24 mohou byt z martenzitické nerezové oceli.

Tyc

Mechanické vlastnosti nerezové tyée Macalloy S460 jsou
nasledujici:

mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taznost 15 %

modul pruzZnosti 190 x 10° MPa

Pouzita austenitickd nerezova ocel ma vynikajici vlastnosti
vrubové houZevnatosti. V pripadé potfeby muize byt systém
Macalloy S460 vyraben na zakazku také z nerezového materialu
s vy8S8i pevnosti, po pridani odpovidajicich prisad.

TyCe jsou standardné dodavany v deélkach do 7,5 m pro
vSechny primery.

Komponenty

S vyjimkou kénické pojistné matice jsou veSkeré nerezové
komponenty rozmérove stejné jako v provedeni se standardni
oceli.

Stycnikové plechy pro nerez S460

Vidlicovou koncovku Ize pFipojovat bud k styEnikovym plechdm
z oceli, nebo z nerezove oceli za pouziti materialu s pevnosti
odpovidajici oceli S355.

Jestlize jsou pouZity stycnikové plechy z uhlikové oceli,
doporucujeme pouZit izolacni rukavy a podlozky pro zamezeni
bimetalickeé koroze. V takovych pripadech by mély byt dodrzeny
rozmery podle styEnikoveho plechu B v tabulce 2. Pri vyZzadani
ceny si take laskave vyberte vhodné izolacni rukavy a podlozky.

Konecna uprava

Veskeré nerezové tyce a komponenty maji povrch Grit 220
(N3), lesténa uUprava. V pripadé pozadavku je mozZna i jina
povrchova Uprava.



Napinani pomoci zarizeni
Macalloy TechnoTensioner

Spolecnost Macalloy byla vzdy na vysoke
technické arovni v oblasti konstrukénich
systému predpjatych tahel a byla
prukopnikem ve vyvoji metod jejich
predpinani. Jeji pracovnici si jiz dlouho
uvedomovali potrfebu meéreni velikosti
prredpéti v tahle a proto bylo wyvinuto pro
praktické pouZiti patentované zafizeni
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulicka napinaci jednotka muaze byt
umisténa na standardni napinakovy spoj
a je pripevnéna na kanickou pojistnou
matici po obou stranach napinaku.
Pomoci zafizeni TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno prredpéti, méritelné
s presnosti +2,5 %.

Zarizeni TechnoTensioner je moZno
v pripadé potieby pronajmout. Nutnou
podminkou jeho pouZiti je ale dozor
specialisty, vySkoleného primo firmou
Macalloy.

Zarizeni TechnoTensioner
na londynském mosté
Millennium Bridge, VB

Macalloy TechnoTensioner

Turnbuckle
Bar
? i _ 8
= vy =

Predpinaci systém byl pavodné vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londyné
v roce 1997. Od té doby byl Uuspésné
pouZit na cetnych projektech po celém
SVEtE napf. u staveb:

Multifunkéni aréna Sazka v Praze

e |ondynsky most Millennium Bridge,
VB

e mnichovské letistni stiedisko,
Némecko

e Terminal 2 mnichovského letiSte,
Neémecko

e most ve Wroklowé, Polsko

e budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH

e hlavni tribuna Newmarket, VK

e stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

e nadrazi Flintholm, Dansko

e p&&i most v Dorenez, Svycarsko

e pési most River Tees, Stockton, VB

e velky dvar Arundel, Londyn, VB

e Mid City Place, Londyn, VB

e centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB

Dulezitda poznamka: pro nerezove

systémy by TechnoTensioner mél byt
pouzivan pouze po konzultaci
spolecnosti Macalloy.

se

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka  M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 Me4 M76 M85 MSO* M100*
Pramér tahla mm 10 11 15 1% 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
Minimalni mez kluzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2238 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 48 il 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 140 220 300 480 710 940 1250 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00

]




Macalloy 460
— systém konstrukénich tahel

Tabulka 2: Rozmérové parametry systému tahel Macalloy 460

Zait  Jednotka MI0 M2 M16 M20 M24 M30 M38 M42 M48 MS6 M4 M76 M85 M9O M100
Koncovka FAID FA2 FA16 FA2D FA24 FA30 FASS FA42 FA8 FASE FAB4 FA76 FAGS FASD FAIO0

L mm 63 75 99 122 148 178 204 232 266 314 348 410 459 489 555 ﬁ [

G (min) mm 11 12 15 19 2 25 34 39 44 43 59 76 78 8 91 = -

C Dia. mm 17 19 2 23 35 44 52 60 69 80 91 108 121 129 143 L
D Dia. mm 115 13 17 214 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965 1115 OI@
E mm 18 22 29 34 42 53 6 70 8 97 111 132 153 162 188

Y mm 20 2 28 37 4 50 64 75 8 97 115 146 154 163 174

H mm 30 3 45 53 64 81 94 109 123 147 168 201 236 248 289

Styenikowy plech A* GPAT0 GPA12 GPA16 GPA2D GPA24 GPA30 GPA3S GPA42 GPA4S GPASE GPAG4 GPA76 GPABS GPASO GPA1O0

T(owstamet) mm 10 10 12 15 20 2 30 35 40 45 5 70 70 81 85 PROFILETOSUIT
D mm 115 13 17 215 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965 1115 APPLICATION

E mm 18 22 29 34 42 53 62 71 8 97 111 132 153 162 189 E

H (min) mm 30 34 45 53 63 8 95 109 123 147 169 201 236 248 289 =
Stytnikowy plech B** GPB10 GPB12 GPB16 GPB20 GPB24 GPB30 GPB36 GPBA2 GPBAS GPBSG LT
TGowtamet)mm 8 8 12 15 20 2 30 35 45 50

D mm 155 17 21 255 30 36 42 48 555 635 @Eﬁ
E mm 20 2 31 3 4 5 64 72 83 99 jQL

H (min) mm 3 40 51 5 67 8 93 13 127 151

Koncovka SAMO SAT2 SAME SAP0 SAP4 SA30 SA36 SAA2  SAAB  SASE  SAB4 SA76  SABS  SASD SA100

B mm 78 92 118 147 174 213 243 284 321 B4 408 471 524 555 625 T#E
T (min) mm 8 9 12 15 20 2 30 35 40 45 5 70 72 8 8 i

C Dia. mm 17 19 2 23 35 43 52 60 68 80 91 108 121 129 143 G'ﬂ‘
D Dia. mm 115 13 175 215 255 315 3875 435 495 575 655 785 915 965 1115 P

E o 18 22 o9 34 42 53 e A 81 9 m 1@ s e 1es QL —I=
H mm 30 34 45 53 63 8 95 109 123 147 169 201 236 248 289

Cep PAI0 PAT2 PA6 PA20 PA24 PASD PA35 PA42 PA48 PAS6 PAB4 PA76 PABS PASO PA10D L

P Dia. mm 105 12 16 20 2 29 35 41 47 55 63 76 0 93 108 [ - ]

L mm 22 2 30 33 46 52 66 78 9 100 120 151 155 175 180

Cep PE10 PE12 PE16 PE20 PER4 PE3D PE3S PE42 PEA8  PESE PEB4 PE/6  PEB5 PESD PETO0 M

P Dia. mm 105 12 16 20 2 29 35 41 47 55 63 76 0 93 108 | - |
M mm 22 2 30 33 46 52 66 78 9 100 120 151 155 175 180

Napingk TMO TA12 TAI6 TA20 TA24 TASD TAS6 TA42 TA4S TAS6 TAB4 TAZ6 TASS TADD

/D mm 17 19 25 23 35 43 52 60 68 80 91 108 121 109

z mm 50 50 50 S0 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100

P mm 74 78 8 90 98 160 172 184 195 212 228 @252 270 280

Spojka CAI0 CAT2 CAI6 CA20 CA4 CA3D CA36 CA42 CA48 CAS6 CAB4 CA76 CAB5 CASO

/D mm 17 19 2 23 35 43 52 60 6 80 91 108 121 129

L mm 25 28 37 45 53 65 77 8 101 117 133 157 175 185

Krytka C10 LC12 LC16 LC20 LC24 LC30 LC36 42 LCA8 LCS6 LCB4 LC76  LCBS  LC9O

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 5 6 79 90 107 120 128

L mm 48 48 56 60 74 105 111 117 123 136 144 156 165 170

Nerezové krytka  LCS10 LCS12 LCS16 LCS0 LCS24 LCS30 LCS36 LCS42 LCSA8 LCSS6 <

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 5 67 79 90 107 120 128 142

L mm 48 48 50 55 65 90 100 100 100 105

*  Standardni ocelovy styénikovy plech S355 nebo styénikovy plech ekvivalentni pevnosti
** Pro pouZiti s izolaénim rukévem nebo podlozkou



Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

TyCové a lanove systémy Macalloy =zahrnuji Fadu
architektonickych ty€owych a lanowych systému z nerezové oceli.

Mezi typické aplikace patfi:

e membranové stifesni konstrukce
e |ehké ocelové konstrukce

e |avky a mostky pro pési

e sklenéné fasady

e zabradli

S ohledem na mechanické a chemické vlastnosti nerezove oceli
u nich neni nutna dodatecna protikorozni ochrana, takze
odpadaji nakladné natérové systémy a s nimi spojena
dlouhodoba adrzba.

Spojovaci tycové tahlo Macalloy
Tye

Spojovaci tyé Macalloy ma mez kluzu 315 MPa pro mensi
prumeéry a 205 MPa pro vétsi prameéry. Podobné se mez
pevnosti pohybuje mezi 600 MPa a 510 MPa. Minimalni
taZznost je 15 %.

\/ySe uvedené hodnoty jsou standardni. Kromé toho spolecnost
Macalloy €asto konstruuje a dodava i nestandardni systémy
s vy88i tnosnosti, a to za pouZiti prutt taZenych za studena
s prislusnymi prisadami pro zajiSténi Gnosnosti tyce.

Ty€ je k dispozici standardné v délkach do 6m pro vSechny
prameéry. Dodavka vétsich délek je moZna na zakladé specialni
objednavky, avsak tyto dodavky mohou mit delSi dodaci Ihity.
TycCe Ize také libovolné nastavovat spojkami, a to bez snizeni
jejich tnosnosti.

Komponenty

VSechny komponenty jsou zhotoveny z austenitické nerezove
oceli jakosti 316. Standardni Fada komponentt zahrnuje
koncovky, €epy, spojky a matice.

Veskeré koncovky a €epy jsou navrZzeny a zkonstruovany tak,
aby odpovidaly minimalni mezi kluzu a pevnosti tahel, jak je
uvedeno v tabulce 3, pfi pouZiti odpovidajicich styénikovych
plecha.

Tam, kde je tifeba dodatecna rektifikace, mohou byt dodany
napinaky.

Stycnikové plechy

Stejné jako u nerezové frady Macalloy S460, veskeré
koncovky mohou byt pripojeny k ocelovym nebo nerezovym
styénikovym plechiim s pevnosti odpovidajici oceli S275.

Tam, kde jsou pouzivany stycnikové plechy z uhlikové ocel,
doporucujeme izolacni rukavy a podlozky pro zabranéni
bimetalické koroze. Rozmeéry styénikovych plecht s izolaci i bez
izolace jsou uvedeny v tabulce 4. Rozméry styénikovych plechu
s izolaci je nutno konzultovat.

Povrchova dprava

Veskeré komponenty jsou dodavany v lesténé upraveé (N1).
Ty€ ma povrch Grit 220 (N3], leSténa uprava.

Rektifikace

MoZnost délkove rektifikace u kazdého konce vidlicove
koncovky je +1 prameér zavitu. TyE je vybavena opa€nymi zavity
na obou koncich, takze systém muZe byt rektifikovan
otacenim tyce na misté i po jejim zakotveni.

Tabulka 3: Vlastnosti kotviciho spojovaciho tycového systému Macalloy

Zavit Jednotka 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 7/8 1118 11/4 1 3/8
Pramér tahla mm 6.4 8 IS " 12,7 16 19 22 25,4 28,6 31,8 34,9
Minimalni mez kluzu kN 7.1 11.4 17.3 23,4 31,7 38 59 69 90 100 140 171
Minimalni mez pevnosti kN 13,50 21,7 33 44,6 60,3 92 140 164 213 226 348 427
Hmotnost tahla Kg/m 0,25 0,39 0,56 0,76 0,99 1,55 2,24 3,04 3,98 5,038 6,21 7,52

==l

o
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systémy Macalloy:
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Tabulka 4: Rozmérové parametry tycového spojovaciho systému

Zévit  Jednotka 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 /8 1 11/8 11/4 13/8

Promér tahla mm 6.4 8 95 1M 127 16 19 220 254 286 31,8 349 i
Koncovka tahla FB6E FBS8 FB10 FB11 FB12 FB16 FB19 FB22 FB25 FB28 FB32 FB35 '

L mm 37 485 56 63 71 87 108 117 133 149 170 186 E &
G mm 7 85 10 12 14 17 21 24 27 30 35 37 L I
D Dia. mm 69 85 95 118 131 164 195 204 260 276 336 360 —
E mm 85 115 12 18 175 21 265 315 360 430 480 520 mﬁ 87
0D mm 16 19 222 286 318 381 475 508 572 B35 762 825 oo ool en
P Dia. mm 64 8 9 114 125 155 188 198 255 273 320 3502

PL mm 216 253 277 341 383 446 581 61,4 698 761 920 980

Styénikovy plech GPB  GPB GPIO GP11 GP12 GP16 GP19 GP22 GP25 GP28 GP32 GP35 E .

T (toustka mat.) mm 6 6 8 10 12 15 16 200 250 250 300 350 =]

D Dia. mm 9 10 125 145 165 19 21 265 285 330 365 -

E mm 1 15 17 20 22 23 30 280 320 350 400 440 PIROF'LE TO SUITAPPLICATION

H mm 17 24 27 30 34 36 46 460 520 570 660 710 7 /LDLV A+l
Spojka CB6 OB CB1O CB11 ©B12 CB16 CB19 CB22 CB25 0B28 ©B32 CB35 L ,

L mm 25 30 3 40 45 55 65 75 85 95 105 120

oD

oD mm 10 12 16 16 19 22 28 32 35 41 44 50



Tyéové a lanové spojovaci

systémy Macalloy:

Spojovaci lanovy sytém Macalloy
Lano

Zatizené lano prodélava dva druhy protaZeni: trvalé prvotni
protaZzeni a bézne elastické protaZeni. Prvni z nich zavisi na
konstrukci lana a je zpusobeno tim, Ze se jednotlivé draty
ukladaji pod zatizenim do své nové polohy. Toto prvotni
protazeni miZe byt mezi 0,10 a 0,75 % délky lana, a to
v zavislosti na velikosti zatizeni (popripadé na jeho promeénlivosti
u opakovanych zatizeni) a mélo by byt pri navrhu tahel vzdy
brano v tvahu.

Spolecnost Macalloy nabizi 3 rtzné druhy lan.

NejbéZnégji pouzivané lano je jednopramenné vinuté 1 x 19.
Draty jsou v hladkém lesklem provedeni a lano vykazuje
prumeérné hodnoty prvotniho protaZeni.

Kompaktni pramen nabizi opraoti béZnému lanu (1x19) zvySeni
pevnosti 0 30 % a daleko nizsi prvatni pratazeni. Také ma vyssi
modul pruznosti, diky €emuz je idealni pro pouziti tam, kde je
vyZadovana vysoka pevnost a nizké protazeni lanovych prvkd.

Sestipramenné lano s draténou dusi 7 x 19 je zkonstruovano
ze 7 pramenu, z nichZ kazdy je tvoren 19 draty. Predstavuje
nejméné tuhé lano, které je idealni v pripadech, kdy je
primarnim poZadavkem jeho ohebnost a poddajnost.

Modul pruznosti lana

Jednatlivé druhy lan maji nasledujici priblizné hodnoty modulu
pruznosti (E):

pramen 1 x 19 107 kN/mm?
kompaktni pramen 133 kN/mm?
Sestipramenné lano (7 x 19) 85 kN/mm?

Elastickeé protazeni (d) lana muUZe byt vypocitdno pomoci
nasledujici ravnice:

zatizeni (kN) x délka (mm)
E (kN/mm?) x prarezova plocha (mm?)

\VlySe uvedené hodnoty E jsou prumérné a viceméné
empirické. Zadné lano se nebude chovat zcela elasticky
a skute€na hodnota E se bude v disledku toho ménit i pro
jediné lano pro rdzna rozmezi napéti. PFresnéjsi hodnoty tuhosti
praoto mohou byt vypo&teny pouze pro presné definovany pifipad.
Dalsi podrobnosti Ize ziskat po konzultaci s technickym
oddélenim.

Komponenty

Stejné jako u kotviciho tyCového systému jsou vSechny
komponenty vyrobeny z austenitické nerezove oceli jakosti 316.
Koncovky jsou upevnény na koncich lan a maji vzdy vySsi
Unosnost neZ spojované prvky. Kvuli zajisténi spravné délky
lana je montaZz koncovek vétsSinou provadéna primo v tovarng.

VV8echny komponenty uvedenych lanovych systémua jsou
navrZeny a zkonstruovany tak, aby vyhovovaly Unosnosti
jednopramenného lana 1 x 19. Pokud budete pouzZivat
kompaktni pramen (s vySSi Uunosnosti), poradte se laskavé
s technickym oddélenim spolecnosti Macalloy ohledné
potrebneé velikosti komponentd, aby vyhovely pozadavku vySsi
Unosnosti neZ pripojované lano.

Jak je podrobné uvedeno v tabulce 5, existuji 3 druhy
standardnich tahel:

e rektifikovatelny systém s koncovkami
e systém s koncovkou s upevnénym napinakem
e system s koncovkou a samostatnym napinakem

Rozmeéry jsou podrobné uvedeny v tabulce 6. DalSi komponenty
a dilce jsou k dispozici na vyzadani.

Tabulka 5: Maximalni zatizeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26
Jednopramenné vinuté lano 1 x 19 kN 7.1 126 196 282 348 455 71,1 1020 1390 1820 2120 2850 3980
Kompaktni pramen kN 174 239 348 481 603 950 1412 1892 2510 3137

Sestipramenné lano s drat&nou dusi kN 50 89 138 200 273 356 556 80,0 109,0 1431

SF systém s koncovkou a samostatnym napinakem SF



Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

Tabulka 6: Rozmérové parametry kotviciho spojovaciho sytému
Primér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 18 22 26

Rektifikovatelnd vidlicova koncovka SAF3 ~ SAF4  SAFS  SAFE  SAF7  SAF8 SAF10 SAF12 SAF14 SAF16 SAF19 SAF22  SAF26

L mm 1M1 122 150 180 201 213 282 332 350 400 434 509 572 E

Rektifikovatelnost mm 12 12 16 20 22 22 32 36 36 45 45 55

6 mm 7 7 85 10 12 12 17 21 21 265 265 35
D Dia. mm 69 63 85 95 118 118 164 195 195 260 260 336 360 wl-ﬂ
E mm 85 85 115 120 180 180 210 265 265 360 360 480 520 D
oD mm 160 160 190 222 286 286 381 475 475 572 572 762 825 | or NOTSHOWNINTHSVEW
P Dia. mm 64 64 80 90 114 114 155 188 188 255 255 320 352
PL mm 216 216 253 277 841 341 445 561 561 698 698 920 980
Stycnikovy plech GP6 GP6 GP8 GP10 GP11 GP11 GP16 GP19 GP19 GP25 GP25 GP32 GP35  PROFILETOSUIT APPLICATION
T (toustka mat.) m 6 6 6 8 10 10 15 16 16 © 25 30 35 Evy =
D Dia. mm 7 7 9 10 125 125 165 19 19 265 265 33 365 1=
E mm 11 1 15 17 20 20 23 30 30 32 32 40 44 —
H mm 17 17 24 27 30 30 3 46 46 52 52 86 71 oL
Vidlicové koncovka SF3  SF4 SF5  SF6  SF7 S8 SF1I0 SF12  SF14  SFI6  SF19 SFe2  SFeB
L mm 70 8 97 113 128 140 174 227 258 295 342 391 451
G mm 63 8 10 11 127 127 16 19 222 254 286 32 35 :@%
D Dia. mm 6,1 8,1 97 M2 121 121 181 192 224 257 285 322 352 M
E mm 7 8 11 12 15 15 18 23 26 31 33 33 43 a
oD mm 143 18 222 254 286 286 381 476 54 635 699 762 825
P Dia. mm 59 79 95 108 118 118 158 187 219 251 279 316 346 PIN SET NOT SHOWN
IN THIS VIEW
PL mm 204 243 296 33 37 37 476 576 637 75 811 911 977 |
Upewnny napindk ST3 ST4 S5 SI6  SI7 S8 SMO SM2 ST14 ST16  SMQ  ST22  S126
L mm 206 237 287 319 375 400 482 577 65 761 870 965 1105

Rektifikovatelnost mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 106 120 132 145

G mm 6,3 8 10 1M1 127 127 16 19 222 254 286 32

D Dia. mm 6,1 8.1 97 112 121 121 161 192 224 257 285 322 352 i

PIN SET NOT SHOWN IN THIS VIEW

0D mm 143 18 222 254 286 286 38,1 476 54 635 689 762 825
P Dia. mm 59 7.9 95 108 118 18 158 187 218 251 279 316 346
PL mm 204 243 296 33 37 37 478 576 837 7% 811 911 977
Zabudovany napinak T3 T4 TS IT6 17 18 Mo me m4 M6 M8 [122 [126
L mm 230 265 275 360 420 445 545 670 780 900 1020 1150 1325 —=s~~{__-  Bww ]

Rektifikovatelnost mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 105 120 132 145



MULTIFUNKCNI ARENA SAZKA

Mistni zastoupeni spolecnosti Macalloy Ltd:

Tension Systems, s.r.o.
Ocelarska 35/1354
190 00 Praha 9

tel.: +420 284 080 290, +420 284 080 291
fax: +420 284 080 292

e-mail: schlossbauer@tension.cz

internet: www.tension.cz

Tato publikace uvadi technické podrobnosti aktualné pouzivané spolecnosti Macalloy Ltd pfi vyrobé
swych komponentl. Spolecnost si vyhrazuje pravo upravovat technické detaily jak a kde bude nezbytné,
v souladu se svoji politikou trvalého vyvoje.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

1. UVOD

V této ¢asti budou posouzeny vybrané prvky nosné konstrukce haly za mimoradné
navrhové situace. Mimoradnou ndvrhovou situaci je v tomto pfipadé pozar v pozarnim
useku N1.1 (sklad nabytku). Tento posudek bude podkladem pro optimalizaci navrhu
protipozarni ochrany danych ocelovych prvka.

V pozarné bezpecnostnim feSeni byla navrzena ochrana v podobé protipozarniho natéru
s odpovidajici pozarni odolnosti. V této ¢asti bude uréena doba pozarni odolnosti
konstrukce bez protipozarniho natéru a porovndna s pozadovanou dobou pozarni

odolnosti. Nasledné bude stanoveno, zdali je natér nutny &i nikoli.

2. VYCHOZi A POUZITE PODKLADY, €SN A PRAVNi PREDPISY

[1] CSN EN 1990 -Zasady navrhovani konstrukei

[2] CSN EN 1991-1-1 - ZatiZen{ konstrukci, Obecnd zatizeni, Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[3] CSN EN 1991-1-2 - Zatizeni konstrukci, Obecna zatiZzeni, Zatizeni konstrukci
vystavenych Gcinku poZaru

(4] CSN EN 1991-1-3 — Obecna zatizeni, Zatizeni snéhem

[5] €SN EN 1991-1-4 — Obecna zatizeni, Zatizeni vétrem

[6] CSN EN 1993-1-1 - Navrhovéni ocelovych konstrukci, Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1993-1-2 - Navrhovéni ocelovych konstrukci- obecnd pravidla-
navrhovani konstrukci na Gcinky pozaru

[8] Prof. Ing. F. Wald, CSc. A kolektiv - Vypocet pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci — Vydalo Ceské vysoké uéeni technické v Praze — ISBN 80-01-03157-8

[9] Ing. Z. Sokol, Ph.D., prof. Ing. F. Wald, CSc. - OCELOVE KONSTRUKCE. Tabulky —

Vydalo Ceské vysoké uceni technické v Praze — 2010

3. SEZNAM ZKRATEK

CSN = ¢eska statni norma, NP = narodni pfiloha, KZS = kombinace zatézovacich stavi,

MSP = mezni stav pouZitelnosti, MSU = mezni stav Gnosnosti,
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

4. TEPLOTNIi ANALYZA POZARNIHO USEKU

PFi volbé vhodného modelu pozdaru byly zvaZzeny dvé mozné varianty. Prvni je pfipad, kdy
se pozar rozsifi po celém pozarnim Useku N1.1. V takovém pripadé se k modelovani teplot
v pozarnim Useku pouZzivaji nomindlni nebo parametrické kfivky. Jedna se o zjednodusené
modely poZaru, které nezohlednuji takové mnozstvi vstupnich parametri a mohou byt

v Castych pripadech konzervativni.

Nominalni kfivky jsou nejjednodussi pomUckou pro urcovani teplot v pozarnim useku. V
tomto pfipadé je mozné uzit nomindlni normovou kfivku oznacovanou jako I1SO 834.
Parametrické kfivky zohlednuji rozmérové poméry v daném pozdrnim uUseku a dalsi
parametry, pomoci kterych mizeme urcit realnéjsi pribéh teplot pfi pozaru. Nize jsou
uvedeny teploty plynu dle k¥ivky ISO 834 a parametrické krivky.

4.1. NOMINALNI NORMOVA KRIVKA 1SO 834
Pribéh teploty plynu v pozarnim tUseku vychazi pfi modelovani pozaru pomoci nominalni

normové kfivky z ndsledujici rovnice:

Bg =20 + 345 logyo (8t + 1)

1200

1000

800 —

600 /

Teplota plynu [°C]
N
o
o

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135
¢as [min]

Graf 1 - Nomindlni normova teplotni kfivka ISO 834

Stranka 4z 16



POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

4.2. PARAMETRICKA KRIVKA DLE OZONE V 2.2.5
Pro modelovani pozdru parametrickou kfivkou bylo uzZito softwaru Ozone V 2.2.5.

Software byl vytvoren autory Cadorin J.F., Franssen J.M., Pintea D. I. na Université v Liege
ve spoluprdci s Cajot L.G., Haller M., Schleich J. B. v Arcelor Profil Luxembourg Research
Centre.

Software vyuZiva tzv. zonovych modell pozaru. Jedna se o numerické metody uréovani
prabéhu teplot v poZarnim Useku pfi pozaru. OZone automaticky prepind mezi
dvouzénovym a jednozénovym modelem.

Vstupni data parametrické kfivky zohlednuji poméry v pozarnim useku véetné
materialovych vlastnosti ohranicujicich konstrukci a vlastnosti pfedpokladaného pozaru.
Bezpecnostnimi souciniteli Ize také zohlednit pozarné bezpecénostni zafizeni a rychlost
zasahu jednotek poZarni ochrany. Zakladni vstupni idaje jsou uvedeny nize. Podrobny
report je v PRILOZE 1.

Vstupni parametry teplotni kfivky dle Oone V 2.2.5:

Pozarni Usek N1.1

délka PU=50,3m

Sitka PU =18,4 m

B 0 B N

vyska PU=7m

vyska stifechy =1,5m

— 9% * |
Plocha POP =2*0,8*36 m \ s\ \.\&\:\\\I

i
|

18400

5 T 7 T T 2 T N T T A T T I T T BT A T

AN

e

N T AN
50300
Obr. 1 Rez PU N1.1 Obr. 2 PGdorys PU N1.1
Pozar
Rychlost rozvoje pozaru rychld t=150
Maximalni rychlost uvoliovani tepla 6000 kW/m?
Hustota poZarniho zatizeni 9300 MJ/ m?
Nebezpeci vzniku pozaru stfedni 8q2=1,0
Délka vypoctu 120 minut
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Graf 2 - Parametricka teplotni kfivka dle OZone V 2.2.5

4.3. POROVNANI TEPLOTNICH KRIVEK

1200

1000 R

800 ///
600 / /
400 /

200
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Graf 3 - Porovnani teplotnich kfivek

Z grafu je zfejmé, Ze teploty dle softwaru OZone V 2.2.5 vychazi priznivéjsi teploty oproti
kfivce I1SO 834. Jedna se ndm zejména o teploty v ¢ase poZadované pozarni odolnosti, coz
v nasem pripadé znamena 30 minut. Proto bude pro prestup tepla do konstrukce pouzita

praveé kfivka dle OZone V 2.2.5.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

5. STRESNi VAZNICE

Stfesni vaznice musi splfiovat pozarni odolnost R 30. Pfi posouzeni na béZnou teplotu

byla vyhovuijici vaznice profilu IPE 180.

5.1. ZATIZENI
Zatizeni vychazi ze zatiZzeni za bézné teploty. Pomoci redukcniho soucinitele ng snizime

hodnotu zatiZzeni dle poméru stalého a proménného zatizeni.

gk =1,59 kN/m [3. Cast, ndvrh vaznice za béZné teploty, zatizeni KZS1]
g = 0,36 kN/m [3. Cast, navrh vaznice za bézné teploty, zatizeni KZ51]
W,,=0 [3], kvazistala hodnota

= GretWanrdi __ 036+0+19  _ 0,11

IK*YG+aAR*Yg  0,36%1,35+1,9+1,5

5.2.  VNITRNI SiLY

M edy = Nfi*Megy = 0,11%9,42 = 1 kNm
M¢i edz = Ni*Meg, = 0,11*3,1 = 0,34 kNm
Vi edz = Nii*Veg, = 0,11%7,5 = 0,83 kN

5.3. MATERIAL

£=085 * /ﬁ — 0,85 * /ﬁ = 0,85
fy 235

4 _146_ 27,5<72*% =61,2 1. Trida
tw 53
£ - 38 _ 42 <9%=765 1. Trida
tf 8

REDUKCE MATERIALU VLIVEM TEPLOTY

1200

1000 e

/—'—
800

o =
£ 600 '//
2 /
S 400
200
0 .
0 15 30 45 60 75 90 105 120

= Teplota plynu = Teplota vaznice ¢as [min]

Graf 4 — Prestup teploty do ocelové vaznice IPE 180 dle OZone V 2.2.5
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

Teplota ocelové vaznice ve 30. minuté dosahuje hodnoty 690°C. Této hodnoté odpovidaji
nasledujici redukéni soucinitele.

k,6 = 0,254 [3]

keg=0,148 [3]

5.4. POSOUZENI

Mpgigdy 4 MgiEdz _ MgiEay + MfiEaz _ 1000 )
Mpirdy,0 MpiRrdz,e kyo*WpiLRrdy*fyd ky6*WpLrd,z*fyd 0,254%166,4%235
340
( )=0,265<1 VYHOVUIE

0,254%34,6%235

_ (kype*fya*Avz) _ (0,254%235%1125)

Vrd 7 N

= 38,8 kN > Vg4 = 0,83 kN VYHOVUIJE

Vrd = 38,8 kN > 2*V4 = 2*%0,83 = 1,66 kN - neni tfeba redukce momentové Unosnosti

5.5. ZAVER

Ocelova vaznice profilu IPE 180 vyhovi, po dobu poZadované doby poZarni odolnosti 30
minut, na mezni stav Unosnosti. Mezni stav pouzitelnosti se neposuzuje. Vaznice tedy

vyhovuje bez protipozarni ochrany.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

6. PRICNY RAM

PFi¢ny rdm je zasazen pozdrem pouze na jednom poli. Pro vypocet bude tedy uvazovano,
Ze se méni teplota pouze na jednom krajnim a stfednim sloupu a pficli jednoho pole.
Teplota ocelovych prvkd je uréena pro jednotlivé profily pomoci softwaru OZone V 2.2.5.
Nasledné jsou zredukovany vlastnosti oceli dotéenych prvkl a posouzeny na mimoradnou

kombinaci zatizeni.
6.1. NAVRH

Navrh je prevzat z posouzeni na béznou teplotu. Profily navrzenych prvkl jsou nasleduijici:

Krajni sloup: HEA 340 S235
Sttedni sloup: HEA 240 S235
Pricle: HEA 450 S355

6.2. ZATIiZENIi

gk =4 kN/m [3. Cast, navrh vaznice za béZné teploty, zatizeni KZ51]
gk =1,95 kN/m [3. Cast, ndvrh vaznice za béZné teploty, zatizeni KZS1]
W,1=0 [3], kvazistald hodnota

+W¥, 1% 1,954+0%4
r]fl — Ik 2.1*%qk - 0'23

T gk*VeFarrYg  195+1,35+4%1,5

6.3. MATERIAL
6.3.1. KRAJNIi SLOUP

1200

1000 —
800 _—
600 )

400

200 //
0 -A

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Teplota sloupu Teplota plynu ¢as [min]

Teplota [°C]

Graf 5 - Pfestup teploty do ocelového sloupu HEA 340 dle OZone V 2.2.5
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

Teplota ocelového sloupu ve 30. minuté dosahuje hodnoty 586°C. Této hodnoté
odpovidaji nasledujici redukéni soucinitele.

ky,e = 0,52 [3]

keo=0,351 [3]

6.3.2. STREDNI SLOUP

1200

1000

pemmmmmmmeE
800 7{ =

600 '7
400 /
200 4
O .
0 15 30 45 60 75 90 105 120
= Teplota sloupu = Teplota plynu &as [min]

Teplota [°C]

Graf 6 - Prestup teploty do ocelového sloupu HEA 240 dle OZone V 2.2.5

Teplota ocelového sloupu ve 30. minuté dosahuje hodnoty 625°C. Této hodnoté
odpovidaji nasledujici redukéni soucinitele.

ky,e = 0,41 [3]

keo= 0,265 [3]

6.3.3. PRICLE

1200

1000 ’
800 —

=
600 /

400 /
200 : /
0 .
0 15 30 45 60 75 90 105 120
——Teplota pfitle = Teplota plynu ¢as [min]

Teplota [°C]

Graf 7 - Pfestup teploty do ocelové pficle IPE 450 dle OZone V 2.2.5
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

Teplota ocelového sloupu ve 30. minuté dosahuje hodnoty 595°C. Této hodnoté
odpovidaji nasledujici redukéni soucinitele.

ky,e = 0,47 [3]

keo=0,31 (3]

6.4. POSOUZENIi
6.4.1. KRAJNI SLOUP HEA 340
VNITRNI SiLY

M egy = Nfi*Megy = 0,23%153,7 = 35,4 kNm
Nfied = Nsi*Negz = 0,23*89,1 = 20,5 kN
Vi edz = Nfi*Veg, = 0,23%22,3 = 5,13 kN

ZATRIDENI

M 7,9
e=—t4 = Z=173m

NEg
x =0,055m
a=0,73

tladend pasnice

£ = 7,2 < 9% = 9%0 85* /ﬁ =76 - 1. Tida
tf 235

stojina

L =256< 2 = 300U _ 396 1. Trida
tw 13*xa—1 13%0,73—1

VLIV VZPERU

Vzpérné délky jsou ponechany dle posouzeni na béZznou teplotu.
Lay=6090 A, =423
L, =7000 A,=93,8

K 42,3 ’ 0,52
o * A =250 ’ —
Nye = (\/h) \’kE,e 93,9 40,351 0,56
[k 93,8 , 0,52
o * y,0 — © , —
A 20 (Az/)\l) kE,G 93,9 0351 1123
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

a=0,65* /ﬁ — 0,65
235

1+a*d ,9+A 29> 140,65%1,23+1,232

d)z,e: 5 = > =1,66
1 1
Xefi= [ 2 166716621232 =0,36
¢z,9+ ¢z,9 _}\’ZG ’ ’ o
VLIV KLOPENI

W=0->C =188

, k ,
Nire=A7r* /ﬁ =0,685 * /—00'35521 = 0,84

a=0,65% |22 = 0,65
235

1+a*A r g+l Te°  140,65%0,84+0,842

d)LT,e = 5 = 2 =113
X7 4= L = . =0,53

LT.fi= b0+ /¢ R T 1,13+/1,132-0842 '
KOMBINACE TLAKU A OHYBU

NfiEd + Mgigq _ NfiEd + MgiEq _

NRa,6 MpiRd,z6 kyo*Axfya*Xfiz ky 0 *WpLrdy*fya*XLT fi

20500 35400

( )+ ( )=0,33<1 VYHOVUIE

0,52%13350%235%0,36 0,52+%1850%235%0,53

POSOUZENI NA SMYK

_ (kyo*fya*Avz) _ (0,52%235%4495)
- V3 B V3

Vrd =286 kN > 2*Vgq = 2*5,13 = 10,26 kN = neni tfeba redukce momentové unosnosti

Vrd

=286 kN > Vg4 = 5,13 kN VYHOVUIJE

VYHOVUIJE

Ocelovy sloup profilu HEA 340 vyhovi, po dobu pozadované doby pozarni odolnosti 30
minut, na mezni stav Unosnosti. Mezni stav pouZitelnosti se neposuzuje. Sloup tedy

vyhovuje bez protipozarni ochrany.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

6.4.2. STREDNi SLOUP HEA 240

Stfedni sloup neni od mimoradné ndvrhové kombinace namahdn ohybem a bude tudiz

posouzen pouze na tlak.

VNITRNI SiLY
Nfied = Nfi*Neg, = 0,23%173,8 = 40 kN

ZATRIDENI
£=0,85 * /E = 0,85 * /E = 0,85

fy 235
ti - 164_ 21,9 < 33%¢ = 28 1. T¥ida
£ =53 _794 <10%¢=85 2. Tfida
tf 12
VLIV VZPERU

Vzpérné délky jsou ponechany dle posouzeni na béznou teplotu.
Ley=5180 A,=51,3
L., = 7000 A, =116,7

| ~

4-1

L ak _ _
A y’e - A y EJ - 0,55 * 0‘265 - 0,68
k0
Nyo=N\7* =124+ 221 =154 >  ROZHODUIE
Ke o 0,265
235
o =0,65* = 0,65
235
b,0= L@l yo+A50° _ 140,65+1,54+1,542 218
: 2 2
1 1
Xefi= / o2 T 218+ Jz18?-1542 =0,27
¢Z,9+ ¢29 - ’ ’ ’

Nrao = kyo * A* fyq * Xpi, = 0,41%¥7684*235%0,27 = 200 kN > Neg = 40 kN

VYHOVUIJE
Ocelovy sloup profilu HEA 240 vyhovi, po dobu pozadované doby pozarni odolnosti 30
minut, na mezni stav Unosnosti. Mezni stav pouZitelnosti se neposuzuje. Sloup tedy

vyhovuje bez protipozarni ochrany.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

N4

6.4.3. PRICLE

PFi zatfidovani prifezu mizeme zanedbat normalové sily v pficli a uvazovat ji jako prosté
ohybanou.

VNITRNI SILY

M egy = Nei*Megy = 0,23%251,9 = 57,9 kNm
Nfied = Nfi*Negz = 0,23*35,5 = 8,2 kN
Viiedz = Ni*Veaz = 0,23%79,4 = 18,3 kN

ZATRIDENI
£=085 * /ﬁ =085 |22 -0,69

fy 355
ti - 379_ 27,5<72% =497 1. Tfida
£ =93 _ 475 <9* =621 1. TFida
trp 14,6
VLIV VZPERU

Vzpérné délky jsou ponechany dle posouzeni na béznou teplotu. Ve sméru kolmo k ose
Z je zabranéno vyboceni vzpérem. - X, =1,0

Loy =18250 A’y =1,29

Y /ky_e - /w _
A y’e - A y* kE,e - 1,29 * 031 — 1,59
a=0,65* ’ = 0,53

1+a*d ', 9+A 29> 140,53%1,59+1,592
¢z0= . = - =2,19

Xy 1= L = L ~0,26

, 2 4, 2 2,194+/2,192—1,592
¢z,9+ ¢z,9 A z0

VLIV KLOPENI

W=0,k=0,7-C; 2,09

, k ,
Nire =A™ /ﬁ =1,27 * /% = 1,56
a=0,65* / = 0,53

1+ A7 9+ A7 9> 1+0,53%1,56+1,562

= OTLLTO . IOt 2,13
d)LT,G 2 2 ’
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

1 1
Xirfi= = = = =0,28
¢Z‘9+ /¢Z'92_}\,LT'62 2,134+4/2,134-1,56
KOMBINACE TLAKU A OHYBU
NfiEd + MgiEq _ NfiEd MgiEq _
NRa,0 MpiRd,z6 kyo*Axfya*Xfiy kyo*Wpirdy*fya*XLT fi
8200 57900
( ) + )=0,75<1 VYHOVUIE
0,47+9882%355%0,26 0,47%1702%355%0,28
POSOUZENI NA SMYK
ky g* *Aypy 47 % *
vrd = Solydrhon) _ (047:355+5085) _ 4q4 N 5 Ve = 18,3 kN VYHOVUIJE

V3 B V3
Vrd =490 kN > 2*Vgq = 2*18,3 = 36,6 kN = neni treba redukce momentové Unosnosti

VYHOVUIJE

Ocelova pficle profilu IPE 450 vyhovi, po dobu pozadované doby pozarni odolnosti 30
minut, na mezni stav Unosnosti. Mezni stav pouZitelnosti se neposuzuje. Pricle tedy

vyhovuje bez protipozarni ochrany.
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POSOUZENI KONSTRUKCE ZA ZVYSENE TEPLOTY

7. ZAVER

Na vybranych prvcich ocelové konstrukce bylo provedeno posouzeni na béznou teplotu a
zvySenou teplotu pfi pozaru. VSechny tyto prvky vyhovély po dobu pozadované pozarni
odolnosti a neni tfeba dodatecnd protipozarni ochrana téchto prvk(. Je tedy ziejmé, ze
posudky na zvysené teploty maji u téchto typl objektu velky vyznam. Bez posouzeni by
bylo nutné vynalozit financni prostfedky na izolaci ocelovych prvku. Pfipadné natéry a
nastfiky jsou ndrocné na dikladné provedeni a zejména pak udribu béhem uzivani
stavby. Takova opatreni vyZaduji pravidelnou obnovu a vdzou na sebe dalsi naklady.
Halové objekty jsou charakteristické znaénym vlivem klimatického zatizeni na konstrukci.
To ma vliv na posouzeni pfi béZznych teplotach. V pfipadé pozdru uvazujeme pouze
mimoradnou kombinaci zatiZeni, pfi které jsou proménna zatiZzeni velmi redukovana.
Konstrukce je v tomto pripadé zatéZovana prakticky pouze svou vlastni hmotnosti a
vyhovi i pfi zvySenych teplotach.

V Praze dne 15.5.2013 Jan Predota

Stranka 16 z 16



IPE 180

IPE 180

RE-480

TVL\
/\/

N
-

X
Fr—aF

IPE 180
IPE 180

IPE 180

T
N0

IRE-180
ﬂvc
\

N
-

IPE 180

IPE 180

§\

IPE 180
IPE 180

IPE 180

Y.
P

IPE 180

IPE 180

IPE 180

IPE 180

RE 1480
SHTET
Lo

g
/

IPE 180
IPE 180

IPE 180

IPE 1

r\/\/

s

IPE 180

IPE 180

IPE 180
IPE 180

X T

>

@
54

IPE 180

5000

5000

5000 |

| soo0 | so00 | s000

1
50000

50540

IPE Amo

IPE 180

IPE 180 IPE 180 IPE 180 IPE Amo

IPE 180 IPE Amo __um 180

R — e = ——————————

e

———————————e P S

REZ A=A

A%




R 30 DP1 R 30 DP{ R 30 DPY
ﬂ/’\g ﬂ/’\g ﬂ/’\qﬁ
/N VAN 7 VAN ZASOBOVACI RAMPA
K K ¥
R 30 DP1 i 1 R 30 0P1 Y 3
TW N/ \/ N
BB A 2" N 1.4 N — 4 B —
57 N ® ¥
| |
= = ne <
T A PR A ZASOBOVACI RAMPA
/X\ /X\ ,/X\,
R 30 DP1 £ K= R 30 DP1 a & R30 01 |
VA . { N b E R ). ¢ B
K ¥ K K "
40m2
K=y Ky A -~
VAR ,Tﬂ ZX REI 30 DP1 ,Tﬂ
E— o NI o N2 E
AN E AN E W\x/W
R 30 DP1 KA Vi R 30 DPY il R 30 0P1
X X W X W |M|A
TN_ —_— —N |m|w|||| _ LECENDA
X X N _LLVLINWA
| N ¥ ,Tﬂ R 30 DPY _
k | | “ -
| & 30 0p L il e TN @ VNITRNI HADICOVY NASTENN'
X X X
_ a - Ay _ ¥ PR
| 250 o 50 o ¥ L300r | |7 POZARNI ZASAHOVY ZEBRIK
/ \ /7 \ 7/ \
Tﬁ.|.|.|.lvlh_| - ey 0 . — k= L|h||||yl _
X d P PR<€] PRENOSNY HASICI PRISTROJ
\ / \ / \ /
a A £l 30 0P1 WT\VW (X NOUZOVE OSVETLENI
/X\ /X\ ,/X\, y
I I X PR 1X50 €]  POJIZDNY HASICI PRISTROJ
R 30 DPY X X R 30 DP{ X R 30 DP{
Im.|.|.|.Jw.xh] - —
K=y K=y N PR<]
X X o X PR
k= K= & kA EW 30 DP1
T\xm T\xm W Wr\xuﬁ =&
N/ L/ - - 85
R 30 DP1 A T R 30 DP1 z R 30 DPY
I /x\ - /x\ R e e wﬂh,anaiﬁd.ﬂmvﬂ...4.4.4.4..34“5155.554«&3&3%5“
y a w mw = :
X X
/ \ 7/ \
i i PR uﬁ
\X/ \X/ _UNA
T/M\L T/M\L PR 1X50 <]
R 30 DP1 KN - R 30 DP1 12
(MM Sont” |
Wi Wi
X, X,
Vi Vi
X, X,
/ \ /7 \
Z< R 60 DP1
I\E N1.3-IV [&s] =
—_——— - %%
: 3 Ew 30 DP3T ]



OZone V 2.2.5 Report

Analysis Name:

File Name: D:\CVUT\8. Semestr\BAKALARKA\4_&ast_Navrh konstrukce za
pozaru\sklad.ozn

Created: 4.5.2013 at 12:57:20
ANALYSIS STRATEGY

Selected strategy: 1 Zone Model
PARAMETERS

Openings

Radiation Through Closed Openings: 0,8

Bernoulli Coefficient: 0,7

Physical Characteristics of Compartment
Initial Temperature: 293 K
Initial Pressure: 100000 Pa

Parameters of Wall Material
Convection Coefficient at the Hot Surface: 25 W/m K
Convection Coefficient at the Cold Surface: 9 W/m K

Calculation Parameters

End of Calculation: 7200 sec

Time Step for Printing Results: 5 sec

Maximum Time Step for Calculation: 5 sec

Air Entrained Model: Heskestad

Temperature Dependent Openings

All openings activated at: 0<C

Stepwise Variation

Temperature % of Total Openings

[T] (%]

20 10

400 50

500 100

Linear Variation

Temperature % of Total Openings

[T] [%]

20 10

400 50

500 100

Time Dependent Openings

Time % of Total Openings

[sec] [%]

0 5

1200 100
COMPARTMENT

Form of Compartment: Rectangular Floor

Height: 7 m

Depth: 18 m

Length: 50 m

Roof Type: Double Pitch Roof

Ceilling Height: 1,5

DEFINITION OF ENCLOSURE BOUNDARIES

Floor

Material (from inside to outside)

Normal weight Concrete [EN1994-1-2]

Ceiling

Material (from inside to outside)

Steel [EN1994-1-2]
Glass wool & Rock wool
Steel [EN1994-1-2]

Thickness Unit Mass

[cm] [kg/mi]
25 2300

Thickness Unit Mass

[cm] [kg/mi]
0,2 7850
12 60

0,2 7850

Conductivity
[W/mK]
1,6

Conductivity
[W/mK]

45

0,037

45

Specific Heat
[J/kgK]
1000

Specific Heat
[J/kgK]

600

1030

600



Wall 1

Material (from inside to outside) Thickness  Unit Mass Conductivity Specific Heat
[cm] [kg/mi] [W/mK] [J/kgK]

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Wall 2

Material (from inside to outside) Thickness  Unit Mass Conductivity Specific Heat
[cm] [kg/mt] [W/mK] [J/kgK]

Light Perforated Bricks 30 850 0,19 1000

Openings

Sill Height Soffit Height Width Variation Adiabatic

[m] [m] [m]

6,2 7 36 Constant no

Wall 3

Material (from inside to outside) Thickness  Unit Mass Conductivity Specific Heat
[cm] [kg/mi] [W/mK] [J/kgK]

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Wall 4

Material (from inside to outside) Thickness  Unit Mass Conductivity Specific Heat
[cm] [kg/mi] [W/mK] [J/kgK]

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Glass wool & Rock wool 12 60 0,037 1030

Steel [EN1994-1-2] 0,2 7850 45 600

Openings

Sill Height Soffit Height Width Variation Adiabatic

[m] [m] [m]

6,2 7 36 Constant no

FIRE

Fire Curve: NFSC Design Fire

Maximum Fire Area: 900 m,

Fire Elevation: 0 m

Fuel Height: 0 m

Occupancy Fire Growth RHRf Fire Load gf,kDanger of Fire
Rate [kw/m_] [MJ/m,] Activation

User Defined 150 6000 9300 1

Active Measures

Description Active Value

Automatic Water Extinguishing System No dn1=1

Independent Water Supplies No On0 =1

Automatic Fire Detection by Heat No

Automatic Fire Detection by Smoke Yes 8,4=073

Automatic Alarm Transmission to Fire Brigade No dn5=1

Work Fire Brigade No 8n,6 =1

Off Site Fire Brigade No

Safe Access Routes Yes 8, g=1

Staircases Under Overpressure in Fire Alarm No

Fire Fighting Devices Yes Sn, g=1

Smoke Exhaust System No Sn, 107 1,5

Fire Risk Area: 900 m, Sq 1= 1,72

Danger of Fire Activation: Sq, =1

g 4= 14012,5 MJ/m,

Combustion Heat of Fuel: 17,5 MJ/kg

Combustion Efficiency Factor: 0,8

Combustion Model: Extended fire duration

RESULTS



Fire Area: The maximum fire area ( 900.00m,) is greater than 25% of the floor area ( 900.00m,). The fire load is

uniformly distributed.

Gas Temperature

1200

1000

/

800

600

400

— Hot Zone
= Cold Zone

Temperature [°C]

/

200

/

0

0 20 40 60

Time [min]
Analysis Name:
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Figure 1. Hot and Cold Zone Temperature
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Zones Interface Elevation
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Figure 4. Zones Interface Elevation

STEEL PROFILE

Unprotected Section

Catalog Profile: HE 240 A
Exposed to Fire on: 3 sides
HEATING
Profile heated by: Hot Zone Temperature
Convection coefficient: 35 W/m K

Relative emissivity: 0,7

1,0

— Elevation



