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ABSTRACT

V préci je zpracovano pozarné bezpecnostni feSeni objektu byvalého pivovaru
v Domazlicich. Pivovar je rekonstruovan na kulturni centrum mésta. Byla feSena inosnost
litinovych sloupt za bézné i zvysené teploty.

V praci je porovnana unosnost litinovych sloupi bez pozarni ochrany, s ochranou
zpénujicim natérem, vybetonovany sloup a vybetonovany sloup ochranény zpénujicim
natérem.
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pivovar Domazlice

ABSTRACT

This work is focused on Fire safety design of former brewery in Domazlice. Brewery is
refurbished as cultural Centre. In this work was solved load of cast iron columns at ambient
and elevated temperature.

In this work is compared resistance of cast iron columns without fire protection, with
intumescent coating, concrete infill and concrete infill with intumescent coating.
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SEZNAM PRILOH

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
PRILOHA 1 - SITUACE
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Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta stavebni

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI STAVBY

NAZEV STAVBY: Rekonstrukce pivovaru v Domazlicich

MISTO STAVBY: Komenského ¢p. 10, Tynské ndmésti, DomaZzlice

PREDMET: 134BAP

KONZULTANT: Ing. Marek Pokorny
VYPRACOVAL.: Ivan Pozivil
DATUM: 17. kvétna 2013
PROHLASENI

Ja, Ivan Pozivil, na svou vlastni zodpovédnost prohlasuji, ze jsem tuto praci vypracoval sam,
jen s pomoci uvedenych podkladu.
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ZKRATKY POUZIVANE DALE V TEXTU

PU = pozarni tsek, SPB = stupeii poZzarni bezpe¢nosti, PO = pozarni odolnost, POP = pozarné
oteviend plocha, PNP = pozarn€ nebezpecny prostor, UP = unikovy pruh, PHP = pfenosny
hasici piistroj , PBZ = Pozarn€ bezpec¢nostni zatizeni

B) Strucny popis stavby t hlediska stavebnich konstrukci, vySky stavby,
ucelu

1. POPIS OBJEKTU
Jedna se o pfestavbu objektu byvalého pivovaru v Domazlicich. Objekt je rozclenén na tii
casti. Je zde ¢ast Hvozd, Jizni kiidlo a Zapadni kiidlo.

Hvozd ma ptidorys ve tvaru ¢tverce o rozmérech ptiblizné€ 13x15m. M4 jedno podzemni a pét
nadzemnich podlazi s celkovou vyskou 15,36m. Pozarni vyska Hvozdu je 10,18m. ZastteSeni
je provedeno sedlovou stiechou, ze které vystupuje kominové téleso.

Jizni kiidlo je obdélnikového plidorysu o rozmérech 33,5x11,8m. Je zde jedno podzemni a
dvé nadzemni podlazi. Pozarni vySka jizniho kiidla je 7,64m. Jizni kiidlo je zastfeSeno
sedlovou stfechou.

Zapadni kiidlo je obdélnikového plidorysu o rozmérech 36,5x14,6m. M4 jedno podzemni a 5
nadzemnich podlazi. PoZarni vyska zapadniho ktidla je 10,18m. Zapadni kiidlo je zastfeSeno
sedlovou stfechou.

1.1 Dispozice objektu

1.1.1 Hvozd

- 1.PP - CHUC, Hygienické zizemi, Varna

- 1.NP — CHUC, Hygienické zazemi, Galerie
- 2.NP - CHUC, Hygienické zdzemi, Galerie
- 3.NP - CHUC, Depozitar, Galerie

- 4.NP - CHUC, Depozitat, Galerie

- 5.NP — Strojovna vytahu, strojovna vzduchotechniky
1.1.2 Jizni k¥idlo

- 1.PP — Market

- 1.NP - Salonek

- 2.NP - Salonek+Divadlo

1.1.3 Zapadni kridlo

- 1.PP —Pivovar+Muzeum



1.NP — Sklafska dilna, Restaurace

2.NP — Knihovna (Détské oddé€leni), WC
3.NP — Knihovna (Odd¢leni pro dosp€lé), WC
4.NP - Galerie

1.2 Popis konstrukéniho systému

1.2.1 Hvozd

Objekt hvozdu je zaloZzen na kamennych pasech. Svislé konstrukce jsou zdénné
cihelné. Vodorovné konstrukce jsou nové Zelezobetonové desky. Objekt je zakryt
sedlovou stiechou. Krovova konstrukce je vaznicova se tfemi vaznicemi se Sikmymi
vzpérami a tfemi veéSadly.

Konstrukce Hvozdu jsou typu DP1. Systém je povaZovan za nehotlavy.

1.2.2 Jizni k¥idlo

Zdivo zapadniho kiidla je zalozeno na =zakladovych pasech z vyskladanych
kamennych blokti. Kamenné sloupy v 1.PPjsou zalozeny na stupiiovitych kamennych
patkach. Stény jsou v 1. PP kamenné a smiSené, v nadzemni ¢asti jsou stény uz
cithelné. V 1. PP vynaseji cihelnou klenbu kamenné sloupy. Vodorovna konstrukce
cihelnou klenbou. Nad dalSimi podlazimi je celodfevénd konstrukce s podélnym
pravlakem, ptes ktery jsou polozeny dievéné trdmy a pies né je polozeno bednéni.
Podlahové tramy pod krovem plni funkci vaznych trama krovu. Krovova konstrukce
je vaznicové soustavy se dvéma vaznicemi, stojatou stolici s dvojitym véSadlem
spojenym Sikmymi vzpérami a kleStinami spojenymi s pozednici.

Konstrukce Jizniho kfidla jsou typu DP1 a DP3. Systém je povaZovan za hotlavy.

1.2.3 Zapadni kridlo

Zdivo zapadniho kiidla je =zalozeno na zakladovych pasech =z vyskladanych
kamennych blok. Litinové sloupy v 1.PPjsou zaloZeny na stupniovitych kamennych
patkach. Stény jsou v 1.PP kamenné a smiSené, v nadzemni ¢asti jsou stény uz cihelné.
V 1.PP vynaseji cihelnou klenbu litinové sloupy. Vodorovna konstrukce v urovni
valenou klenbou vynasenou zdivem a litinovymi sloupy. Nad dalsimi podlazimi je
celodfevéna konstrukce se dvéma podélnymi privlaky pies které jsou uloZeny
podlahové tramy s dfevénym zaklopem. Priivlak je podpirdn dfevénymi stojkami.
Podlahové tramy pod krovovou soustavou plni funkeci vaznych trdml. Krovova
konstrukce je vaznicové soustavy se dvéma vaznicemi, stojatou stolici s dvojitym
véSadlem spojenym, Sikmymi vzpérami a kleStinami spojenymi s pozednici.

Konstrukce Zapadniho ktidla jsou typu DP1 a DP3. Systém je povazovan za hotlavy.



1.3 Urbanistické reSeni

Objekt se rozprostira na vice parcelach. Pfijezd je zajistén asfaltovou cestou z ulice
Komenského. Od ostatnich objektu je budova pivovaru vzdalena 14,5 respektive 20,5m.

C) Rozdéleni stavby do poZarnich useku

- Rozdéleni stavby do PU je zpracovano v piilohach 2-6 (vykresy piidorys podlazi)

D) POZARNI USEKY, POZARNIi RIZIKO, STUPEN POZARNI
BEZPECNOSTI, EKONOMICKE RIZIKO

PU1 - Pivovar -Muzeum (P01.1/NO1) — Zapadni k¥idlo
- S$=499m?%; S,=1391m?
- ks=S,/S=1391/499=2,8
- Fo=( ZSoj=Vhgj)/Sk=((4*Y0,5)+5,28%10,58))/1391=0,0055
- pn=10kg/m? [1] Tabulka A.1, 16.6.1.
- ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)
- P=pnt+ps=10+5=15 kg/m?
- c=1(bez vlivu PBZ)
- 1e=(2*p*c)/ks*F/°=25,5min
- 1. SPB [2] Diagram 2

Ekonomické riziko

- Py=p;*c=0,15*1=0,15>0,11
- Pa=py*S*ks*ke*k;=0,065*499*2,24*2*3=436
- P1<0,1+(5*10%/P,"°)=5,6

- Pp<(5*10%(P1-0,1))?°=10000

PU 2 — CHUC (B-P01.2/N04) - Hvozd
- TypB, I11.SPB - [1] Tab. 20

PU3 - Varna (P01.3) — Hvozd
- $=35m?; S,=171m?
- ks=Si/S=171/35=4,89
- Fo=( ZSoj+Vhg;)/Sk=(0,9*Y/0,45)/171=0,0035
- pn=10kg/m? [1] Tabulka A.1, 16.6.1.
- ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)
- p=pntps=10+5=15 kg/m?
- ¢=1 (bez vlivu PBZ)
- 1e=(2*p*c)/ks*F°=16min
- 11. SPB [2] Diagram 2



Ekonomické riziko

- Py=py*c=0,15*1=0,15>0,11
- Pppa*S*ks*ke*k;=0,065*35%2,24*2*3=30,6
- P1<0,1+(5*10%/P,"*)=2955

- P,<(5*10%(P:-0,1))?*=10000

PU4 — Technicka mistnost — UPS (P01.4) - Hvozd

- zélozni baterie pro objekt

- $=16,5m?

- pn=10 kg/m? a,= 0,9 [1] Tabulka A.1, 15.6. a)

- ps= 2 kg/m? (dvere)

- a=0,9

- p=ps*+pn = 2+10=12 kg/m”

- a=(pn*an + ps*as)/(pnt+ps)=(10*0,9+2*0,9)/(10+2) = 0,9
- nepfimo vétrany PU ... b=k/(0,005*hs*?)=0,008/(0,005*4,3"%)=0,77
- n=0,005; Sy=16,5m? ... k=0,008

- ¢=1 (bez vlivu PBZ)

- pv=a*b*c*p=0,9*0,77*1*12=8,3kg/m*

- 11. SPB - [1] — tabulka 8

PUS5 — Market (P01.5) — Jizni k¥idlo

- Celkova podlahova plocha S=344m’

- pn=60kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 6.2.1b

- ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)

- a=0,9

- p=ps*+pn = 60+5=65,00 kg/m?

- a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(60*1, 1+5*0,9)/(60+5) = 1,08

- koeficient b —Sy=6*0,93*0,45+5*1*0,5+1,44*1,97=7,85m?; So/S=7,85/344=0,023;h;=
% (Soi*hoi)/ (Sei)= =(2,511*0,45+2,5*0,5+2,84*1,97)/(2,511+2,5+2,84)=1,02m,
:h=2,83; ho/h=1,02/2,83=0,36; n=0,013; k=0,052;
b=(S*k)/(So*Vho)=(344*0,052)/(7,85*V1,02)=2,25=1,7

- ¢=0,75*0,6=0,45 (EPS — 0,75;ZOKT -0,6))

- py=p*a*b*c=65*1,08*1,7*0,45=53,7ka/m?

- V.SPB-[1] —tabulka 8

- 11.SPB-[3]-5.3.1

PU6- Restaurace (N01.6) — Zapadni k¥idlo

- Celkova podlahova plocha S=367m?
- Kuchyné $;=75m?% p,=30kg/m?; a,=0,95 [1] Tabulka A.1, 7.1.4.



PU7

Jidelni &ast S,=212m?; p,=20kg/m?; a,=0,9 [1] Tabulka A.1, 7.1.2.

Cast WC S3=5m?; p,=5kg/m?; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 14.2.

Chodba S4=27m?; p,=5kg/m*; a,=0,8 [1] Tabulka A.1, 7.2.4.

Satny Ss=15m?; p,=15kg/m?; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 14.1a.

Sklady S¢=33m?; p,=60kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 7.1.5.

Pri= Z(pni*Si)/So=(30*75+20*212+5*5+5*27+15*15+60*33)/367=24,13 kg/m*
an= Z(pni*Si*ani)/( Pni*Si) =
=(30*75*0,95+20%212*0,9+5*5*0,7+5*27*0,8+15*15*0,7+60*33*1,1)/(30*75+20*2
12+5*5+5*27+15*15+60*33)=0,95

ps= 10 kg/m? (dvefe+okna+podlaha)

as=0,9

P=ps+pn = 24,13+10=34,13 ka/m?

a=(pn*an + ps*as)/(pnt+ps)=(24,13*0,95+10*0,9)/(48,85+10) = 0,94

koeficient b — S;=12*1,1*0,8=10,56m?;
S0/S=10,56/367=0,03;hy=0,8m?;h=3,1;he/h=0,8/3,1=0,26; n=0,015; k=0,051;
b=(S*Kk)/(So*Vho)=(367*0,051)/(10,56*0,8)=1,98=1,7

¢=0,75*0,6=0,45 (EPS — 0,75;ZOKT -0,6)
pv=p*a*b*c=34,13*0,94*1,7*0,45=24,54kg/m*

IV. SPB - [1] — tabulka 8

I11. SPB - [3] -5.3.1

— Instala¢ni $achta (S-N01.7/N04)

Py —nestanovuje se; rozvody nehotlavych latek v hoflavém potrubi
Il. SPB - [1] Kapitola 8.12.2 b)

— Galerie (N01.8/N04) — Hvozd

Celkova podlahova plocha S=93m?

pn=15kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.7.

ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)

as= 0,9

P=ps+pn = 15+5=20,00 kg/m?

a=(pn*an *+ ps*as)/(pnt+ps)=(15*1, 1+5*0,9)/(15+5) = 1,05

koeficient b 78023*0,9*2,2+8*l*1,5:17,94m2; Sols=l7,94/9320,19; hoz )y (S()i*h()i)/
3(Soi)= =(5,94%2,2+12*1,5)/(5,94+12)=1,73m ho/h=1,73/3,4=0,51; n=0,13; k=0,202;
b=(S*K)/(So*Vho)=(93*0,202)/(17,94*1,73)=0,8

c=1 (Bez vlivu PBZ)

py=p*a*b*c=20*1,05*0,8*1=16,8kg/m’

Il. SPB - [1] —tabulka 8



PU9 -

Salonek (N01.9) — Jizni k¥idlo

Celkova podlahova plocha S=3 19m?

pn=30kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.6.

ps= 10 kg/m? (dvefe+okna+podlaha)

as=0,9

P=ps+pn = 30+10=40,00 kg/m?

a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(30*1, 1+10*0,9)/(30+10) = 1,05

koeficient b —Sp=4*1,12*1,95+6*1,1*2,7+2*1,0*2,7+7*1,14*1,6=44,724m?;
So/S=44,724/319=0,14;h¢= = (Soi*hoi)/ Z(Si)=
=(8,736*1,9+17,82%2,7+5,4*2,7+12,786*1,6)/(8,736+17,82+5,4+12,768)=2,24m,
:h=3,1m:ho/h=2,24/3,1=0,722; n=0,119; k=0,218;
b=(S*K)/(So*Vho)=(319*0,218)/(44,724*\2,24)=1,04

¢=0,75 (EPS - 0,75)

p\,:p*a*b*C:40”‘1,O5*1,04*0,75:32,8kg/m2

IV. SPB - [1] — tabulka 8

1. SPB - [3] - 5.3.1

PU10 — Schodisté (N02.10) — Zapadni k¥idlo

S=14m?

pn=5kg/m?; a,=0,8 [1] Tabulka A.1, 3.10.

ps= 0 kg/m?

as=0,9

P=ps+pn = 0+5=5,00 ka/m?

a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(5*0,8+0*0,9)/(5+0) = 0,8
koeficient b — neptimo vétrany PU — hs=3,2m, n=0,005, k=0,008;
b=k/(0,005*h*?)=0,008/(0,005*3,2"%)=0,9

c=1 (Bez vlivu PBZ)
p,=p*a*b*c=5*0,8*0,9*1=3,6kg/m’

I11. SPB - [1] — tabulka 8

PU11 — Knihovna (N02.11) — Zapadni k¥idlo

Celkova podlahové plocha S=449m?

Cast volného vyptjceni S;=70m?% p,=120kg/m?; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 3.5.

Cast &itarny S,=332m?; p,=40kg/m?; a,=1,0 [1] Tabulka A.1, 3.4.

Cast WC S3=35m?; p,=5kg/m%; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 14.2.

Cast chodba S,=16m?; p,=5kg/m?; a,=0,8 [1] Tabulka A.1, 3.10.

Pr= Z(pni*Si)/So=(70*120+332*40+35*5+16*5)/449=48,85 kg/m®

an= Z(pni*Si*ani)/( pni*Si) =
=(70*120*0,7+332*40*1,0+35*5*0,7+16*5*0,8)/(70*120+332*40+35*5+16*5)=0,8
8

ps= 10 kg/m? (dvefe+okna+podlaha)



- a=0,9

- p=ps*+pn = 48,85+10=58,85 kg/m?

- a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(48,85*0,88+10*0,9)/(48,85+10) = 0,88

- koeficient b —Sq=17*1*1=17m?
So/S=17/449=0,038:h,=1m?;h=2,9m;he/h=1/2,9=0,034; n=0,022; k=0,077;
b=(S*K)/(So*Vho)=(449*0,077)/(17%N1)=2,03 =1,7

- ¢=0,75*0,6=0,45 (EPS — 0,75;ZOKT -0,6)

- p=p*a*b*c=58,85*0,88*1,7*0,45=39,85kg/m?

- V.SPB-[1] —tabulka 8

- 111.SPB-[3]-5.3.1

PU12 — Divadlo + Salonek (N02.12) — Jizni k¥idlo

- Celkova podlahové plocha S=319m?

- Klubova &ast S;=224m?; p,=30kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.6.

- Jeviste Sp=41m?; p,=75kg/m?; a,=1,15 [1] Tabulka A.1, 3.2.1.

- Satny S3=54m?; p,=40kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.12.

= Pr= S(pni*Si)/So=(224*30+41*75+54*40)/219=37,47 ka/m?

- ap= Z(pni*Si*ani)/( pri*Si) =
=(224*30*1,1+41*75*1,15+54*40*1,1)/(224*30+41*75+54*40)=1,11

- ps= 10 kg/m? (dvefe+okna+podlaha)

- a=0,9

- p=pstpn = 37,47+10=47,47 kg/m?

- a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(37,47*1,11+10*0,9)/(37,47+10) = 1,07

- koeficient b — nepiimo vétrany PU — hs=3,2m, n=0,005, k=0,017;
b=k/(0,005*h}"?)=0,017/(0,005*3,2"%)=1,9=1,7

- ¢=0,75*0,6=0,45 (EPS - 0,75;ZOKT -0,6)

- py=p*a*b*c=47,47*1,07*1,7*0,45=38,8kg/m’

- IV.SPB - [1] —tabulka 8

- 11.SPB-[3]-5.3.1

PU13 — Knihovna (N03.13) — Zapadni k¥idlo

- Celkova podlahové plocha S=449m?

- Cast volného vyputjceni S;=70m?; p,=120kg/m?; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 3.5.

- Cast ¢itarny S,=332m?; p,=40kg/m?; a,=1,0 [1] Tabulka A.1, 3.4.

- Cast WC S;=35m?; p,=5kg/m?; a,=0,7 [1] Tabulka A.1, 14.2.

- Cast chodba S4=16m?; p,=5kg/m%; a,=0,8 [1] Tabulka A.1, 3.10.

= Pr= 2(Pni*Si)/So=(70*120+332*40+35*5+16*5)/449=48,85 ka/m?

- An= Z(Pni*Si*ani)/( Pni*Si) =
=(70*120*0,7+332*40*1,0+35*5*0,7+16*5*0,8)/(70*120+332*40+35*5+16*5)=0,8
8



ps= 10 kg/m? (dveie+okna+podlaha)

- a=09

- p=ps+pn = 48,85+10=58,85 kg/m?

- a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(48,85*0,88+10*0,9)/(48,85+10) = 0,88
koeficient b — Sg=19*1*1=19m?;
S0/S=19/449=0,043;he=1m*h=2,7m;ho/h=1/2,7=0,037; n=0,023; k=0,079;
b=(S*k)/(So*Vho)=(449*0,079)/(19*V1)=1,88=1,7
¢=0,75*0,6=0,45 (EPS - 0,75;ZOKT -0,6)

- p\,:p*a*b*c:58,85*0,88*1,7*0,45239,85kg/m2

V. SPB - [1] - tabulka 8

I11. SPB - [3] - 5.3.1

PU14 — Depozitar (N03.14) — Hvozd
- Celkova podlahové plocha S=42m?
- pn=90kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.14.
ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)
- a=09
- P=ps+Pn = 90+5=95,00 kg/m?
a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(90*1, 1+5*0,9)/(90+5) = 1,09
koeficient b —So=2*1*1,5=3m?; S¢/S=3/42=0,07;ho= 1,5m, ;h=2,8; ho/h=1,5/2,8=0,54;
n=0,050; k=0,091; b=(S*k)/(So*Vho)=(42*0,091)/(3*V1,5)=1,04
¢=0,75 (EPS - 0,75)
- py=p*a*b*c=95*1,09*1,04*0,75=80,77ka/m’
IV. SPB - [1] — tabulka 8
I11.SPB - [3] -5.3.1

PU15 — Galerie (N04.15) — Zapadni k¥idlo
- Celkova podlahova plocha S=447m?’
pn=15kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.7.
ps= 10 kg/m? (dvefe+okna+podlaha)
- a=09
- p=ps*+pn = 15+10=25,00 kg/m?
a=(pn*an + ps*as)/(pn+ps)=(15*1, 1+10*0,9)/(15+10) = 1,02
koeficient b — nepfimo vétrany PU — hs=3,2m, n=0,005, k=0,019;
b=k/(0,005*hs*%)=0,019/(0,005*3,2"%)=2,12=1,7
¢=0,75 (EPS - 0,75)
- pw=p*a*b*c=25*1,02*1,7*0,75=32,5kg/m?
V. SPB - [1] —tabulka 8
I11. SPB - [3] - 5.3.1



PU16 — Depozitai (N04.16) — Hvozd

- Celkova podlahové plocha S=42m?

pn=90kg/m?; a,=1,1 [1] Tabulka A.1, 3.14.

ps= 5 kg/m? (dvefe+okna)

- a=09

P=ps+pn = 90+5=95,00 kg/m?

- a=(pn*an * ps*as)/(pnt+ps)=(90*1, 1+5*0,9)/(90+5) = 1,09

koeficient b —Sp=3*1*1,5=4,5m?; So/S=4,5/42=0,107:ho= 1,5m, :h=2,8;
ho/h=1,5/2,8=0,54; n=0,08; k=0,133; b=(S*K)/(So*Vho)=(42*0,133)/(4,5*V1,5)=1,01
¢=0,75 (EPS - 0,75)

- p\,:p*a*b*C:95”‘1,09*1,01*0,75:78,44kg/m2

IV. SPB - [1] — tabulka 8

1. SPB - [3] - 5.3.1

PU17 - Strojovna VZT — UPS (N05.17) - Hvozd

pn= 15 kg/m?; a,= 0,9 [1] Tabulka A.1, 15.1.

ps= 2 kg/m? (dvete)

- a=09

- P=pstpn = 2+15=17 kg/m?

- a=(pn*an + ps*as)/(pntps)=(15*0,9+2*0,9)/(10+2) = 0,9

nepfimo vétrany PU ... b=k/(0,005%hs"?)=0,0155/(0,005*5,8"%)=1,3
n=0,005; Sp=142m? ... k=0,0155

c=1 (bez vlivu PBZ)

- py=a*b*c*p=0,9*1,3*1*17=19,9ka/m?

Il. SPB - [1] — tabulka 8

PU 18 — CHUC (A-P01.18/N04) - Hvozd
- TypA, I1.SPB - [1] Tab. 20

E) ZH(V)I’)NO’CENi NAYRZOENYCH STAVEBNICH KONSTUKCI A
POZARNICH UZAVERU

Posouzeni PO stavebnich konstrukei

Polozka 1 — PoZarni stény a pozarni stropy

Cihelné zdivo tl. 0,75m

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO skute¢na — REI 180 DP1 [6] Tab. 6.1.2.




Cihelna klenba tl. 0,74m

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO skute¢na — REI 180 DP1[3] 5.5.7
Ocelobetonovy strop tl. 300mm

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO se musi prokézat vypoctem
Drievénny strop — nad tramy

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO skutecna — nutnost prokazat vypoctem
Drevénny strop — mezi tramy

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO skutec¢na — nutnost prokazat vypoctem
Sklenénna vypli — Systemglas 30, typ5, Promaglas
= Pozadovana PO — EIl 60 DP1

= PO skute¢na — EI 60 DP1[7]

Polozka 2 - Pozarni uzavéry otvoru v poz. sténach a poz. stropech

Pozéarni odolnost pouzitych dveti se musi shodovat s Pozarné bezpecnostnim feSenim
PoloZzka 3 — Obvodové stény

Cihelné zdivo tl. 0,75m

= Pozadovana PO — REI 60 DP1

= PO skute¢na — REI 180 DP1 [6] Tab. 6.1.2.
Polozka 4 — Nosné konstrukce stiech
Sloupek 180x180mm

= Pozadovana PO - R 30

= PO skute¢na — R 20 [6] tab. 5.2.1.f) + natér
Sloupek 150x150mm

» Pozadovana PO - R 30

= PO skute¢na — R 15 [6] tab. 5.2.1. @) + natér
Vaznice 180x200mm

= Pozadovana PO - R 30

= PO skute¢na — R 30 [6] tab. 5.1.4.

Krokve 140x170mm

= Pozadovana PO - R 30




= PO skute¢na — R 25 [6] tab. 5.1.4. + natér
Vzpéry 150x150mm

= Pozadovana PO - R 30

= PO skute¢na — R 15 [6] tab. 5.2.1. @) + natér

Z divodu rozsahu Bakalafské prace jsem neposuzoval zbyvajici dva krovy. Postup by byl
obdobny jako u tohoto krovu. Posouzen byl krov nad Zapadnim kiidlem objektu.

Polo7ka 5 — Nosné kce uvnité PU, zajistujici stabilitu

Drevénny sloupek 260x260mm

= Pozadovana PO — R 45

= PO skute¢na — R 30 [3] tab. 5.2.1.c) + obklad
= Dal8i moznost provést podrobné posouzeni
Kamenny piliF 0,5x0,5m

= Pozadovana PO — R 45

= Vyhovi bez dal§iho prokazéani

Litinovy sloup D=290mm

= Pozadovana PO — R 60

= PO skutecna — R 60 — prokazano vypoctem
Ocelové stojky

= Pozadovana PO — R 45

= PO se musi prokazat vypoctem

Polozka 9 - Kce schodiSt’ uvnitf pozarniho useku, které nejsou soucasti chranénych

unikovvch cest

Ocelové schodisté
=  Pozadovana PO — 15 DP1
= PO skutecéna — 15 DP1

Polozka 10 — Vytahové a instalacni Sachty
Ytong P2 — 500 tl. 125mm

= Pozadovana PO —EI 30 DP1

= PO skute¢na —EI 180 DP1 [8]

Revizni dvirka Promat
=  Pozadovana PO —EW 15 DP1
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PO skute¢na —-EW 15 DP1 [7]

F) ZHODNOCENI NAVRZENYCH STAVEBNiICH HMOT
- Marmoleum — tfida reakce na ohen - Cg
G) ZHODNOCENI MOZNOSTI PROVEDENI POZARNIHO ZASAHU,
EVAKUACE OSOB, STANOVENI UNIKOVYCH CEST
Obsazeni objektu osobami Dle CSN 730818
PU Mistnost m2 Poéet osobjosoba/m2 Koeficient JPocet osob
1|{Pivovar 499 45 - 1,3 59
3|Varna 35 3 - 1,3 4
41UPS 16,5 1 - 0,5 1
5|Market 344 - 50m2-1,5 - 34
- do 500m2-3 - 98
6(Kuchyné 75 10 - 1,5 15
Jidelni ¢ast 212 - 1,4 - 152
8|1.NP 36 - 2 - 18
2.NP 19 - 2 - 10
3.NP 19 - 2 - 10
4 NP 19 - 2 - 10
9(Salonek 319 - 2 - 160
11|Volny vybér 70 - 6 - 12
Citarna 332 - 2,5 - 133
12|Klub. Cast 224 80 - 1,1 88
Zazemi 41 - 1,5 - 28
13|Volny vybér 70 - 6 - 12
Citarna 332 - 2,5 - 133
14|Depozitar 42 - 10 - 5
15|Galerie 447 - 100m2- 2 - 50
- do 1000m2-5 - 70
16|Depozitar 42 - 10 - 5
17|Strojovna VZT 141 2 - 0,5 1
Celkovy pocet osob 1108

Tab. 1- Osazeni objektu osobami
1 CHUC typu B, z ditvodu poétu osob V na tnikové cesté
1 CHUC typu A, z dtivodu poétu osob v PU — nutnost 2 smérii uniku
Pro CHUC typu B se nestanuvuje mezni délka
Znateni na UC je provedeno piktogramy [9]
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= Nouzové osvétleni — Helios SE [9]

= Posouzeni unikovych pruhti — KM1 — nastupni rameno schodisté v 1.NP, skute¢na Sitka
1,4m, pocet osob 396, souCasna evakuace osob; u=E*s/K, u=396*1,0/300=1,32;
zaokrouhlime na 2 UP, 2*0,55=1,1m < 1.4m vyhovuje

= KM?2 - vchodové dvere, skute¢na Sirka 1,1m, poéqt osob 533, soucasna evakuace osob;
u=E*s/K, u=533*1,0/400=1,33; zaokrouhlime na 2 UP 2*0,55=1,1< 1. 1m vyhovuje

= KMBS3 — nastupni rameno pozarniho schodisté v 1.NP, skutec¢na §itka 1,1m, pocet osob 280,
soucasna evakuace osob; u=E*s/K, u=240%1,0/120=2; 2 UP 2*0,55=1,1< 1. Im vyhovuje

=  Doba zakoufeni a doba evakuace

- pro salonek
Jh

t,=125*~—>t ;h,=31m,a=11
a

t, =1,25*@ =20

0,75*1, E*s 0,75*14 85*1
u = —+ = —+ :2
v K,*u 35  50%1

u

t

t, >t,; vyhovuje

H) STANOVENI ODSTUPOVYCH VZDALENOSTI

- Stanoveni odstupovych vzdalenosti bylo provedeno dle CSN 73 0802 — Piiloha F
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Hvozd

s4rni dsek Spk;-:‘cifikac’e rozmeéry Spo | hu | po pv’
Pozarni Use o vovdove POP [m] ml | [mi [m]|[Sp [m] %] | [ke/m] d[m]
steny
Depozitai 3NP| Vychodni | 2*1*1,5 3 28| 6 | 168 |17,9| 80,77 1,8
Depozitar 4ANP| Vychodni 2*%1%*1,5 3 2,8 6 16,8 | 17,9 78,44 1,79
Galerie Jizni 1*1,5 1,5 2,8 6 16,8 | 8,93 78,44 1,79
Vychodni | 2*1*1,5 3 28| 6 | 168 |17,9| 16,8 1,1
Zapadni kfidlo
. . Specifikac,e rozmeéry Spo hu po pv’
Pozarni usek obvczdove POP [m] (m] | [m] I [m]|Sp [m] %] | [ke/m] d[m]
stény
Severni /71,1708 10,8 | 3,1 |36,5|113,2|9,54| 39,54 2,3
Restaurace . - 2%1%2,32
Zapadni 1*2,1 2,1 | 3,1 |14,5|44,95|4,67| 39,54 2,3
Jizni 7*1,1*0,8 | 6,16 | 3,1 |36,5( 113,2 | 5,44 | 39,54 1,5
Severni 9*1*1 9 2,9 [36,5| 105,9| 8,5 54,85 1,35
Knihovna Zapadni 1*1 1 2,9 114,51 42,05 | 2,38 54,85 1,35
Jizni 7*¥1*1 7 2,9 [36,5| 105,9 | 6,61 54,85 1,35
Severni 9*1*1 9 2,9 (36,5| 105,9 | 8,5 54,85 1,35
Knihovna Zapadni 1*1 1 2,9 |14,5|42,05|2,38| 54,85 1,35
Jizni 7*1*1 7 2,9 |36,5(105,9 | 6,61 54,85 1,35
Galerie Zapadni 1*1 2 3,2 [14,5| 46,4 | 4,31 47,5 1,3
Jizni kridlo
sarni Gsek Sp;cifcilkac,e rozmeéry Spo hu | po pv’ q
PozZarni use o vov ové POP [m] (ml] | [m] [m][Sp [mM] (%] [ke/m] [m]
stény
Jizni 4*0,93*0,45( 1,674 2,83 | 11,5 32,55 | 5,14 53,7 1,35
Market Vychodni 2*1*1,5 3 2,83 [33,5]| 94,81 | 3,16 53,7 1,6
zapadni 5%1%*1,5 7,5 |283(27,5| 77,83 | 9,64 53,7 1,6
Zapadni | 5*1,14*1,6 | 9,12 | 3,1 |27,5|85,25| 10,7 | 47,8 2,2
Jizni 4*1,12*1,95| 8,736| 3,1 |11,5]| 35,65 | 24,5 47,8 2,2
Salonek 2%1*2,7
Vychodni | 6*1,1*2,7 |28,69| 3,1 (33,5(103,9 | 27,6 47,8 2,4
3*%1,14*1,6
Divadlo Jizni 2*1,12*1,95|4,368| 3,2 |11,5| 36,8 | 11,9 53,8 2,2
Tab. 2

URCENI ZPUSOBU ZABEZPECENI STAVBY POZARNI VODOU

- Vn¢jsi odbérna mista — v blizkosti budovy jsou 2 nadzemni a 2 podzemni hydranty
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J)

-V objektu je na kazdém podlazi na CHUC umistén hydrant s tvarové stalou hadici
25mm

- Hydranty s tvarové stalou hadici 25 mm budou nainstalovany v nasledujicich PU:
- P01.3/N01; P01.3; P01.5; N01.9; N02.12; N04.15

VYMEZENI ZASAHOVYCH CEST A JEJICH TECHNICKEHO
VYBAVENI

U objektu je asfaltova NAP o rozmérech 5x15m, u které je nadzemni hydrant 100mm
Dale je mozno provadét zésah z ptilehlych komunikaci

Vnitini zdsahové cesty jsou feSeny po Unikové cesté

Vnitini odbérna mista — na kazdém podlazi umistén hydrant s tvarove stdlou hadici 19mm

Vnejsi odbérnd mista — Vv blizkosti objektu se nachdzi 2 nadzemni a 2 podzemni hydranty
viz Pfiloha 1 - Situace

V objektu je umisténa UPS pro dodavku elektrické energie pro vétrani CHUC, pro EPS a
pro ZOKT

Zasahové cesty jsou osvétleny nouzovym osvétlenim se zdloznim zdrojem, ktery ma
kapacitu sviceni 30 minut.

K) Stanoveni poctu, druhii a zpisobu rozmisténi hasicich pristroji

- PHP — v kazdém podlazi na CHUC (Hvozd) bude umistén 1x PHP praskovy 21A; Ix
PHP CO; 55B pro haseni strojovny vytahu

PU 6 — Restaurace

- S=367Tm’

- Pozarni nebezpeci — Stredni

- Typ pozéru — prevlada A

- Koeficient hasici schopnosi — 36
- PHP-3x43A

PU 11 a 13 — Knihovna

- S=449m°

- Pozarni nebezpeci — Stredni

- Typ pozéaru — prevlada A

- Koeficient hasici schopnosi — 42
- PHP - 3x 55A

PU 14 a 16 — Depozitaf

- S=42m’

- Pozarni nebezpeci — Stfedni
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- Typ pozéaru — prevlada A

- Koeficient hasici schopnosi — 12
- PHP-1x43A

PU 17 — Strojovna VZT

- S=40m’

- Pozarni nebezpeci — Nizké

- Typ pozéru — prevlada B

- Koeficient hasici schopnosi — 6

- PHP-1x113B

L) Zhodnoceni technickych zarizeni stavby

- Neni feseno v této bakalaiské praci

M) Stanoveni zvlaStnich pozadavki na zvySeni odolnosti stavebnich
konstrukci

- Nejsou feSeny zvlastni pozadavky

N) Posouzeni pozadavkii na zabezpeceni stavby poZarné bezpec¢nostnimi
zarizeni

-V budové bude umisténa EPS a ZOKT

- Navrhy téchto zafizeni nejsou feSeny v ramci této bakalaiské prace

O) Rozsah a zpiisob rozmisténi vystraznych a bezpecnostnich tabulek

-V kazdé mistnosti bude oznacen nouzovy vychod luminiscen¢nimi tabulkami, tabulky
budou umistény tak, aby byly vZzdy navzajem vidét minimalng 2.

- Na CHUC bude nainstalovano nouzové osvétleni se zaloznim zdrojem s kapacitou
sviceni 30 minut, dile budou na CHUC umistény fotoluminescenéni tabulky
S oznacenim sméru Uniku
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Uvod

Litinové sloupy jsou z obdobi 1894-1896. Pro vypocet byly pouzity vzorce pro vzpérnou Gnosnost,
odvozené Rasmunsen a Rondal (2003). Pro sloupy nejsou k dispozici materidlové zkousky, proto jsem
uvazoval pevnosti ze sloupti Ceské posty, na které byly provedeny materidlové zkousky v Kloknerové
ustavu. Sloupy jsou ze stejného obdobi, proto predpokladame podobné vlastnosti litiny. Tloustka

stény je 30 mm, vyska sloupu je 2460 mm a pramér je 290 mm, viz Obr. 1.

290

2460

Obr. 1 Pohled na sloup

Seznam pouzitvch norem

CSN EN 1991-1-1 — Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 — ZatiZeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni - ZatiZeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 — Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni - ZatiZeni vétrem

CSN ISO 13822 - Zasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukeci

Seznam pouzité literatury

Verhoef L.G., Urban Heritage Building Maintenance — Iron and Steel. Proceeding of the
International Congress on the Urban Heritage and Building Maintenance. Problems and Possibilities —
Delft University of Technology, 1999
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Jacques Rondal and Kim JR Rasmussen , “On the Strength of Cast Iron Columns”. Research
Report No R829. The University of Sydney, Department of Civil Engineering, Sydney , 2006

Mekonnen Degefa , Cast Iron Columns under Ambient and Elevated Temperature with
Vinohrady Brewery’s Case Study, disertation work,CVUT v Praze, 2001

Vvpocet zatizeni

Stalé zatizeni

Stirecha Vypocet Ok [KN/m7 | ve | gd[kN/m?]
Krytina 0,55 1,35 | 0,7425
Bednéni 0,025*4,2 0,105 | 1,35 | 0,14175
Lat€ 40x30mm 4,2*%0,04*0,04 0,02 1,35 0,027
Kontralaté 40x30mm 4,2*%0,04*0,05 0,02 1,35 0,027
Tepelna izolace 0,22*2,0 0,44 1,35 0,594
Hydroizolace - 0,01 1,35 0,0135
Parozabrana - 0,005 1,35 | 0,00675
= 115 15525
Strop Vypodet ok [kKN/mT | ve | gd[kN/m?]
Naslapna vrstva 0,01*23 2,3 1,35 3,105
Vldknocementové desky | 2*0,032*14,5 0,93 1,35 | 1,2555
Tepelna izolace + rost 0,03*3,0 0,09 1,35 0,1215
Tepelna izolace 0,04*2,0 0,08 1,35 0,108
Podsyp 0,05*6,0 0,3 1,35 0,405
Bednéni 0,025*6 0,15 1,35 | 0,2025
Mineralni vlna 0,06*2,6 0,12 1,35 0,162
Podhled - SDK - 0,3 1,35 0,405

3= 4,27 5,7645
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Dievéné prvky
Tram 200x200mm
Privlak 280x240mm
Sloupek 300x300mm

Uzitné

Snih

II. sn€hova oblast — Domazlice
S=1,0kN/m’

Ce=1 ... Normalni krajina

Ci=1

Sklon 38°>30°

p= 0,59

Si= u*Ce*C*S=0,59*1*1*1=0,59kN/m?
S¢=0,59*1,5=0,89kN/m*

Vitr

II. Vétrna oblast — Domazlice
Vp,0=25m/s

Zakladni rychlost vétru — vp=1*1*25=25m/s
Referencni vyska — z,=18m

Sklon stfechy — 0=38°

Kategorie terénu — Il1.

20=0,3m; Znin=5m

Stredni rychlost vétru

gk [kN/m’] | ys | gd [KN/m?]
025 | 1,35 | 0,3375
028 | 1,35 | 0,378
038 | 1,35 | 0,513
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Vn(z)=Crz"kco(z).kvb
k=0,19*(zo/zon)**"=0,19*(0,3/0,05)*°'=0,22
Cco=1

Vv,=0,9*1*25=22 5m/s

Tlak vétru na konstrukci

navétrna strana zavetrna strana
\ /
\ / T
eld F
=
o
N
\ N
vitr o
— > =0 G Hg| J I b
| =3
=
(1))
0
)e
¥ o=
eld4 F
B, /=

l—>le/10  je—]e/10

,=0,5*p*v,’=0,5*1,25*22,5°=316,41kPa
Op(n=Ce(*0,=2,1*316,41=664,4kPa
We=0p*Cpe

W,=0,7*664,4=465,08kPa

W,c=0,7*664,4=465,08kPa
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W,=0,5*%664,4=332,2kPa
W,;=-0,3*664,4=199,32kPa
W,,=-0,4*664,4=265,76kPa
UZzitné zatiZeni od provozu
Restaurace — C1 — 3kN/m?
Knihovna — E1 — 7,5kN/m?

Galerie — C3 — 5kN/m?

Vvypocet maximalni normalové sily na Litinové sloupy

Zatézovaci $itka sloupu — Az=4,4*4,03=17 732m?

Reakce od krovu — R,=20,6kN; R4=29,1kN

KZ1:1.35°Z81 + 1.5°Z83 + 1.5°Z82 Proti sméru osy Y

278m

KZ2: 783 + 752 + 251 Proti sméru osy Y
Reakee[kN] p

1538

20580 17367

1212

4214
X

o110 2882
2433 m
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Reakce[kN]

KZ1:1.35°Z31 + 1.5°Z83 + 1.5°Z52

29045

1664
0207
6.321
X

2457
24211

3849

Proti sméruosy Y

2491 m

Stalé
Vypocet Gk [kN] Yo Gy [KN]
Sloupek krovu 4,2*%0,18*%0,18*4,2 | 0,57 1,35 0,77
Stropy 3*17,732*4,27 227,2 1,35 306,72
Sloupek 3.NP 2,6%0,38 1 1,35 1,35
Sloupek 2.NP 2,8*0,38 1,1 1,35 1,49
Sloupek 1.NP 2,8*0,38 1,1 1,35 1,49
Drevény pruvlak 3*4,03*0,28 3,4 1,35 4,59
Drievény tram 5*3*4,4*0,25 16,5 1,35 22,28
Cihelna klenba 17,732*0,724*19 244 1,35 329,40
Podlaha 1.NP 17,732*0,537*27 | 257,1 1,35 347,09
x= 152 1015
UZitné
Vypocet QNI [ 7o [ Qs[kN]
Galerie 17,732*5 89 15 133
Knihovna 17,732*7,5 133 15 199
Knihovna 17,732*7,5 133 1,5 199
Restaurace 17,732*3 53 15 80
x= 408 612

Nmax k=Rk+Gi+Qx=20,6+752+408=1180,6kN

Nmax d=Rd+Gd+Qd=26,2+1015+612:1653,2|(N

—_—cn
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Posouzeni unosnosti litinového sloupu za bézné teploty

Materialové vlastnosti Geometrické vlastnosti
ym [-] 1,1 | A[m7 0,0245
Eo [MPa] 88000 | L [m] 2,46
E [MPa] 750 r [m] 0,145
fo,2 [MPa] 375 de [M] 0,29
fo,1 [MPa] 325 di [m] 0,23
Et [MPa] 75 L/r[-] 26,58

Bez uvaZovani geometrické excentricity
Vzpérna unosnost

Ny ra = Xc * A * fo2,c/Ym1

Soucinitel vzpérnosti

1

Xe = F/—0—
Pc+V i — A
Dil¢i soudinitele pro vzpérnosti

(1+n,+22)
e =775

Ac = |foz,e/08, =+/375/1228,9 = 0,55

Moment setrvacnosti priiezu

[T (dé¢ —df) m*(290* —260%)
B 64 - 64

= 209,819 * 10°mm*

Stihlost

_ |1 [209819-10
= laT 24500 o>
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Maximalni napéti

Iy "2
Of, = 72 x Eg * (;) =2 x 88000 * 26,5872 = 1228,9MPa

Vliv imperfekci

Ne=ax (A — /11)'8 — o)

Soucinitele dle Ramberg-Osgooda

In(2 In(2
po @ @
In (fo,z,c) In (—375)
fO,l,C 325
375
foze _ 375 _ 0046

® = E,. 85000

Konstanty dle Ramberg-Osgoodova pracovniho diagramu

1,5 , 0,002
a= 0,0048 0,6
(€96 +0,03) + (nle055 )" 1% 4 13) €
1,5 0,002
- ( 0,0048 )+1'4 + 0,004605 = 0,98
(0,0046%¢ + 0,03) * (4,85\0,0046%5 +13)

_036rexp(-m) o (n  6x107°
T e0m5 10007 | M \Tg0 T ele '

_ 0,36 xexp(—4,8) + tanh 4,85+ 6%107° 2 004) =011

~0,0046%%5 + 0,007 ' {180 T 0,0046%4 T 1) T

A, = 0,82 ( ° 0,01 ) 0,82 ( 0,0046 0,01 485) 0,71
= * | —mm @ — — * = * — * =
0 =5 e+00004 - )TY 0,0046 + 0,0004 ’ ’
2 0,61
2 0.8 e 1 |[ n—>55 ]|
= ¥ —— —
1 e 40,0018 I 4 6e=10,0054 |
| | e +0,0015/ | )
( 2-0,6
0,0046 4,85 —5,5

=08

0,0046 + 0,0015

;V_/

* * 1 —
0,0046 + 0,0018 l 485+ 6 * 0,0046 — 0,0054



Ivan Pozivil

CVUT v Praze

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

Vliv imperfekei

ne = 0,98 = ((0,55 — 0,54)%11 — 0,71) = —0,11 < a =0,98
n. =0,98

Dil¢i soucinitel vzpérnosti

_(1+098+0,54%)
= . -

?c 1,14

Soucinitel vzpérnosti

1 B 1 B
0. +J@Z — 2% 1,14 + /1,142 — 0,542

Xe = 0,46

Vzpérna tnosnost

= 3899kN

375
Npra = 0,46  0,0245 * ——

)

Np rg = 3899kN > Npygy g = 1653,2kN

Litinovy sloup vyvhovi

S uvazenim geometrickych imperfekci
Vzpérna unosnost
Np,ra = Xc * A * fo2c/VYm1

Soucinitel vzpérnosti

1
Xe=————F——=
@c + i — A

Dil¢i soucinitele pro vzpérnosti

(1+n.+22)
e =77

Ae = |foz,c/08, =+/375/1228,9 = 0,54
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Excentricita

_de_290
930730

Vzdalenost ke krajnim vldkntim
v = 154,7mm
Moment setrvacnosti prafezu

I_n*(dg—d;*) _ m*(290* — 260%)

64 64

Stihlost

_ |1 [09819+108
=laT 24500

Maximalni napéti

-2

= 209,819 * 10°mm*

L
og, = % * Eq * (;) =12 x 88000 x 26,5872 = 1228,9MPa

Vliv imperfekci

g*v*A

nc=a*((/1€_/11)ﬁ_/10)+ i

Soucinitele dle Ramberg-Osgooda

. In(2) _ In(2) 485

= oo\~ (375
In (fo,l,c) In (325)

:fO,Z,C — 375
E,. 85000

= 0,0046

10
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Konstanty dle Ramberg-Osgoodova pracovniho diagramu

1,5 . 0,002
a= 0,0048 0,6
(€06 +0,03) « (nl oo )14 4 13) €
_ 1,5 0,002
N (w)+14 + 0,0046%6 0,98
(0,0046%6 + 0,03) * (4,85\0,0046°55) 7  13)
0,36 * exp(—n) +anh (- 4 6107 004
B=—goas 10007 TP\ g0t oie ’
0,36 * exp(—4,8) 4,85 . 6 %1076 1 004) =011
©0,0046%%5 4 0,007 180  0,0046%4 ) 7
A, = 0,82 ( ¢ 0,01 ) 0,82 ( 0,0046 0,01 485) 0,71
= * | — — — * = * — * =
o= e+00004 0" ’ 0,0046 + 0,0004 ’ ’
270.6)
A=08%———— ! 1 "S5
1= 0800018 ) , 6e— 0,005
l T ¥0,0015 J
( 240,61
0,0046 4,85—55
= 0,8 =% x*41—
0,0046 + 0,0018 485 + 6 * 0,0046 — 0,0054
l ) 0,0046 + 0,0015 J

Vliv imperfekci

9,666 * 154,7 x 24500

= 0,98 =115
e =098+ =09 819 = 106 ’

Dil¢i soucinitel vzpérnosti

_ (1+1,15+0,54%)
B 2

Pc =1,22

Soucinitel vzpérnosti

1 B 1
Oc +J@Z — 2% 1,22 +/1,222 — 0,542

Xc = =0,43

11
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Vzpérna tnosnost

375000
= 3591,5kN

Ny ga = 0,43 * 0,0245 *

Ny ra = 3591,5kN > Nypar g = 1653,2kN

Litinovy sloup vyhovi

12
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Uvod

Z Pozarné Bezpecénostniho Reseni objektu jsem ziskal pozadovanou odolnost R60. Pro vypodet teploty
sloupti byl pouzit software SAFIR jehoz vystupy jsou pfiloZzeny v Ptiloze A. Vypocet unosnosti

probéhl dle metodiky zpracované prof. Ing. Frantiskem Waldem a Mekonnen Degefa.

Seznam pouzitych norem

CSN EN 1991-1-2 — Zatizeni konstrukci - Cast 1-2: Obecné zatiZeni - Zatizeni konstrukeci
vystavenych t€¢inkiim pozaru
CSN EN 1993-1-2 — Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cést 1-2: Obecna pravidla -

Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

Seznam pouzité literatury

Verhoef L.G., Urban Heritage Building Maintenance — Iron and Steel. Proceeding of the
International Congress on the Urban Heritage and Building Maintenance. Problems and Possibilities —
Delft University of Technology, 1999

Jacques Rondal and Kim JR Rasmussen , “On the Strength of Cast Iron Columns”. Research
Report No R829. The University of Sydney, Department of Civil Engineering, Sydney , 2006

Mekonnen Degefa , Cast Iron Columns under Ambient and Elevated Temperature with
Vinohrady Brewery’s Case Study, disertation work,CVUT v Praze, 2001

ZatiZzeni za zvySené teploty

Hodnoty zatiZeni vypocitany v ¢asti Vypocet za bézné teploty
Gy=764,3kN

Q= 408kN

Qi snin=3,1kN

Qi vitr=5,1kN

Nmax,a=1653,2kN

_ Yea* G+ P11 % Q1 1,0%76434+0,7+408
e = Y6 * Gk +vp1* Q1 " 1,35%764,3 + 1,5 %408

0,64

Nﬁ,d:NMAX,d*nfi:1653,2*0,64:1058!1kN
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Teploty v prufezu v 60 minuté

Sloup bez ochrany

[ Cast_Tron

Obr 1. Materidl

Obr 2. Vypocetni sit
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“ | Diamond 2011.a.2 for SAFIR

FILE: ltinad
NODES: 1588
ELEMENTS: 2508

TEMPERATURE PLOT

TIME: 3600 sec

29,50
e o29,33
829,15
528,98
928,80
92863

928,45
52828
926,10

Obr 3. Prubéh teplot

Sloup ochranén intumescentnim natérem

D INSULATION
Ocast_Iron

Obr 4. Materidl
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Obr 5. Vypocetni sit

* | Diamond 2011.a.2 for SAFIR

FILE: ltina2
NODES: 1973
ELEMENTS: 3246

CONTOUR PLOT
TEMPERATURE PLOT

TIME: 3800 sec

915,60
861,10
806,80
752,10
697,80
843,10
588,60
534,10
479,80

Obr 6. Prubéh teplot
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Sloup vybetonovany

[0 CONCRETE
O cast_Iron

Obr 7. Material

Obr 8. Vypocetni sit
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Diamond 2011.a.2 for SAFIR

FILE: ltina3
NODES: 4143
ELEMENTS: 7920

il

CONTOUR PLOT
TEMPERATURE PLOT

TIME: 36800 sec
868,00

e 762,04
856,08
550,11
44415
338,19
23223
126,26
20,30

Obr 9. Priibéh teplot

Sloup vybetonovany +intumescentni natér

@ CONGRETE
O INSULATION
M Cast_Iron

Obr 10. Material
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il
DAy
e
eONERE TN

et

S RO,
T el
AT ey AT
AT,
L
EREeed

it

Obr 21.Pribéh teplot

mond 2011.a.2 for SAFIR

FILE: ltinal
NODES: 4517
ELEMENTS: 8558

‘CONTOUR PLOT
TEMPERATURE PLOT

TIME: 3600 sec
904,80

794,21
683,63
573,04
462,45
351,86
S 24128
—

20,10
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Vypocet unosnosti za zvysené teploty

Materialové vlastnosti Geometrické vlastnosti
ym [-] 1,1 | A[m? 0,0245
Eo [MPa] 88000 | L [m] 2,46
E [MPa] 750 r [m] 0,145
fo,2 [MPa] 375 de [M] 0,29
fo,1 [MPa] 325 di [m] 0,23
Et [MPa] 75 L/r [-] 16,97

Sloup bez ochrany

Bez uvaZovani geometrické excentricity
Teplota v litiné 929°C; k.;6=0,05; k =0,061
Vzpérna unosnost

Nyra = Xo * A * fo2,c * Kcio/Ym1
Soucinitel vzpérnosti

1

Xo =
Yo t /(pé — 23

Dil¢i soucinitele pro vzpérnosti

_ (47 +4p)

Do 2

A = fo,z,c/UEo =

do= x| K0 _oss. |20 s
= * = * —_—
N 0,061

375/1228,9 = 0,55
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Moment setrvacnosti prafezu

; _mx(di—d})  mx(290* —260%)

— 61777774
= i = 209,819 * 10°mm

Stihlost

_ |1 [o9s19-106
"=laT 24500 o>

Maximalni napéti

L -2
o, = M2 * Eg * (;) = % * 88000 * 26,5872 = 1228,9MPa

Vliv imperfekcei

Ne=ax*((Ac— Al)ﬂ — o)

Soucinitele dle Ramberg-Osgooda

In(2 In(2
. n(2) _ n(2) 485
In (fo,z,c) In (ﬁ)
foi,e 325
— @ = = 0,0046

®~E,. 85000

Konstanty dle Ramberg-Osgoodova pracovniho diagramu

1,5 , 0002
a= 0,0048 0.6
(e% +0,03) = (nleo= )14 113y €
1,5 0,002
- ( 0,0048 )+1,4 + 0,004605 = (0,98
(0,0046%6 + 0,03) * (4,85\0,0046°55) 1% 4 13

_036rexp(cm) [ n +6*10_6+004
T e85 10007 | M\ T80T T et® '

_ 0,36+ exp(—4,8) © tanh 4,85 N 6 %1076 oos) — 011

~ 0,0046945 + 0,007 ' "\ 180 T 0,0046%4 * )T

0,0046
0,0046 + 0,0004

Ao = 0,82 % ( — 0,01 = n) = 0,82 x ( — 0,01 = 4-,85) =0,71

e
e+ 0,0004
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0,6
[ 1 71°)
1, =08 ‘ 1-| o5 |
= ¥ — —
1= 5% e 10,0018 I 4 6¢=0,0054 |
| | e +0,0015 /) | )
( 2-0,6Y
~ os 0,0046 4,85—55 L ~ 0
= %% 0,0046 +0,0018 | 465 4 60,0046 — 0,005 =0
l 2 0,0046 + 0,0015 J
Vliv imperfekcei

ne = 0,98 = ((0,55 — 0,54)%11 — 0,71) = —0,11 < a =0,98
n. =0,98
Dil¢i soucinitel vzpérnosti

(1+ 0,98 + 0,502)
Pg = > =111

Soucinitel vzpérnosti

1 1

Xe = = =
0o + ’fpg — A2 1,14 ++/1,14? — 0,502

Vzpérna tnosnost

0,47

375
Nprae = 0,47 % 0,0245 = Tt 0,05 = 197,8kN

)

Nb,Rd,@ = 197,8kN < Nfi,d = 1058,1kN

Litinovy sloup bez ochrany nevyhovi
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S uvazenim geometrickych imperfekci
Vzpérna unosnost
Np,ra = Xo * A * foz,c * kcio/VYm1

Soucinitel vzpérnosti

1

Xo =
Qg + /<P5 — 25

Dil¢i soucinitele pro vzpérnosti

(1+7:+23)
o=y

Ae = [fo2.c/05, =+/375/1228,9 = 0,55

do=ae | _ o5, 200 s
= * —_— * =
O 0,061

Excentricita

_de_290_
9730730

Vzdalenost ke krajnim vlaknim
v = 154,7mm

Moment setrvacnosti priiezu

I_n*(d;*—d;*) _ m*(290* — 260*)

— 6177777 %
= oa = 209,819 * 10°mm

Stihlost

_ |1 [2098190100
=1aT 24500 0

11
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Maximalni napéti

Iy "2
Of, = 72 x Eg * (;) =12 %« 88000 * 26,5872 = 1229,34MPa

Vliv imperfekci

9,666 * 154,7 x 24504 _ 15
209,819 * 106 -

7. = 0,98 +

Dil¢i soucinitel vzpérnosti

~ (1+1,15+0,50%)
= > =

Po 1,2

Soucinitel vzpernosti

1 1

Xg — = =
0o + f(pz _ A% 1,2 ++/1,22 — 0,502

Vzpérna inosnost

0,44

375
Nprap = 0,44 * 0,0245 * 7" 0,05 = 181,9kN

)

Nprae = 181,9kN < Nf; 4 = 1058,1kN

Litinovy sloup bez ochrany nevyhovi

Vypocet ochranéného sloupu vypada obdobné — zde z dlivodu rozsahu prace piiloZena tabulka

s vysledky
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Litinovy sloup

Betonova vypli

Bez ochrany Betonova vypli Intun;ztsgrentni + intumescentni
natér
Eo [MPa] 88000 88000 88000 88000
E [Mpa] 750 750 750 750
Materialové | fo.2 [Mpa] 375 375 375 375
vlastnosti | p [-] 4.8 48 4.8 48
Et [Mpa] 75 75 75 75
Teplota [°C] 929 868 468 318
Plocha [m?2] 0,0245 0,0245 0,0245 0,0245
de [mm] 290 290 290 290
di [mm] 230 230 230 230
L [mm] 2460 2460 2460 2460
N ng)éelz(f;ment ucinné 1 1 1 1
G\elfa‘;‘t‘;]t;‘sct}‘e Imperfekce g 9,6667 9,6667 9,6667 9,6667
X;‘g‘l[erﬁ‘rﬁ]t vidken 154,6667 154,6667 154,6667 154,6667
A [mm2] 24504,4227 24504,4227 24504,4227 24504,4227
| [nm4] 209819119,3516 | 209819119,3516 | 209819119,3516 | 209819119,3516
Stihlost 92,5338 92,5338 92,5338 92,5338
L/r [-] 26,5849 26,5849 26,5849 26,5849
Parametry | A 0,980 0,980 0,980 0,980
dle B 0,110 0,110 0,110 0,110
Rasmussen- | 3o 0,710 0,710 0,710 0,710
Rondal [, 0,540 0,540 0,540 0,540
Kei,0 0,050 0,070 0,620 1,000
Kei,E0 0,061 0,075 0,632 0,782
GEO 1228,8894 1228,8894 1228,8894 1228,8894
Redukéni | Ac 0,5524 0,5524 0,5524 0,5524
parametry | Ae 0,5001 0,5337 0,5471 0,6247
0 ne 0,98 0,98 0,98 0,98
ne* 1,1546 1,1546 1,1546 1,1546
o 1,1151 1,1324 1,1397 1,1851
ho* 1,2024 1,2197 1,2270 1,2724
Reducni | X 0,4736 0,4692 0,4674 0,4562
faktor
klopeni (y) | yc* 0,4356 0,4317 0,4301 0,4200
Max. sila | NoRAO 197,7997 274,3867 2420,8934 3810,6509
Nb,Rd,6% 181,9371 252,4376 2227,4575 3508,6070

* Uvazovany geometrické imperfekce

Tab. 1 Porovnani unosnosti litinovych sloupii s riiznou ochranou
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Priloha A — Data z programu SAFIR

A.1 — Sloup bez ochrany

Safir_Thermal_Analysis
Mesh_from_GID-Mesher
NNODE 1599
NDIM 2
NDDLMAX 1
FROM 1 TO 1599 STEP 1NDDL 1
END_NDDL
NCORES 1
TEMPERAT
TETA 0.9
TINITIAL 20.0
MAKE.TEM
NORENUM
NMAT 1
ELEMENTS
SOLID 2508
NG 2
NVOID 0
END_ELEM
NODES
NODE 1 1553.3442 1775.3928
NODE 2 1553.3488 1775.3949

NODE 3 1553.3397 1775.3905

14
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NODE

NODE

NODE

NODE

NODE

NODE

NODE

NODELINE

YC_zC

4 1553.3434 1775.3869

5 1553.3481 1775.3871

1595 1553.6049 1774.8748
1596 1553.5868 1774.8660
1597 1553.5959 1774.8702
1598 1553.6005 1774.8724
1599 1553.5914 1774.8680
0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

FIXATIONS

END_FIX

NODOFSOLID

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

1 79 788 785 O

N

1304 1314 1278 O

3 295 289 291 O

4 524 533 525 0

5 1204 1210 1185 O
2504 1459 1399 1468 O
2505 748 753 776 O
2506 840 818 828 O
2507 1427 1365 1462 O

2508 700 697 720 O

FRONTIER

F 228 FISO NO NO NO

F 229 FISO NO NO NO

F 299 FISO NO NO NO

1

1

1

1

1

1

1

1

0.

1

1

0.

15
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F 369 FISO NO NO NO

F 411 FISO NO NO NO

F 383 FISO NO NO NO

F 426 FISO NO NO NO

F 282 FISO NO NO NO

F 354 FISO NO NO NO

F 240 FISO NO NO NO
END_FRONT
SYMMETRY

END_SYM

PRECISION 1.E-3
MATERIALS
INSULATION

55 460 7250 0 25 4 0.7
TIME
1 3600
END_TIME
IMPRESSION
TIMEPRINT
60 3600

END_TIMEPR

A.2 — Sloup vyplnény betonem

Safir_Thermal_Analysis
Mesh_from_GID-Mesher
NNODE 4143
NDIM 2

NDDLMAX 1

16
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FROM 1 TO 4143STEP 1NDDL 1
END_NDDL
NCORES 1
TEMPERAT
TETA 0.9
TINITIAL  20.0
MAKE.TEM
NORENUM
NMAT 2
ELEMENTS
SOLID 7920
NG 2
NVOID O
END_ELEM
NODES
NODE 1 1553.2206 1775.2794
NODE 2 1553.2181 1775.2750
NODE 3 1553.2233 1775.2837
NODE 4 1553.2248 1775.2743

NODE 5 1553.2279 1775.2785

NODE 4139 1553.7245 1774.9923
NODE 4140 1553.7169 1774.9794
NODE 4141 1553.7144 1774.9751
NODE 4142 1553.7220 1774.9879
NODE 4143 1553.7196 1774.9836

NODELINE 0.0000 0.0000

17
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YC_zC

0.0000 0.0000

FIXATIONS

END_FIX

NODOFSOLID

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

1

2

3

4

5

7916

7917

7918

7919

7920

FRONTIER

3764 3773 3735 0

681 650 662 O

414 384 394 0

3696 3683 3645 0

2278 2310 2269 O

3991 3942 4022

1181 1219 1270

3511 3440 3504

3442 3404 3505

3147 3162 3234

F 5640 FISO NO NO NO

F

F

F

5641 FISO NO NO NO

5711 FISO NO NO NO

5781 FISO NO NO NO

5823 FISO NO NO NO

5795 FISO NO NO NO

5838 FISO NO NO NO

5694 FISO NO NO NO

5766 FISO NO NO NO

F 5652 FISO NO NO NO

END_FRONT

SYMMETRY

1

1

1

1

1

0.

0.

0.

0.

18
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END_SYM
PRECISION  1.E-3
MATERIALS
SILCONC_EN

2400. 46 254.0.7 0.5
INSULATION
55 460 7250 0 25 4 0.7
TIME
1 3600

END_TIME
IMPRESSION
TIMEPRINT

60 3600

END_TIMEPR

A.3 — Sloup chranén intumescentnim natérem

Safir_Thermal_Analysis
Mesh_from_GID-Mesher
NNODE 1973
NDIM 2
NDDLMAX 1
FROM 1 TO 1973STEP 1NDDL 1
END_NDDL
NCORES 1
TEMPERAT
TETA 0.9
TINITIAL 20.0

MAKE.TEM
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NORENUM
NMAT 2
ELEMENTS
SOLID 3246
NG 2
NVOID O
END_ELEM
NODES
NODE 1 1553.2416 1775.3229
NODE 2 1553.2449 1775.3267
NODE 3 1553.2384 1775.3190
NODE 4 1553.2465 1775.3162

NODE 5 1553.2498 1775.3201

NODE 1969 1553.7048 1774.9480
NODE 1970 1553.6920 1774.9326
NODE 1971 1553.6953 1774.9364
NODE 1972 1553.6986 1774.9402
NODE 1973 1553.7018 1774.9440
NODELINE 0.0000  0.0000
YC_zC 0.0000  0.0000
FIXATIONS
END_FIX
NODOFSOLID
ELEM 1 700 690 689 0 2
ELEM 2 1865 1873 1832 0

ELEM 3 79 61 73 0 2
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ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

ELEM

4 916 925 914 0

5 1797 1803 1763 O

3242 167 154 162 O

3243 1948 1949 1902 0

3244 774 764 756 O

3245 916 904 920 O

3246 210 199 211 O

FRONTIER

F 2761 FISO NO NO NO

F 2834 FISO NO NO NO

F

F

2799 FISO NO NO NO

2870 FISO NO NO NO

2907 FISO NO NO NO

2954 FISO NO NO NO

2798 FISO NO NO NO

2871 FISO NO NO NO

2780 FISO NO NO NO

2852 FISO NO NO NO

END_FRONT

SYMMETRY

END_SYM

PRECISION 1.E-3

MATERIALS

INSULATION

0.2110035002540.8

INSULATION

55460 7250 0254 0.7

2

2

1

1

1

1

0.

1

0.

0.

0.

0.
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TIME
1 3600
END_TIME
IMPRESSION
TIMEPRINT
60 3600

END_TIMEPR

A.4 — Sloup vyplnény betonem + intumescentni natér

Safir_Thermal_Analysis
Mesh_from_GID-Mesher
NNODE 4517

NDIM 2
NDDLMAX 1

FROM 1 TO 4517 STEP 1NDDL 1
END_NDDL
NCORES 1
TEMPERAT

TETA 0.9
TINITIAL 20.0
MAKE.TEM
NORENUM

NMAT 3
ELEMENTS

SOLID 8658

NG 2

NVOID O

END_ELEM
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NODES
NODE 1 1553.2416 1775.3229
NODE 2 1553.2449 1775.3267
NODE 3 1553.2384 1775.3190
NODE 4 1553.2465 1775.3162
NODE 5 1553.2498 1775.3201
NODE 4513 1553.7048 1774.9480
NODE 4514 1553.6920 1774.9326
NODE 4515 1553.6953 1774.9364
NODE 4516 1553.6986 1774.9402
NODE 4517 1553.7018 1774.9440
NODELINE 0.0000  0.0000
YC zC 0.0000  0.0000
FIXATIONS
END_FIX
NODOFSOLID
ELEM 1 3914 39313883 0 1 O.
ELEM 2 1032 9951010 0 1 O.
ELEM 3 719 68 700 0 1 O.
ELEM 4 4075 4062 4021 0 1 0.
ELEM 5 21052142 2104 0 1 0.
ELEM 8654 222 197 213 0 2 0.
ELEM 8655 4492 4493 4446 0 2 0.
ELEM 8656 2028 1992 1959 0 2 0.
ELEM 8657 2509 2469 2517 0 2 O.
ELEM 8658 307 282 308 0 2 0.

FRONTIER
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F 8173 FISO NO NO NO
F 8246 FISO NO NO NO
F 8211 FISO NO NO NO
F 8282 FISO NO NO NO
F 8366 FISO NO NO NO
F 8210 FISO NO NO NO
F 8283 FISO NO NO NO
F 8192 FISO NO NO NO
F 8264 FISO NO NO NO
END_FRONT
SYMMETRY
END_SYM
PRECISION 1.E-3
MATERIALS
SILCONC_EN
2400. 46 254 0.7 0.5
INSULATION
0.2 1100350 0254 0.8
INSULATION
55 460 7250 0 25 4 0.7
TIME
1 3600
END_TIME
IMPRESSION
TIMEPRINT
60 3600

END_TIMEPR
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