¢ Poloha, rychlost, zrychleni: obecné definice: v = ‘é—”t”, a= % (pro 1D pohyb po kruznici: w = (;—f, e=59)

— inverzni vztahy: v = [adt, z = [vdt (w = [edt, ¢ = [wdt ), napriklad:
* pro a = konst., tedy pohyb rovnomérné zrychleny: x = xg + vo - t + %a 2 v=vp+a-t
% pro Sikmy vrh ¢&i volny pad (az =0, ay = —g): ¢ = xg+vocosa-t, vy =vocosa, y =yo+vosina-t— %g-t27 vy =vosina—g-t
* pro rovnomérné zrychleny pohyb po kruznici (1D popis): € = konst., w =wo +¢€-t, ¢ = 9o +wo - t + %5 -2

2
— 3D pohyb po kruznici a kruhovém oblouku: an, = w? - r = UT’ at = %

« Newtonovy zdkony: F=m- a, kde F je soucet vsech sil, ptsobicich na téleso o hmotnosti m, @ je jeho zrychleni.

— smykové treni: Fy = pFy, kde p je koeficient smykového treni, Fj, je normélova sila, kterou jsou povrchy tlaceny k sobé.
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« Newtonuv gravitaéni zdkon: F; (h) = nmg{”? , intenzita gr. pole tvoreného hmotnosti ma: E =

o Préce, energie, vykon: W = [ F -dz, ¢ ve 3D: W = fﬁod?

— naptiklad pro elastickou silu (pruzny materidl, pruzina o tuhosti k: F =k -z): W = fod k-x-dx = [%k . xﬂg = %k -d?(J)

— respektive pro elastickou deformaci dle Hookova zdkona (o = E-¢): w = [05 ode = %E g2 (J m*3)

- vjlkon:P:—ddVX = F;?F:ﬁoﬁ

— potencialni energie v gravitacnim poli: Fp = foh mgdh:

* pro malé vysky g = konst. tedy Ep = mgh,
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x pro velké vysky g (h) = KRR tedy Ep = /0 (mﬁm) dh = —mkrM, [(Rzil-&-h)]
— zdkony zachovani mechanické energie (plati jen kdyz neni zaddné tfeni) - obecné: Ey + E, = konst.

* napr. pro téleso v gravitaénim poli v malych vyskach nad zemi: %mv2 + mgh = konst.
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* pro nestlac¢itelné kapaliny Bernoulliova rovnice: %pv2 — pgh + p = konst. (J m_3), kde h je soufadnice smérujici doli (hloubka).

pro velké vysky E, = mkM, (

odtud pro kapaliny v klidu - tlak roste s hloubkou: p = pgh
rychlost vytoku kapaliny otvorem v hloubce h: v = \/2gh

o Netlumené kmiténi: z = Asin (wt + ¢g), kde w = 2% = 27 f; pro téleso o hmotnosti m na pruziné tuhosti k: w = %

e VInéni: u = Asin (w (t — %) + 500), kde c je rychlost siteni.
o Mechanika kontinua: Hookav zidkon o = E-g, délkova teplotni roztaznost: | = [y (1 + aAt)

¢ Vedeni tepla (Fouriéruv zdkon) v 1D: hustota tepelného toku ¢ = )\% (W m’2); tepelny tok & = ¢S (W), kde S je plocha kolma
na smér toku

« Kalorimetrie: teplo potfebné k ohfevu litky AQ = c- m - At; teplo potfebné ke zméné skupenstvi: AQ =1-m

« Hydromechanika: Archimédav zakon: F, = p;Vg, kde pt je hustota tekutiny, V' objem ponorené casti télesa
rovnice kontinuity: v - S = konst., odporova sila ptfi pohybu koule ve viskézni kapaliné: F, = 6mnrv
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o Matematika: integraly funkci: polynom [z"dz = 9314—1 +c, [sin(wt)dt = —% +c

Vektory: séitdni: ¢ = ad + b: ¢z = ag + bz; ¢y = ay + by, skaldrni soucin: d e b= az - by + ay - by, velikost vektoru |@| = (/a2 + a%,
« Konstanty

— gravitaéni konstanta & = 6,67 - 10~ m3 kg~ s~2, hmotnost Zemé M, = 5,97 - 1024 kg, polomér Zemé R, = 6,371 - 10° m, gravitacni
zrychleni na zemském povrchu go = 9,81 ms~2

e Vybrané vlastnosti materiala:
— Hustota: hlinfk pa; = 2700kgm—3, vzduch py = 1,29kgm—3,
— Modul pruznosti: ocel E, = 2,1-10!! Pa,
— Soucdinitel teplotni roztaznosti: ocel ap, =1,3-107°K~1,
Pozadovana struktura reseni tiloh a bodové hodnoceni:
1. Uvedte ze kterych zakonu, predpokladi a vztaht pfi reseni vychazite,

2. konkrétné aplikujte bod 1 na danou tlohu: nakreslete obrizek, oznacte zadané i neznamé veli¢iny vhodnymi symboly, definujte souradny systém,
sestavte rovnice popisujici problém, ... ,

3. tlohu obecné vyfteste,

4. do vysledku dosadte ciselné hodnoty, uvedte spravné jednotky.

Predbézna verze ze dne 28. dubna 2021. Tahék je bez zaruky - kdo najde chybu a upozorni mne na ni dostane malé
bezvyznamné plus.



