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2 Uvod

Tento komentovany priklad je zaméren na navrh a posouzeni Zelezobetonového ramu pomoci programu
SCIA Engineer a slouZi jako podklad pro vyuku v rdmci predmétu 133YBKC Navrhovdni betonovych konstrukci
na pocitaci.

Priklad vychazi z oficidlniho manudalu [1], ze kterého prebira strukturu vykladu (postup vypoctu) a popis
nékterych casti. V kapitole o zatizeni byl vyuzit manual [2]; v celém prikladu pak priibézné i napoveéda |3].

Obdobny ram je reSen v kurzu 133BK01 (resp. 133BZKQ), ve kterém je vSak vyztuz navrhovana a posuzovana
rucnim vypoctem. Pro prvni ¢ast ilohy (vypocet vnitinich sil na ramu) lze vyuZzit vyukové video [4].

Jedna se o jednoduchy priklad, ktery poskytuje zdkladni predstavu o moZnostech vyuZiti programu SCIA
Engineer pro navrh vyztuze Zelezobetonovych konstrukci. Pfedpoklada se nulova znalost programu SCIA
Engineer a pouze zakladni znalost navrhovani betonovych konstrukci (ptedmét 133YBKC si zapisuji také
studenti 3. ro¢niku, ktefi jesté neabsolvovali predmét 133BK01).

Ptiklad je vytvoren ve verzi programu SCIA Engineer 17.01.1030. Informace o instalaci programu lze nalézt
v ivodni prezentaci predmétu 133YBKC [5].

Harmonogram vyuky v ramci predmétu 133YBKC:

Uvod, zadani, model konstrukce, zatiZeni, vypocet vnittnich sil (kapitoly 3 aZ 6)

Data o vzpéruy, Stihlost, nastaveni betonu, navrhové vnitini sily, navrh vyztuze (kapitola 7)
Posouzeni priirezl - metoda meznich pretvoreni, interak¢ni diagram (kapitola 8)

Zadani vyztuze na cely ram, posouzeni MSU na celém ramu (kapitola 9)

Posouzeni MSP (kapitola 10)
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3 Zadani

Ukolem je navrhnout a posoudit vyztuz Zelezobetonového dvoupodlazniho ramu o dvou polich s konzolami
na jedné strané.

(9-90) k strecha q k strecha
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(9-90) k patro g k patro
Fw,k ] | FW,k
v b,/h
ptttp
H A7 bglhg
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Sloupy jsou vetknuté do zakladi, pricle jsou se sloupy spojeny tuze (monoliticka konstrukce). Proti u¢inkiim
vodorovného zatizeni (vitr) je konstrukce ve sméru kolmém na rovinu ramu ztuzZena (tuha stropni tabule +
ztuzujici stény); v roviné ramu zajistuji tuhost vetknuté sloupy. Geometrie: rozpéti poli L = 6,5 m, vyloZeni
konzol Ly = 1,5 m, vyska podlazi H = 3,5 m, rozméry priiezu sloupl bs = 350 mm, h; = 350 mm, rozméry
prarezu pricli b, = 350 mm, h, = 650 mm. ZatiZeni: ostatni stalé zatiZeni patra (g-go)kparo = 30 KN/m,
proménné zatiZeni patra qiparo = 12 KN/m, ostatni stalé zatizeni stiechy (g—go)istrecha = 25 KN/m, proménné
zatizeni stirechy qistrecna = 6 KN/m, vitr (vodorovné sily zleva a zprava) Fyx = 30 kN. Materialy: beton C30/37,
vyztuz B500B. Trida prostiredi XC2.

Pozndmka: Zaddni je zjednoduSené; chybi napr. zatiZeni od obvodového pldsté, neni specifikovdno, jak
konstrukce vypadd ve sméru kolmém na rovinu rdmu, zanedbdvd se spolupiisobeni ramové pricle se stropni
deskou (T-priirez) apod. Zaddni bylo zvoleno tak, aby bylo moZné ukdzat zdkladni funkce programu SCIA
Engineer.
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4 Modelovani konstrukce
4.1 Vytvoreni projektu

Spustime program SCIA Engineer 17. Zaddme New project — Analysis (v této verzi programu neni uvodni
okno preloZeno do Ceského jazyka). Otevice se okno Data o projektu. V zalozce Zdkladni data zaddme jméno
projektu, materialy, normy a konstrukci (Rdm XZ). V zaloZce Akce miiZeme zménit hodnotu tihového
zrychleni na 10 m/s2 (mohli bychom nechat piivodni hodnotu, ale vysledky budeme porovnavat s ru¢nimi
vypocty, kde standardné uvaZujeme 10 m/s2). Potvrdime. Projekt ulozime (jako YBKC_ Ram.esa, napft. na
plochu).

% Spravce projektu -
Recent projects New Project
M $;‘.
B N W BN §
- k — Analysis %

o Sample Projects

New Project from Template

P> Open project Enter search term: | <o/ o, " ©Estub Sistemas Construtivos
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> PR Eurocode 8/29/2017 2:2 !
. What's New .
L > PR 1BC 8/29/2017 2:2
& Resource Centre 4 P Parametric projects 8/20/2017 2:2
@ sCIA Website > B Concrete Structures 8/29/2017 2:3
© Web Help b PR Steel Structures 8/29/2017 2:2
> BR User templates 8/29/2017 2:2
« !« » »
Antivirovy program je aktivni. | Firewall je aktivni. SCIA Engineer is running in student mode.
Data o projektu Data o projektu
Zakladni data| Funkcionalita Akce Ochrana Zakladni data Funkcionalita |Akce| Ochrana
fata Rates Tihové ziychieni 10 | ms2
Jméno YBKC_Ram Beton v
Materidl 3037 v . —_—
Cast: ) Material vztuze | 85008~ .. fzeni vétrer ;
Ocel Zadny [+
Popis: - Dievo
Zdivo Zatizeni snéhem
ndor . Ostatni Zadny (-]
Hlinik
Datum: 29.09. 2017
Akumulace vody Seizmické kombinace
Norma Modelovy 1,30 Souginitel pro pivodni slozky 0,30
Konstrukce: Prostfedi pro vyhodnoceni Narodni noma: soucinitel:
vysledkt —
. : B = )]
£ Ram Xz [+] @ w7 &3] \
Model: Nérodni dodatek:
B Jeden =) D Ceskacsn-enna (-]
Tlustosténné’ betonové prifezy: pokro&ila 2D MKP metoda je vypnuta!
[0Kk—| [ stomo | [0k—| [ stomo
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4.2 Zadani prureza

Pres nabidku Knihovny — Priifezy nebo pfimo pres prislusnou ikonu otevieme okno pro zadavani priitfezu.
Stiskneme tlacitko Pridat. V okné Priirfez zadame rozmeéry sloupu a potvrdime tlaCitkem OK. Stejnym
zpusobem zadame priitez pricle a zavieme okno Novy priirez.

@

SCIA Engineer 17.01.1030- studentska verze - [RPMT_Ram.esad : 1] —
i) Soubor Uprawy Fohied [Kninowny | Néstroje Oprawy Stom  Zisumémoduly Nastaveni Okno  Népovéda @~ Hicdot v Oniine nipovic 1~ |0 3
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T Most
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m | RoviaXZ | Prrery Fitrvyprut (chop. Aduini USS |0 e
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Typ Obdélnik rrer:
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~ |2 Paramet A
M‘:‘ i v =y ¥¥ Obecny prifez
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e Barva
fa o] Omezujici podminky A...
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4 A
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4 . 52 Obrizek b L
. = == e :

4.3 Zadani prvki a podpor

Zadani geometrie lze provést nékolika zplisoby. Mlzeme vyuZzit ¢arovy rast nebo zadat prvky jednoduse
pomoci souradnic. UkdZeme si obé varianty. Prvky mohou byt modelovany vcelku nebo po jednotlivych
polich (patrech). Opét si ukaZzeme obé varianty. Pti zadavani prvki vcelku je nutné prvky propojit.

Pfi modelovani konstrukce si ukdZeme moZnosti zobrazeni modelu a vybéru prvki a jejich vkladani (viz [1],
kde jsou uvedeny tyto i nékteré dalsi tipy):

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 6



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cast: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

. Nahled na celou konstrukci lze ziskat kliknutim na prislusnou ikonu prikazu Zobrazit vse v panelu
nastrojli nebo dvojitym kliknutim na kolecko mysi.

‘B e QAAANIY BB
. Zobrazit vie
Pfikaz: View.Zoomall Zkratka: zoomall

. ProhliZzeni zadané konstrukce v axonometrii (nataceni pohledu na konstrukci) Ize provést stisknutim
Ctrl + pravého tlacitka mysi a pohybem mysi (obdobné: Shift + pravé tlac¢itko mysi pro posun nahledu
a Ctrl + Shift + pravé tlacitko mysi pro zoom).

*  Vybér prvkia funguje jako v CAD programech. Okno zleva doprava vybira vSechny prvky, které jsou
celé v okné. Okno zprava doleva vybira vSechny prvky, které jsou v okné i jen castecné. Vybér
potvrzujeme tlacitkem Esc.

*  Vprikazové tradce pouzividme piti zadavani souradnic desetinnou c¢arku a strednik pro oddéleni
jednotlivych souradnic.

. Pti praci v programu sledujeme instrukce v piikazové radce.

4.3.1 Prvky zadané vcelku

Vlozime prvni sloup o délce 7 m do pocatku soutadnic. Dalsi sloupy vytvoiime kopirovanim prvniho.
Vlozime pricle o délce 14,5 m do stiedu sloupu a na jeho horni konec. UkaZeme si Uchop kurzoru a praci se
souradnicemi, posouvanim, kopirovanim, vlastnostmi prvku atd.

Vlozime podpory sloupi. Vybereme Hlavni strom — Konstrukce — Vypoctovd data — Podpora — v uzlu, otevie
se prislusné okno. Zde nic neménime (tuha podpora), potvrdime OK a vybereme celou spodni oblast ramu
tak, abychom vybrali spodni uzly. Dvakrat stiskneme Esc.

Obdobné bychom to mohli provést primo stisknutim ikony Pevnd podpora, oznacenim spodnich uzli
a dvojitym stisknutim Esc.

Ukazeme si zapinani/vypinani popist uzld a dilci, zobrazeni podpor, zobrazeni povrchli a renderované
geometrie.

BS

B4

B1
B2
B3

N ]

N
L, x L L

019 & Lol B85 [ 10 o9 B9 B « M T
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Na vytvorené konstrukci dale ukaZzeme ve vlastnostech prvkd, Ze nefunguje propojeni - napt. prvek B5
(horni pricel) ,nevi“ o uzlu N4.

Provedeme propojeni ptres Hlavni strom — Konstrukce — Vypoctovd data — Propojit prvky / uzly. Potvrdime.
Vidime, Ze doslo k pripojeni 3 uzl{, coz se zvyrazni dvéma rovnobéznymi ¢arkami u daného uzlu.

@ SCIA Engineer 1701 1030- tudentskd verze - [RPMT_Ram.esad 1] G

Soubor Upravt Pohled Kninowny Nistroje Opraw Strom  Zisunémoduly Nastaveni Okno Nipovida @ iccat v onine niporéc i IS

DE@E2 0 rones - R RKREES Bl SHDTOH SO0, LAl bbb ot AARANT BB,

[ PV R G T T T I

p— ax T Vastnost ¥
T Data o projektu (1] < | g\/ .

@ #® Zatéiovaci panely
@ IS Roziifené zadini

2 Vypoctovs data
@ & Podpora
b= Klouby na prutu 85
L Tuhé ramena Konstrukce nXZ
Kii Poc. uald

Poc. ploch:

R
9
Poc. prutd 5
0
Poc. téles 0

Piipoji wbrané absolutni uzly a hrany k dilciim a propojije.
ikaz Modify.Connectmembers _ Zkratka: connect

=7
f,[,—v
>

N

§

N

¥

0102 Lofl 885 5 10 9 9 < |
Piikazova fadka —
“« - rlklEsrmmw NN G XA 5% < R KRNk M Y e te
C
E=o [Pikaz
m | RovinaXZ | Phpraven Uchop Fitrvyput Aaudini USS e
BS 6 N
B4 N8
. o "
5 8 3
N
’IZ, X m} N5
010 & Lo (B85 10 0« )

Pres vlastnosti prvkl si ukdzeme, Ze prvky uz o napojeni v téchto uzlech ,védi“, ale Ze jesSté stale neni
propojena spodni pricel se stfednim a pravym sloupem. Toto propojeni udélame pies Hlavni strom —
Konstrukce — Vypoctovd data — KriZeni. Ponechame defaultni pevné KkriZeni, potvrdime a vybereme
prislusné prvky.
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4.3.2 Prvky zadané po jednotlivych polich/patrech

Pii modelovani konstrukce po jednotlivych polich a patrech vyuZijeme Cdrovy rastr. Do rastru vloZime

jednotlivé prvky a podpory. Ukazeme si praci srastrem - zapnuti/vypnuti zobrazeni, editace, nastaveni
uchopu.

Modely vytvoiené uvedenymi dvéma zpisoby jsou z hlediska vysledkl ekvivalentni, 1isi se jen v nékterych
detailech, které si ukdzeme dale (napft. pti zadavani spojitého zatiZen na prvek, pti navrhu vyztuze apod.).

@ A ; = —
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4.3.3 Kontrola geometrickych dat

Pies Hlavni strom — Konstrukce — Kontrola geometrickych dat otevieme prislusné okno. Slouzi to napt. pro
kontrolu, jestli néekde nemame zdvojené uzly nebo prvky. Zde je to asi zbytecné, ale je dobré si na to

vivs

zvyknout, u slozitéjsich projekti je vZdy vhodné kontrolu provést.
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5 Zatizeni
5.1 ZatéZzovaci stavy a skupiny

Abychom ziskali extrémni hodnoty vnitfnich sil, musime uvazovat proménna zatiZeni nejen plna ve vSech
polich, ale také prostiidana (Sachovnicova) - a to ve vSech moznych kombinacich. Toho Ize dosdhnout
nékolika zplsoby. V predmétu 133BK01 se pii modelovani ramu pracuje s linearnimi kombinacemi
avybrané varianty pasobeni proménného =zatizeni se zadavaji v prisluSnych zatézovacich stavech
(proménné plné, proménné Sachovnicové 1, proménné sachovnicové 2 atd., jak je to vysvétleno ve vyukovém
videu [4]).

My budeme tvorit kombinace automaticky, proto si pripravime pro proménna zatiZeni tolik zatéZovacich
stavii, kolik mame v konstrukci poli (v naSem piipadé 6), aby se poté mohly tyto stavy kombinovat. Dale
piidame zatiZeni od vétru, opét zvlast pro plisobeni zleva a zprava.

Vytvorime tedy 10 zatéZovacich stavii:

ZS1 - Vlastni tiha 7S6 - Proménné 4

7S2 - Ostatni stalé 7ZS7 - Proménné 5

7ZS3 - Proménné 1 758 - Proménné 6

7ZS4 - Proménné 2 759 - Vitr zleva

7S5 - Proménné 3 7510 - Vitr zprava
1 2 3
4 5 6

Pl P Pl Pl Pl P P

Vlastni tihu a ostatni stalé zatizeni ponechame v defaultni skupiné zatiZzeni SZ1, ktera je vyhrazena pro stala
zatiZeni, pfiCemz se uvazuje, Ze zatiZeni v této skupiné plisobi vzdy (ve vSech kombinacich).

= CVUT v Praze, Fakulta stavebni .
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 11



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
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L] I ﬁ stavy E LK stavy
A B Bein| 2 2| 8| B Vsechny - Y A 2B Bein| 2 BB Viechny Y
Z51 Jméno Z81 Z51 - vl_tiha Jméno yAY
Typ pusobeni Stalé M Typ pusobeni Stalé v
Skupina zatizeni SZ1 T [sen Skupina zatiZzeni SZ1 Sl =
Typ zatizeni Vlastni tiha N Typ zatizeni Standard v
Smér -Z z
Akce
Smazat viechna zatizeni >>>
Zkopirovat viechna zatiZeni do jiného zatéZovaciho stavu >>>

[ Nowy | Viozt | Upravt | smazat |

Zaviit

Novy Mo#zit Upravit Smazat

Pro proménna zatizeni vZS3 az ZS8 nastavime: Typ piisobeni — Proménné, Piisobeni — Dlouhodobé,
ponechdme defaultni skupinu zatiZeni SZ2. Zde si vSimneme, Ze u této skupiny se uvazuje Vztah — Standard
(vysvétleni viz niZe). Typ zatiZeni ponechdme Kat A: obytné (v zadani neni specifikovano).

I '—uamdsmy E"

MI

AHLWEI 0 B B ooy V|| AneBu 0 8@ ]
Z51 - vl_tiha Jméno ZS3 S22 Jméno S22
Z52 - ost_stale Popis promenne_1 Standard A
Z53 - promenne_1 Typ pusobeni Proménné > Zatizeni Proménné -
Skupina zatizeni S22 Tl [see Konstrukce Budova
Typ zatizeni Statické ™ Typ zatizeni Kat A: obytné v
Specifikace Standard -
Ridici zat. stav Zadny -
Akce
Smazat viechna zatizeni >>>
Zkopirovat viechna zatizeni do jiného zatéZovaciho stavu >>>
[ Nowy | ozt | Uprevt | smazat | [(zavit | | | [ Now | Vot | Upravi |.-Smezat

Pro ZS9 a ZS10 (vitr zleva/zprava) zménime Piisobeni na Krdtkodobé a vytvorime

SZ3, u které zadame Vztah — Vybérovd a Typ zatizeni — Vitr.

novou skupinu

zatizeni
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| (
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Mozné varianty vztahi zatiZeni ve skupinach zatiZeni jsou nasledujici (podrobnéji viz [2]):

Standard - zatiZeni v této skupiné se kombinuji v§emi moZnymi zpiisoby (v nasem piipadé zatiZeni

Vybérovd - zatiZzeni v této skupiné se spolu nekombinuji, nebot’ nikdy neptisobi soucasné (v naSem

ve stavech ZS3 az ZS8).
pripadé zatiZeni od vétru zleva a zprava, tj. ZS9 a Z510).

zatiZeni nevyuZzijeme).

Spolecné - zatiZeni v této skupiné plsobi vidy spolecné (v naSem pripadé tento typ proménnych

Jednotlivé zatéZovaci stavy naplnime prisluSnymi zatiZenimi.
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5.2 ZatézZovaci kombinace

Pri tvorbé kombinaci ukaZeme, Ze program nabizi tfi mozZnosti zadavani (vytvareni) kombinaci

. obalka,
. linearni,
. EN.

Tyto mozZnosti se lisi v tom, jak se:

*  zadavaji (uvazuji) soucinitele zatiZeni (dil¢i soucinitele spolehlivosti, kombinac¢ni soucinitele),
*  zadavaji (vytvareji) kombinace,

coz lze shrnout do nasledujici tabulky:

Soucinitele | Kombinace
Obalka | Ructné Automaticky
Linearni | Ru¢né Rucné
EN Automaticky | Automaticky

My budeme pouzivat Obdlku. Prozatim budeme Fesit jen MSU. Vybereme tedy Typ — Obdlka - tinosnost. Do
obsahu kombinace vloZime vSechny zatéZovaci stavy a rucné u nich nastavime hodnoty souciniteld.
Potvrdime.

a

Kombinace - CO1 Kombinace - CO1
Obsah kombinace Vypis zatéZovacich stavd Obsah kombinace Vypis zatéZovacich stavil
=@ Zatéiovaci stav =@ Zatéiovaci stav =@ Zatéiovaci stav
@ Z51 - vl_tiha @ Z51 - vl_tiha /135 @ Z51 - vl_tiha
@ Z52 - ost_stale @ Z52 - ost_stale /1.35 @ Z52 - ost_stale
@ ZS3 - promenne_1 @ ZS3 - promenne_1/1.50 @ ZS3 - promenne_1
@ Z54 - promenne 2 @ Z54 - promenne 2 /1.50 @ Z54 - promenne 2
@ ZS5 - promenne_3 @ Z55 - promenne_3 /150 @ Z55 - promenne_3
@ Z56 - promenne_4 @ Z56 - promenne_4 /1.50 @ Z56 - promenne_4
@ ZS7 - promenne S @ ZS7 - promenne_5 /1.50 @ ZS7 - promenne 5
@ ZS8 - promenne_6 @ ZS8 - promenne_6 /1.50 @ ZS8 - promenne_6
@ Z59 - vitr_zleva @ Z59 - vitr_zleva /1.50 @ Z59 - vitr_zleva
@ Z510 - vitr_zprava @ Z510 - vitr_zprava / 1.50 @ Z510 - vitr_zprava
Nazev: cot [ smazat ][ phdat | Nazev: co1 [ smazat ][ Piidat |
Soué. : 1 [ Smazatvie |[ Piidatvie | Soué. : 15 [ smazatvie |[ Piidatvie |
Typ: Obalka - unosnost v Typ: [Oba’lka - inosnost VJ
Obalka - inosnost ¥ X
Obalka - pouzitelnog,g
Linearni - Gnosnost
Popis : Linearni - pouitelnost Popis :
EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B
EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
. EN-mimoradné 1 .
Nelinearni EN-mimofadné 2 Nelinearni
kombinace:  EN-seismické kombinace :
EN-ASP charakterstcks
EN-MSP casta

Tim se vytvori jedna obalkova kombinace CO1. Takto bychom to mohli ponechat. Pro ilustraci si ukazeme
rozloZeni této kombinace na linearni, coz je vhodné ze dvou divodi

. vidime, kolik kombinaci se v té obalkové uvazuje a z ceho se skladaji,
*  nasledné si budeme moci pro tyto jednotlivé linedrni kombinace zobrazovat vysledky (vniti'ni sily).
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Pozndmka k po¢tu kombinaci:

g

ZS1 a ZS2 piisobi vzdy, k témto staviim se priddvaji riizné kombinace ZS3 az 7ZS8, kterych je 64 (vytvdirime
kombinace k-té tiidy z n prvkil bez opakovdni, kde k miiZe byt 0 az 6 a n = 6; 2n = 26 = 64). Téchto 64 kombinaci
navic miiZe piisobit: bez vétru, s vétrem zleva (Z59), nebo s vétrem zprava (Z510). Lze tedy vytvorit 64 -3 =192
linedrnich kombinaci, o ¢emZ se ndsledné presvédcime v programu. Mdme celkem 193 kombinaci, jednu
obdlkovou (CO1) a 192 linedrnich (CO2 aZ CO193).

1] Kombinace =] # | Kombinace (3]
M LW K| 2 | & Zsdmé konbinace - A3 2 BB | | & Zadané kombinace -
co1 Jméno co1 C0169 4| Jméno C0193
o = |
Typ Obélka - Gnosnost com Typ Linedrni - Gnosnost
= Obsah kombinace co172 Metod. tu od zvétienéh ne
751 - vi_tiha [-] 135 coir3 = Obsah kombinace
Z52 - ost_stale [-] 135 ggi;‘; ZS1 - vi_tiha [-] 135
Z53 - promenne_1 [-] 1,50 o176 Z52 - ost_stale [-] 135
Z54 - promenne_2 [-] 1,50 co177 Z53 - promenne_1 [-] 1,50
3 = — Co178 Z54 - promenne_ 2 [-] 1,50
Dl s Ll S s e 28 co179 755 - promenne 3 [-] 1,50
C0180 Z56 - promenne_4 [-] 1,50
@l Je mozno vytvoiit 192 kombinaci. Skutecné chcete pokracovat? b Z57 - promenne.5 [-] 150
co182 758 - promenne 6 [-] 1,50
cos 7510 - vitr_zprava [-] 1,50
Co184
Ao | [ Ne co18s
C0186
C0187
C0188
CO189
C0190 et
coo1 J
€0192 2
ce
Rozlozit na linearni >>> I v
[ Nowy | viozt | Upravt | Smazat | [(zavit | | [ [ Now | Vioit | Upravt | Smazat | Zavit

Kombinace pro MSP budeme resit pozdéji.
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6 Vypocet vnitinich sil
6.1 Vypocet

Provedeme vypocet.

@ SCIA Engineer 17.01.10;
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6.2 Zobrazeni vysledki a jejich kontrola

Po provedeni vypoctu se v Hlavnim stromu zobrazi polozka Vysledky. Tyto vysledky si pti vykladu podrobné
projdeme. Provedeme kontrolu.

Nejprve napi. pro spodni konzolu a ZS2 (ostatni stalé) by mél vyjit ohybovy moment v misté vetknuti
konzoly:

>> 0.5 * 30 * 1,572
ans = 33.750
>> |

Pro CO1 (obalkova kombinace, pozor na hodnotu tihového zrychleni, poc¢itime s hodnotou 10 m/s2) by mél
byt ohybovy moment ve stejném misté:

> 0.5 * (30 * 1.35 + 0.35 * 0.65 * 25 * 1,35 + 12 * 1.,5) * 1,572
ans = 74.450
>> |

Je ziejmé, Ze hodnoty v programu SCIA Engineer vychazeji stejné.
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7 Navrh vyztuze
7.1 Data o vzpéru

Pred vlastnim navrhem vyztuze je tieba nastavit data o vzpéru pro tlacené prvky (sloupy), viz [1].

Oznacime levy sloup ramu. Pres pravé tlacitko vybereme Parametry zobrazeni pro vybér. V okné zaskrtneme
Kreslit priirez, Systémové délky a Prutové dilce. Potvrdime.

Na plose klikneme pravym tlacitkem mysSi — Parametry zobrazeni pro vSechny entity — Popisy — Popis
lokdlnich os — Prutové dilce.
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Zobrazi se oznaceni lokalnich os. Osy v roviné rezu sloupu jsou y (kolma na rovinu ramu) a z (v roviné
ramu). VSechny proménné, které zde budeme nastavovat a které maji index y, resp. z, se vztahuji k vyboceni
kolmo k dané ose. Je ziejmé, Ze defaultné je délka L, rovna vysce podlazi; délka L, je rovna celé vysSce
konstrukce (pouzité barvy jsou v tomto piipadé matouci - je otazkou, zda by nebylo vhodnéjsi, aby byla
napft. délka L, zvyraznéna stejnou barvou jako osa y).

VSechny sloupy oznacime a v pravém okné Viastnosti klikneme na ikonku pro nastaveni Vzpérnych
a relativnich délek.

Pozndmka k vybéru prvkii:

Vzpérné systémy se nastavuji vZdy pro cely sloup pres celou vysku konstrukce. A to i tehdy, kdyZ jsou sloupy
modelovdny jako jednotlivé prvky po patrech. Pokud napr. v nasem pripadé oznacime jen levy spodni sloup
a budeme pro néj definovat vzpérny systém BC1, bude tento systém automaticky nastaven i pro levy horni sloup
(pri definovdni systému tam vidime oba sloupy). Pokud chceme nastavit u vSech sloupii (u nds u levého,
stredniho i u pravého) stejny vzpérny systém, oznacime je na zaldtku vsechny nebo to nastavime nejprve
u jednoho (napr. u levého) a u téch zbyvajicich to poté zaddme v okné vlastnosti.

Objevi se okno Data o vzpéru, kde vidime, Ze sloupy jsou proti vyboceni podepieny z hlediska vyboceni
kolmo k ose y na tirech mistech, kolmo k ose z na dvou mistech. Klikneme na tlacitko Upravit. Objevi se okno
Vzpérné a relativni délky.

Vzpémé a relativni délky. =
Zakladni nastaveni | Data o vzpénu
=
O i == z Jméno  BC1 Podet Ssti |2
M B0 =& B Posetassti-2 - Vaztahy vzpémostnich systémd
Materisl prvku Beton
—
Ly L —
Vatahy systému pro relativni deformace
defz= [y = defy= [z v]
' } <
[ [ v ] wemifle [z )

Zde Ize definovat Vztahy vzpérnych systémii — zda se ma vzpérny systém pro mékkou osu (z) uvazovat zavisly
na vzpérném systému pro tuhou osu (y), tedy zz = yy, nebo zda jsou nezavislé, tedy zz = zz.

To mlzeme ukazat tak, ze kdyz zvolime zz = yy a potvrdime OK, v okné Data o vzpéru uvidime toto:
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Vzpémé a relativni délky. (=5
Zakladni nastaveni | Data o vzpénu
~
] Data o vzpéru = z Jméno  [BCT Pozet Zasti |2
A B0 ||| Pozetssti-2 - Vatahy vzpémostnich systémi
Pocet casti 2 ypolitat
Beta 2z =
Material prvku Beton go;‘famel
Posuvny yy Podpora
Ly L Fesani s
Vatahy systému pro relativni deformace
J
' } <
(o [ vor | o | [z )

V nasem pripadé ponechame zz = zz.
Beta yy a Beta zz jsou vzpérnostni soucinitele. Zde 1ze vybrat:

*  zda se ma vzpérnostni soucinitel automaticky Vypocitat (v zavislosti na tuhostech prvkii - moznost
Vypocitat se samoziejmé tyka pouze osy y, protoze ohledné toho, jak konstrukce vypada kolmo na
osu z, nema program u 2D rdmu zadné informace),

. zda chce uzZivatel Soucinitel zadat ru¢né,

*  zda chce uzivatel zadat primo hodnotu vzpérné Délky,

e  pripadné lze zvolit moznost Podpora, u které se zada primo typ stycniku (podepieni) - Vetknuti,
Kloub, Volny.

Pozndmka ke znacenti ui¢inné (vzpérné) délky:

o Iy=pI obvyklé oznaceni,
e I=fL takto to znaci SCIA.

Posuvny yy a Posuvny zz definuje, zda je (resp. neni) konstrukce v daném sméru ztuzZena proti vodorovnym
uc¢inkiim. Pokud nechame volbu Nastaveni, bude se uvaZovat obecné Nastaveni betonu (defaultné je
nastaveno, ze konstrukce neni ztuzena, tedy volba posuvnosti Ano). Dalsi mozZnosti jsou Ano (konstrukce
neni ztuzena) nebo Ne (konstrukce je ztuzena). Pokud zde nastavime Ano nebo Ne, ma to vyssi prioritu nez
obecné Nastaveni betonu.

Pole Vztahy systému pro relativni deformace: zde se definuje, jaky vzpérnostni systém se pouZzije pro
posouzeni relativnich deformaci. Ponechame defaultni nastaveni.

V nasem piipadé budeme uvazovat (viz zadani):

*  zz=zz (nezavisly vzpérnostni systém pro mékkou osu),
*  Betayy - Vypocitat,

. Beta zz — Soucinitel,

e Posuvnyyy — Ano,

e Posuvny zz — Ne.

Dale preklikneme do zalozky Data o vzpéru a zde zadame (podepieni proti vyboceni kolmo k ose zbudeme
uvazovat také na tech mistech - v misté zaloZeni, v irovni prvniho podlazi a v irovni druhého podlazi):
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= -
Vzpémé a relativni délky.
_—
| Z&kladni nastaveni | Data o vzpéu |
Yy [ Posuvny yy z Betazz Posuvnyzz | Celkova vyika | elkova vyska [n | my mz ‘

1 [v/Pevny Ano - WlPevny 1,00 Ne ~ Vypocitat  + 20,00 1,00 1,00

2 |¥/Pevny Ano ~ @ Pevny 1,00 Ne -

3 | @ Pevny 7/ Pevny

Nastaveni posuvnosti v okné Data o vzpéru ma vyssi prioritu nezZ nastaveni v okné Zdkladni nastaveni. Navic
zde Ize definovat posuvnost pro jednotlivé useky sloupu zvlast.

Néktera Data o vzpéru mizeme zadat i graficky. Oznacime jeden sloup (tfeba ten levy), v nabidce Akce
klikneme na Grafické zaddni systémové délky.

7y 5
Soubor Upravit Pohled Knihowny Nastroje Opravy Strom Zasuné moduly Nastaveni Okno Napovéda © - Hiedat v Online napovéc * _ = %
‘DFEE 2 B revram st - (A RPEKES Bz,  SHMOHA SEED; LAV bbb s AARAANY B HEL

[ Ha[ Hep ElRBEERE : 0b % %0 06 6% % = & ey

Hiavni strom 7 x < Viastnosti 7 x
& Projekt Dilec (1) Y ¢
H# Carovy rastr a patra 1 P
A Seda néstrojd pro BIM A\ B
2 Konstrukce N~ iméno B
La) Zatideni I~ Typ sloup (100) v

518 Eéz,zs«:v:‘, kombinace ] Grafické zadani systémové délky o @)= Vpoétovy model  Standard -
at. stavy =
- i - Obdéinik * ..
J Skupiny zatizent XN et o Pl:ez :Sl Obdéinik
3 Kombinace O Alta i
18 Skupiny vysledkd N ity ptmostnch it Systémova osa prvku  Stied -
5 B vypocet sit = ez [men) 0
Kontrola geometrickych dat r= [z 3 standard -
4 Propojit prky / uzly FEMtyp standard -
B#* Nastaveni sité L Vomdené s relatient & |81 =
B#* Nastaveni fesice /zpémé a relativni d...
18§ Loklni zahuiténi sité \ Vztahy systému pro relativni deformace Vrstva Vrstval
@ Generace sité = Geometrie
R Vypocet N— \ | detz= oy 7] dety Délka [m] 3,500
A Skryty vypocet R~ Tvar Cira
2 Autodesign I~ N " Poc. uzel N
S Vyslediy Typ zadani 0. uzel
¥ Integrované formulsfe O Konc. w2l e
T Beton -~ _ . 8 udy
[@ Engineering Report Q Q N1 abso
@ B Nastroje pro kresleni Q @ N2 b
@ @ Knihovny N wals = O Data
@ R Nstroje nede ) et Sit prvkds MB1
<> 3 . ety 5 Atributy
N Atribut névihoves...
N ¥
N N v S 6 v Fr
—~— | -
X Dota o vzpéru
‘ v
Soudinitel vzpéru
e ik QAARQANB R
LA AP Sk B 586 AAAANGH, Grafické zadani systémove délky
[Pripraven AP NUM| SCRL =
Tabulkova Gprava geometrie >>
ok stomo
092 lE %5 H 18 B9 - N
Piikazova fadka 2 x
[y ANGXIA" T~ Wik KRNte N B Y &g

i i [=] [Pikaz > [}

m Rovina XZ | Phpraven Uchop. Fitr vyprut Adudini USS I e

Zde miiZeme prepnout zobrazeni na axonometrické zobrazeni a volbou yy nebo zz si miiZeme zobrazovat
podepteni proti vyboceni kolmo na danou osu. Kliknutim na danou podporu ji odstranime (zobrazi se
carkovaneé). Ukazeme si, jak se to projevi ve vySe popsaném tabulkovém zadani Dat o vzpéru.

Po upravach vzpérnych délek musime znovu provést vypocet!
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7.2 Beton - Stihlost

Miizeme prejit v hlavnim stromu do nabidky Beton. Zde zvolime Ndvrh vyztuZe - 1D dilce — Stihlost.
Oznacime sloupy a v okné Viastnosti zadame, co chceme vykreslit. Typ vybéru nastavime na Aktudini, aby se
zobrazovaly vysledky jen pro vybrané prvky. Zaskrtneme Zobrazit jméno hodnoty, abychom vidéli, co se kam
vykresluje. MiiZzeme postupné vykreslit hodnoty L, §, I, A (SCIA v této verzi neumi zobrazit symbol, uvadi ,?)
a Aiim- Hodnoty budeme vykreslovat pro kombinaci zatiZeni CO1.

Je ztejmé, Ze nékteré sloupy v reSené konstrukci jsou $tihlé, coz bude zohlednéno pii ndvrhu vyztuze.

Pfi vyuce si ukaZeme, jak se zmény v nastaveni vzpérnych délek projevi ve Stihlostech - zkusime ménit
posuvnost/neposuvnost, podepieni uprostred délky sloupu apod.

@ SCIA Engineer 17.01.1030- studentsk verze - [RPMT_Ram _vast.esad 1] Ta %
[ Soubor Upravit Pohled Knihowny Nastroje Opravy Strom Zésuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda @ - Hiedatv Online nspovéc * _ m %
‘DFEME 2 B revrm st - (A RREKES Bolifei,  SUMOHASEED, Al bbb s AARAANY B HEL
[ 2a[ 1 2a. FRRR R ;0% %03 06 66 % <) & 5 ey
Beton BN cicet (it = Vastnost e
Hodnoty: L Stihlost (navrh) (1) (+]Va ¥ ¢
B Nastaven betonu (konstrukce) Linedrm! wypotet ]} o G
IB Nastaveni kresleni pro vyztui Kombinace: CO1 d Ao §
& &) Nastaveni pro dilec Soufadny systém: Hiawni™ = 3 55, o ’350“ Iméno Stihlost (navrh)
=5 Data 1D dilce Extrém 1D: Rez [N - vﬁ ;;,e'“ = Vybér
% Data o vzpéru1D Vybér: 86, B3, BS, B2, B4, B1 500, - - _—
4 ¢ 22 Typ vybéru Aktusini
& & Navih vyztuie ~Y= 350 = \ 0 N
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~ys3 174 [ S = .
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l Stihlost (navrh)
Hodnoty: B .
Linedrni vypoéet _ -
ZatéZovaci stav: ZS1 '\90
Souradny systém: Hlavni ~%s ; R
Extrém 10: Rez 8 t
Vybér: B6, B3, BS, B2, %4,?1 129 _
iz
8,
e -
g o
Sl2g KM
” i
~y= 1,29 _
8,
~ys 129 _
8,
0
&, ~
82129
7350 L
~ys 1o
~ys Lo
8,
~r=y, 0.
8,
Wi
8
~S 100
S,
8,
s\ry. Lio
KON
0112 ballE /5 10 B9/ g8 « ] TN
l Stihlost (navrh)
Hodnoty: 1 .
Linedrni vypoget ) «
ZatéZovaci stav: ZS1 oy '3‘600“\
Souradny systém: Hlavii »' = ¢ 5
Extrém 10: Rez o 4m >

Y=
Vybér: 86, B3, B5, B2, B4, B1 %514,
“oys 4514
m

0108 all |22 25 540 B9 B9 < ™| + A
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A -
% Stiblost (navrh)
Hodnoty: A
Linedrni vypocet
ZatéZovaci stav: ZS1
Soufadny systém: Hlavni~Y = ¢4 68
Extrém 1D: Rez ?\yk‘ o
Vybér: B6, B3, BS, B2, B4, B1 65 .
~YS 46
- ~
~rS446q
. -
S 4466
2 = ~ !
,‘y§4‘»65‘ i \§ 3
et I )
. ~
;y*"‘,sg\ . \/ :
ERT |
<y 88~
a3 S =1 ™
~rs
382, -IE 3 - )
3 =i~ P E|
=382, ~ 1" x = ~—]
~Y=3g,, ~\/ ‘\/'“L
g 1
‘ya_,Qh S | \\/_1
\y§J527 ~ \§ - \/
~r=3g,, N = Y - 0
?\y==35 ~4 1
» W27 ~ =
\)’§38,27 \/ \/ . s
s : S !
o BB
T~ I
=7 ~
N ~11 ) =LA
e ~
== LA
=i
-~ \/ Y
01012 a1 25 25 5|40 9 9 < ] " X
A N -
< Stihlost (navrh)
Hodnoty: Alim
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 2,
Soufadny systém: ngvnlm’* 64,5,
Extrém 1D: Rez drmhﬁ all
Vybér: 86, 83, BS, B2, B4, B1 .66 _
\Im'“le
Plimy, e
=6
5 2.59
mhsf,os
~limy, o ~
i e N
m’*57,09 I
>
iy, =
- 60,6, B
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N 2 ! !
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17 W a6y > 09
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Dale poukazeme na moZznosti nastaveni Vystupu: Strucny, Standardni, Detail. Vystupy budeme generovat pro
Extrém 1D: Dilec (kvili prehlednosti).
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v
Strucny Standard
x , . -
Stihlost (navrh) Stihlost (navrh)
Linearni vypocef ;Z‘;iz:;g”“g;tl
Kombifiacej [0OL | |\ Soufadny. systéms  Hlavni
Souradny systém: Hlavni Extrém 1D: Dilec
Extrém 1D: Dilec Vybér: B1..86
Vybér: B1..86
Iméno [dx] Stav [l,,] ?n] [lw] [i,_,,] [ha )Ei-iv Sloup B1 Obdélnik (350; 350)
m m - m m - - - %
! €SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m]
Lz Byy loz iz A Alimz
ml | (1| m] | [m] SHES &tihlost
81 0,000 |CO1/1 3,500 1,00 3,867| 1,0104e-01| 3827| 33,41
3,500 | 1,00| 3,500| 1,0104e-01| 34,64| 33,41 °‘: P“Lf‘"’ "";[S"'] "‘{”1” "”;';;"] A‘a';[;] A‘:‘Z’V;" A‘NI’F::“"'
81 3,500 |C01/2 3,500 1,00 3,867| 1,0104e-01| 38,27| 42,82 Yy r i . as et T =
3,500 | 1,10| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 42,82 A Z : : - < -
82 0,000 |Co1/3 3,500 | 1,00| 3,598 1,0104e-01| 3561| 22,05
3,500 | 1,03 3,500| 1,0104e-01| 34,64| 22,05
B2 3,500 [co1/4 3,500 | 1,00 3,598 1,0104e-01| 3561 2541 Sloup B2 Obdélnik (350; 350)
55008 1031 3500 1,0104e-011 34,044-/2541 CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m]
83 0,000 |C01/2 3,500 | 1,00| 3,866| 1,0104e-01| 38,27| 27,22
3,500 1,10 3,500| 1,0104e-01| 34,64 27,22 &tihlost
83 3,500 |cCo1/1 3,500 | 1,00| 3,866 1,0104e-01| 38,27 33,42
3,500 | 1,10| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 33,42 Osa Podepfeny  LyyIml Byl leylml Ay El Rimayl] sy > Nimzy
84 0,000 |Co1/5 3,500 | 1,00 4,514| 1,0104e-01| 44,68 51,30 VoY Ne 35 103 36 356 254 2.74d
3,500 | 1,29| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 51,30 7 Ano 35 1 35 346 254 2.7ad
84 3,500 |coi/6 3,500 | 1,00 4,514 1,0104e-01| 44,68| 64,21
3,500 | 1,29| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 64,21
85 0,000 |co1/7 3,500 | 1,00 3,748| 1,0104e-01| 37,09 33,18 . .
3,500 1,07| 3,500| 1,0104e-01| 34,64 33,18 LSIOUP B3 Obdélnik (350; 350)
85 3,500 |Co1/8 3,500 | 1,00 3,748 1,0104e-01| 37,09| 37,75 CSNEN 1992 #=1/NA-POLA-07 Iz 9idx= 3.5mp
3,500 | 1,07| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 37,75 &tihl
86 0,000 |CO1/9 3,500 | 1,00| 4,511 1,0104e-01| 44,65| 41,64 tihlost
3,500 [ 1,20| 3,500 1,0104e-01| 34,64| 41,64 0sa Podepieny L, (ml By ] looyim] Ay [l Aoyl Auy> Ay,
86 3,500 |CO1/10 | 3,560| 1,00 4,511| 1,0104e-01| 44,65 49,70 yy— Ne 35 11 387 383 334 2.7ad
3,500 | 1,20 3,500| 1,010¢e-01| 24,64| 49,70 22— Ano 35 1 35 346 334 2. 74d
Detail
Stihlost (navrh)
Linedrni wypaocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B1..B6
Sloup B1 Obdélnik (350; 350)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m]
Stihlost
Koncové momenty prvniho fadu:
Moy = 18.1kNm Moz = -41.8kNm Mgz: =OkNm Mgz = 0kNm
Pomér mechanické vyztuze:
-3 6
_Asfys  245107:43520°
w= =——a————a—=0435 §5.8.3.1(1))
Ac-fa ~ 0.123-20:10° ¢ ¢
Relativni osova sfla:
-N =
n=—HEER030H0 T g/50c5 (5.83.101)
Ac:fed  0.123-20-10
Efektivni pomér dotvarovani:
Qer = 2.24
Poznamka: Efektivni soucinitel dotvarovani je zohlednén ve vypoctu jako soucinitel dotvarovani.
Efektivni délka: (§5.8.3.2(2))
loy =By ly=11-3.5=3.87m
lo: =Bz lz=1-35=35m
Polomér setrvaénosti betonového prifezu:
Ly [12510°
ley=" ) =V Toia =101 mm
ke 1.2510°
ok 0.123 =101 mm
Stihlost:
loy  3.87
M=% = 0101 - 383 (5.14)
loz 3.5
A= =gaor=346 (5.14)
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Detail (pokracovani)

Mezni itihlost
Parametry pro vypocet limitni stihlcsti: {§5.8.3.1(1)
Ae——t — L g

T1+02vwer  1+02:2.24

B= max(\/ 1+2-w ;1.1): max(-\/ 142.0435 ;1‘1)= 137

gz 1

|Poznémka: Hodnota r ,,,=1,0, protoZe dilec neni kolem osy z zavétrovan nebo protoZe hodnota M gy, je nulova. |

rmz=1

|Poznémka: Hodnota r ,;=1,0, protoZe dilec neni kolem osy z zavétrovan nebo protoze hodnota M ;. je nulova. I

Cy=17-rmy=17-1=07
Ce=17-rme=17-1=07

Mezni stihlost:

Nimy = min [ 2L ABCy 7). i (20:062:137:07 ) _ 55 €SN 5.13)
n [ 0.0953
20-A-B-C -0.69-1.37-0.
Atz = min| BTz ) yin( 22 069:137:07 ) 408 (€SN 5.13)
n 1/ 0.0953

Kritérium Stihlosti
A =383 < Nimy =428

IPoznémka: Stihlost Ay je mensi neZ Ay, a proto bude moment podle teorie druhého Fadu ignorovan. l

A =346 < Nim: =428

IPoznémka: Stihlost A je mensi ne7 A, a proto bude moment podle teorie druhého Fadi: ignorovan. l

Shriuti
Osa Podepreny Lylml  Bupy [[]  looy Imi Ayl Nizy [ Ay > Nimzyy
yy— Ne 35 11 3.87 383 4238 1. 7ad
27— Ano 35 1 35 34.6 4238 1.7ad

Pro zajimavost vykreslime soucinitele vzpéru pro celou konstrukci.

% Stivlost (navrh) &
Hodnoty: B
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
Sy 129
3
~ys 1, ’o‘k‘ z
o
3 Ak
=105 b}t’ I
a3t
o7
AW
Sye Lio. I &’-,,1.’
o3
019/ £] 8l |28 5 40 |69 9580« @ * TR
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Vv

U sloupti to vypada dobie. U pricli je to divné - zejména na té konzole. Prozkoumame to podrobnéji. Musime
si uvédomit, Ze Stihlost je tieba fesit nejen u prvki, které jsou zadavany jako sloupy, ale u vsech prvkd, které
jsou alespon v néjakém zatéZovacim stavu tlacené, coZ jsou v naSem piipadeé i pricle.

B4
&
S

81,

86

B3

T

0|02 allE |22 85 [ 40| B9 B9 « @ »

Oznacime levou spodni piicel a levy spodni sloup a zobrazime Priirezy a Lokdlni osy.

N7

Y B1
[
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Oznacime levou spodni pricel a zobrazime si Grafické zaddni systémové délky.

| Grafické zadani systémové délky o [@)== 5| Grafické zadani systémové délky o [@)=-
méno B2 méno B2
Vztahy vzpémostnich systémd Vztahy vzpémostnich systémd
- -
z= z FE z
= It =

« »

‘o olAlEXHEH . bbbk s AARAR[NBH

)]

Vztahy systému pro relativni deformace

defz= @ defy=

Typ zadani
oy

«

(I
‘o galEEBE. b s ARARXRQJNBH L

Vztahy systému pro relativni deformace

defz= @ defy=

Typ zadani

pripraven

CAP| NUM| SCRL,

|Pripraven

CAP| NUM| SCRL

[ ok | stomo |

[ ok | stomo |

Proti vyboceni v roviné ramu (kolmo na lokalni osu y) podepreme pricle v mistech ramovych stycnikd, proti

Vv

vyboceni kolmo na rovinu ramu (kolmo na lokalni osu z) podepieme pricle v mistech ramovych sty¢niki i na
konci konzoly (predpokladame zakonceni desky okrajovym Zebrem).

5] Grafické zadani systémové délky = 3] Grafické zadan systémoveé délky =

méno  [BC2 méno  [BC2
Vztahy vzpémostnich systémd Vztahy vzpémostnich systémd

- -

n= [z u= [z

It = It =
Vztahy systému pro relativni deformace Vztahy systému pro relativni deformace

24

defz= [E defy =

defz= B defy =

x Bg
Typ zadini IL Typ zadini
Oy 81y b
= Y oz
yz yz
it it
defz defz
defy defy
(g glalEEBE bbb AARQANBH ‘99 AlEXBE b IAARRAQAANBRA .
pripraven CAP NUM SCRL |Pripraven CAP NUM SCRL
[ ok | stomo | [ ok | stomo |

Déle podrobné nastavime parametry vzpérného systému BC2, tento systém bude shodny pro obé pricle.
VSechny podpory zaddme jako neposuvné. V roviné ramu je vyboceni piicli branéno sloupy, kolmo na rovinu
ramu tuhou stropni tabulf a ztuZujicimi prvky (ztuZujicim jaddrem).
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Zékladni nastaveni | Data o vzpénu

z Jméno  BC2 Podet &asti |3 ]
IR0 =& B rozetaasti-3 - Vatahy vzpémostnich systémd
| EE T inéne s Y Betayy
i ’ N E—
Materisl prvku Beton
Ponajyy (N ]
Ly L Fousie
yy oz
<14
Vztahy systému pro relativni deformace:
i d e sr-
:p 1 d
i d
(o | v | tpme | o o] (e ] [ ot ]
Zakladni nastaveni | Data o vzpéu
vy | Poswnyyy [ = [ Betam | Poswnyz | Celkovavyika [elkovavyskaln|  my | mz ]
LCI Pevny Ne v [V Pevny 1,00 Ne ~ Vypoditat ~ 20,00 1,00 1,00
L V| Pevny Ne ~ [V Pevny 1,00 Ne x
|3 |@/Pevny Ne - WlPewny 1,00 Ne -
4 |FIvolny ¥ Pevny
oK Somo | [ Pouit |

Provedeme Vyjpocet a zobrazime si vystupy pro Stihlost.
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[
A Stihlost (navrh)

Hodnoty: L

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B12, B9, B11, B8, B10, B7

L_y=6500m

B4
Ty=6500m

y=1500m

/‘ Tyy=082-

i_:\ZB‘
2

B2

0104 Lall=| %285 - |40 [B9/E9 e « =

B3

o< |
A K
o
N «©
l \.’300
o
o
e, R
e}
o
P,
019 £ LallS |22 8515 43 69 B9 80 < @ " R
A Stilost (navrh) 2
Hodnoty: B
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1 |
Soufadny systém: Hlavni 2
Extrém 1D: Dilec =
Vybér: B12, B9, B11, BS, B10, B7 I;:
1 ®”
AW
< 1'1'¢
<
)
°°
N @
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[
A Stihlost (navrh)

Hodnoty: 1

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B12, B9, B11, B8, B10, B7

I_oy=4,093m
%
\
%
2
2

I_oy=4,093m

E
)
8
3
<l
@y
>
o
1

1,499 m

y =

Toy=4.020m

/

3_:\‘_751
S

B2

B3

0194 Lall= %85 [ |40 B9/ED 6 « = N

A Stilost (navrh)

Hodnoty: A

Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B12, B9, B11, BS, B10, B7

B3

0104 Lall=| %285 - |40 [B9/E9 e « = AN

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 36



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

I
J Stihlost (navrh)
Hodnoty: A
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B12, B9, B11, B8, B10, B7

B4

Ty =21.42 =

3 > Bl
\

B3

0194 Lall= %85 [ |40 B9/ED 6 «

"
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Stihlost (navrh)
Linedrni wpacef

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B7..B12
Jméno | dx Stav Ly Bz loy iy N Nimy
[m] [m] [-1 [m] [m] [-1 [-]
Lz pyv loz iz A Niimz
[m] [-] [m] [m] [-] [-]
B7 0,000 |CO1/1 6,500 1,00 4,020 1,8764e-01 21,42 0,00
6,500 0,62 6,500 1,0104e-01 64,33 0,00
B7 0,000 |CO1/2 6,500| 1,00 4,020 1,8764e-01 21,42 75,00
6,500| 0,62| 6,500| 1,0104e-01| 64,33| 75,00
B8 0,000 |CO1/3 6,500 1,00 4,020 1,8764e-01 21,42 0,00
6,500 0,62 6,500 1,0104e-01 64,33 0,00
B8 0,000 |CO1/4 6,500| 1,00| 4,020| 1,8764e-01 21,42| 75,00
6,500| 0,62| 6,500| 1,0104e-01| 64,33| 75,00
B9 0,000 |CO1/5 6,500| 1,00 4,093 1,8764e-01 21,81 75,00
6,500| 0,63| 6,500| 1,0104e-01| 64,33| 75,00
B10 0,000 |CO1/6 6,500| 1,00 4,093 1,8764e-01 21,81 75,00
6,500| 0,63 6,500 1,0104e-01 64,33 75,00
B11 0,000 |CO1/7 1,500 1,00 1,500 1,8764e-01 7,99 0,00
1,500 1,00 1,500 1,0104e-01 14,85 0,00
B11 0,000 |[coi/s 1,500| 1,00| 1,500 1,8764e-01 7,99| 75,00
1,500| 1,00 1,500| 1,0104e-01 14,85| 75,00
B12 0,000 |CO1/7 1,500 1,00 1,499 1,8764e-01 7,99 0,00
1,500 1,00 1,500 1,0104e-01 14,85 0,00
B12 0,000 |CO1/8 1,500| 1,00 1,499 1,8764e-01 7,99 | 75,00
1,500| 1,00| 1,500| 1,0104e-01 14,85| 75,00
Jméno Klic kombinace
CCi/i 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS4 + 1.50*ZS6
Co1/2 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 +1.50%7S5 +.1.50*ZS7
+ 1.50*%ZS€ + 1.50%Z59
C01/3 1.35%ZS1 + 1.35%252 + 1.50%7S3 + 1.50%Z<5 + 1.50*ZS7
COo1/4 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS4 + 1.50%ZS6 + 1.50%ZS8
+ 1.50%ZS10
Co1/s5 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS4 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS7
+ 1.50%ZS8
Co1/6 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50%ZS3 + 1.50%ZS5 + 1.50*%ZS6
+ 1.50%ZS8
Co1/7 1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2
C01/8 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*%ZS10

Je zejmé, Ze vSechny casti pricli jsou uvazovany jako masivni.

7.3 Beton - Nastaveni betonu

Prohlédneme si Nastaveni betonu (konstrukce). Pfepneme na typ nastaveni Roz$ireny. Projdeme dilezité
body. Nezapomeneme zménit stupeii vlivu prostiedi na XCZ2.

Otevieme napovédu programu a zde ukazeme vysvétleni jednotlivych polozek Nastaveni betonu
(konstrukce).

Ukazeme, jak se v nastaveni hleda.
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Narodni dodatek: |l [ Nit ] ‘ Patied v] Bum [ Wehozi )
Popis Symbol Hodnota Vichozi dednotka Kaptola Noma Konsinkce Typ posudku -
wie> D aie> D wie> D aie> DO ate> D ade> D aie> D aie> D wie> o
1 Nastaveni feice
e
Lintni hodnota jednotkového posudku Lim. posudek 10 10 Nezdvisé Vae (Nosnik Deskovy .. Nastaveni fedie > Obe.
¢ Neal posudek 30 30 Nezévisié Vae (Nosnik Deskovy ... Nastaveni ice > Obe.
SouBintelpro vipodet efektivni vjky prifezu Souts 03 03 Nezivisé Ve (Nosnik. Deskovy
Sousintelpro vipodet ramene vntinich si Soutz 03 09 Nezivisé Ve (Nosnik. Deskovy
Sougintel pro vipoZet siy. pf které e prifez iadeny Soueom 01 01 Nezivisé Ve (Nosnik. Deskovy
= Dotvarovani
Zodsob zadéni sousintele dotvarovani Twe Ado Ado Pricha B.1 EN 199211 Ve (Nosnik Deskovy
Relativni vikost RH 50 % Pricha B.1 EN195211 Ve (Nosnik.Deskovy
i betonu pA zatident o 200 2800 den Pricha B.1 EN 195211 Ve (Nosnik Deskovy
‘S betonu v okamiku uvazovani momentu t 1825,00 182500 den Prioha B.1 EN 199211 Vae (Nosnik Deskovy
i MSP
) Wchozi nastaveni vzpéru
Posuvny po osey Posuvnyyy v v Nezavisé Ve (Nosnik. Deskovy =
Posuvny po ose z Posuvny 2z v v Nezévisié Vae (Nosnik Deskovy
) Minimaini kryti betonu
5000 5000 ok EN195211 Vi (Nosnik Deskovy
& Riziko koroze nebo napadeni
Koroze zplisobend karbonataci Xc3 X3 EN 198211 Vae (Nosnik Deskovy
Koroze zpdsoben chiondy 2sdné Zidnd EN199211 Vi (Nosnik.Deskovy
Koroze zpdsobend pisobenim morské vody. 2508 24405 EN195211 Ve (Nosnik, Deskovy
Napadeni zmznutimrozténim 25005 24003 EN 199211 Vae (Nosnik Deskovy
Napadeni chemikaiii 2Zidnd 2édnd, EN 199211 \VBe (Nosnik,Deskovy
Rizko napadeni olirem 2sdns Zidns EN199211 Vae (Nosnk Deskovy
& Moinost specidini kontroly
Riziko betonaze na netypicky povich ‘Standard ‘Standard 44134 EN 193211 Vae (Nosnik Deskovy
= Charakteristiky betonu
Typ betonu st Instu 44130P.3) EN199211 Ve (Nosnik Deskovy ..
) Vnitfni sily
Absoktni mezni pomér pro Upravu vntinich si Pomrasass 500 500 kN Nezivisé Pruy (Nosnik Deskov.
Relativni mezni pomér pro Upravu vntinich si Pomérate 010 010 - Nezivisé Pruty (Nosnik Deskov
Uprava ntinich si Ne Ne Nezdvislé Pty (Nosnik. Deskov.
Poutit ekvivalentni hodnotu 1. 7édu v v 58820) EN 199211 Sow
i nepfiznivého sménu Ado Ado 589 EN 19211 Soup
) Vnitfni sily MSO
v v 92130 EN199211 Nosnik 2ebro Deska, ..
Poufit minimsini hodnotu excentricty v v 614 EN 199211 Sow
i imperekce v v 52(5) EN 198211 Sloup
Poutit GGinky 2. Fédu v v 588 EN199211 Soup
C ¥ e 200 200 = 5831 EN195211 Soup
Redukce smykové sily nad podporami & & 6216 EN 195211 Nosnik Deskowy nosn
‘momentu nad podporami a (o 53224 EN 198211 Nosnik Deskovy nosn... Nastaveni fedice > Vnt.
) Vnitfni sily MSP
Poutt geometrické imperekce (a B 526 EN199211 Sow Nastaveni e > V.
© Nawh As
3 ér Redtes 085 085 o EN 198211 Vee (Nosnik Deskovy ... Nastaveni feide > Nav.
&) Nosnik. Sloup. Zebro. Nosnikova deska
© Interakéni diagram
Metoda interakéniho dagramu NRAMRd NRAMRd 61 EN 195211 Vie (Nosnik Deskovy
Déleni pomémého pretvoreni. 2500 2500 Nezévisié Prty (Nosnik.Deskov.
Poget bodd ve svisiém fezu %0 %0 Nezivisé Pruty (Nosnik. Deskov.
© Smyk
Typ vipotu / zadéni i ndhradni dagondly Tpe Usvatel{Ghel) Usvatelfihel) 623 EN195211 Vae (Nosnik Deskovy
(el ndhradni diagondly L] 4000 40.00 deg 623 EN 198211 Vae (Nosnik.Deskovy
Kotangens dhi ndhvadni diagondly cot) 12 12 623 EN199211 Vi (Nosnik.Deskovy
&) Smyk mezi stojinou a pésnici
# Krouceni
@ Omezeni napéti .

A s s s e Tl

Nérodni dodatek: |l [ Nait Hw v'ln.wxaw,ll Wehori I Boapiica
Symbol Hodnota Vichozi Jednotka | Keptola Noma Konstnskce Typ posudku g
0 e D aie> 0 ade> 0 wiex O wie> 0 wie> 0 de> 0 wie> 2
Lim. posudek 10 10 Nezivisé Ve (Nosnik Desk. & o
Neal posudek 30 30 Nezivisé Ve (Nosnik Desk.
Sougintel pro vipodet efektivn visky pifezy Souts 03 09 Nezsvisé Vae (Nosnik Desk r
Sougintel pro vipoZet ramene vrtinich si Soutz 09 09 Nezivisé Ve (Nosnik,Desk. "
‘Soudintel pro vipocet siy. pii které je prifez tiadeny SouZeom 01 01 Nezévisié Vae (Nosnik Desk.
) Dotvarovani
Zpdsob zadéni sousintele dotvarovini. Two Ao Ao Pricha B.1 EN 199211 Ve (Nosnik Desk. 4
Relativni vikost RH 50 50 = PFicha B.1 EN199211 Ve (Nosnik Desk
i betonu ph atent o 200 28,00 den Picha B.1 EN195211 VBe (Nosnik Desk
i betonu v okamku uvafovini momenty t 182500 182500 den Prioha B.1 EN 19211 Ve (Nosnik Desk
5 MSP.
& Vychozi nastaveni vzpéru
» Posuvmj po osey Posuvny yy v v Nezivisé Ve (Nosnik Desk. " —
Posuvny po ose 2 Posuvny 22 v v Nezévisié Vae (Nosnik Desk. m::ﬁ?m”ﬁm:’y .
& Minim3ini kiyti betonu pokudje pén 2pén
5000 5000 ok EN 199211 Ve (Nosnik Desk. Svclina oot Madavent,
) Riziko koroze nebo napadeni
Koroze zposobend karbonatac xc3 xc3 EN195211 VBe (Nosnik Desk
Koroze zpdsobend chiordy 2Zédnd 24dnd EN 198211 Ve (Nosnik.Desk.
Koroze zpsobend pisobenim morské vody. 2sdns Zidns EN 199211 Vi (Nosnik Desk
Napadeni zmznutin/rozténim 25008 24003 EN 195211 VBe (Nosnik Desk
Napadeni chemikalii 2idnd 2Zadnd, EN 199211 VBe (Nosnik Desk.
Razko napadenii otérem 2sdni Zidnd EN1992:11 Ve (Nosnik Desk
¥ Moinost specidini kontroly
Rizko betonse na netypicky povich Standard Standard EN199211 Vae (Nosnik Desk
) Charakteristiky betonu
Typ betonu Instu sty 44130P.3) EN 195211 VBe (Nosnik Desk
1 Vit sily
Absolini mezni pomér pro épravu vntinich s Pomére.abs 500 500 KN Nezévisé Pty (Nosnik.Des.
Relativni mezni pomée pro dpravu vrtinich si Pomécat el 010 010 Nezsvisé Pruty (Nosnik.Des.
Uprava wntinich si Ne Ne Nezévislé Pruty (Nosnik Des.
Poutit ekvivalentni hodnotu 1. Fédu v v 58820 EN199211 Sowp
Ureni nepfiznivého sméu Ao Ao 589 EN195211 Sow
© Vnitini sily MSU
i @ 92132 EN199211 Nosnik Zebro,De.
Poutit minimsini hodnotu excentricty v v 614) EN 195211 Soup
Poulti geometrické imperekce v v 525 EN199211 Soup
Poutit Geinky 2 Fédu v v 588 EN199211 Soup
e 200 200 % 5831 EN 195211 Sowp
Redukce smykové siy nad podporam a w 6218 EN199211 Nosnik Deskovy
Redukce momentu nad podporam B e 5322 EN199211 Nosnik Deskovy
) Vnitfni sily MSP
Poutti geometrické imperfekce B O 5265 EN199211 Sowp Nastaveni feice >
& Navih As
Redtes 085 085 EN 199211 Vae (Nosnik Desk... Nastaven Fedie >
@ Nosnik. Sloup. Zebro. Nosnikova deska
 Interakeni diagram
Metoda interdkéntho dagramu NRIMR NRAMRd 61 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaven Fedie >
Déeni pomémého pretvoreni 200 2500 Nezivisé Pty (Nosnik.Des.. Nastaven Feiie >
Poet bodd ve sviském fezu %0 %0 Nezivisé Pruty (Nosnik.Des.. Nastaven feéie >
© Smyk
Typ Wpodtu / zadéini thku ndhradn dagondly o UsvateliGhel) UsvateliGhel) 623 EN199211 Vae (Nosnik Desk .. Nastaveni Fedice >
Unel néhvacni diagondly (] 4000 4000 deg 623 EN195211 VB (Nosnik Desk .. Nastaveni Feiice >
Kotangens chiu nahvadni dagonly cot) 12 12 623 EN 198211 VBe (Nosnik Desk... Nastaveni fesice >
‘Smyk mezi stojinou a pasnici
 Krouceni
4 Omezeni napéti ~|
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e, SCIAENGINEER =

B Vyukova videa (anglicky)

= Zakiady . &
i Domia  Gesky¥  SCIAEngineer17 v lin £ [w]c-]+]
Vaterty

Help > Posudky betonovich dilcd (verze 15 8 novéii)

= Prifezy

= Geometrie
= Vypottova data Nastaveni betonu - hodnoty

= Zakiady a pod|
= 7ai Obecné jsou polozky v nastaveni betonu rozdéleny do dvou skupin
= Hmoty - Nastaveni fesice

= Faze vistavby a provozu, TDA, predpéti « Vychozi nastaveni navrhu

Nastaveni fesice

rafické vistupy Obecné
R e Bl Limitni hodnota jednotkového posudku
Dokument
= s Popis  Limitni hodnota jednotkového posudku, pokud je posudek OK.
= Import/ Export Vychozi _Editatni poligko, vchozi hodnota = 1.0
= Posudky betonovych dilcd (do verze 14.1) Norma
W Posudky betonovych dilcd (verze 15 a novéjsi) =
Wen Uroven __ Standard
N Obrazek
B Betonové posudky ia Engineer 15
B Viastnosti prikaz Hodnota jednotkového posudku pro nespocteny jednotkovy posudek
Ji[Databelosovho dice Popis  Hodnota jednotkového posudku, jez se uvede v pripadé, Ze jednotkovy posudek nelze spotitat v disledku chyby v pribéhu vpotu

T Nastaveni betonu (konstrukce)
@ Nastaveni betonu - hodnoty

Vychozi _Editaéni poliéko, vjchozi hodnota = 3,0

B Nastaveni betonu - vjchazi névihové t Norma

Uroved  Roziifeny
Obréazek

W Zadani skutetné viztu:

= Posudek
n according to NBR Soutinitel pro vjpocet efektivni vysky priifezu

= Navrhovani ocelovych dilci Popis  Soutinitel pro vypotet itinné vy3ky prifezu, pokud GZinnou vySku prilfezu nelze spocitat z rovnovézné roviny (taZend vyztuZ nebo tiatend vidkna betonu nebyla nalezena)

Doston of composhe mambees Vychozi _ Editatni poligko, vjchozi hodnota =Coeflg = 0.9

= Navihovani ocelovych piipoii

- . Vs Norma
Navihovani dievénjch dilc

= Navrhovani hiinikovych konstrukci Uroveii  Rozéiteny
= Open Checks: Link with Scia Design Forms

= Exteral application checks using MS Excel
Obrazek d=Coeffy-h

Nastaveni pro betonové konstrukce o [0)==

Narodni dodatek: |l | mit || ot | | Rossieny H Vchozi ‘ Pominia o

orostedi bk -
minimdinho ket betonu v tabuice 44N

Jednotka __ Kaptola Noma Konsinkce Typposudes |
D wie> O e D e D «ie D wie o

44126) EN 199211 VBe (Nosnik Desk... Nastaveni fesice

|

Temes o~ = | T === aasa T
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7.4 Beton - Vnitini sily

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Ndvrh vyztuze - 1D dilce — Vnitrni sily. Zde si postupné ukazeme
jednotlivé vnitini sily a porovname navrhové s témi, které vysly pfi linedrnim vypoctu. Normalové sily N
a Ngq jsou stejné.

H Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: N
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

65,20 kN
[-20.37 kN |4,|IkN | | | | I'GOJFI(N
[—455FkN

- -
Z
o —
< 4
—162,58 kN —388.69kN —246.83 kN
2 &
K] Z
e &
~ 3
] ki
NN
lg X353.29 kN -880,43 kN -577.31kN X

0| @112 bl |25 255598 |6 6B « =] A

H Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: NEed
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

: : £
| o
)| =3 3
| o il
| | || | g
Z Z
[@ —] —
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—162,58 kN —388.69kN —246.83 kN
4 z =
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NN
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Zobrazime ohybovy moment M, ohybovy moment Mgq a jejich porovnani M-Mgq. Zde je na pricli patrny posun
obalky kviili prirtistku tahové sily od smyku.

i -
A vnitini sily (navrh)
Hodnoty: M
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec ; g
Vybér: Vée ==
2
35 E
s 2
"
R
<
W
i
-82,90 kNm 74,64 KNm
£
z
Z
.8
o
2
E
——
-88,55 kNm 81,34 kNm
£ £
: g
2 o
8 LS
~72.35kNm ~72,20 kNm
0102 all % 25 5148 B0/ « @ " RN
i =
“ vnitini sily (navrh)
Hodnoty: MEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec ; g
Vybér: Vée ==
2
<
33 £
[ - €
~ 2
m i i
8 g
! -
T '
I3 £
z Z
g =
) o
2 41,40 KNm n
E
]
E
=
—41,89 Jiff 2 %
% 2
-
3,19 kN [
£ £
3 M1 2
3 &
b3 =1 69.02 kNm g
~55,38 kNm T 61.62 kNm
22,87 kN ,me 69, E25akNny ~ 62,0646
0102 all % 25 5148 B0/ « @ " RN
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i Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: M-MEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

=244 19 kNm
~234,88 kNm

~56,73 kNm

—82,90 kNm

132,17 kNm

~74,45kNm

—88,55 kNm

175,22 kNm

193,30 kNm

—55,38 kNm

22,87 kN(i 3 Rm

0192 ka5 40 (B9 9 680 < = " IO

-3,25 kNm

Na sloupu je porovnani momentd zajimavé (pribéhy i hodnoty). Proto se na né zamérime podrobnéji.
Vykreslime si porovnani momentt pro levy spodni sloup a nechame si zobrazit Vystup. Nejprve Standard (viz

nizZe) a poté i Detailni (vzhledem k rozsahu zde neuvadime - projdeme podrobné pti vyuce).

2 Vniteni sily (navrh)
Hodnoty: M-MEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1

—88.55 kNm

—55,38 kNm

STZIINNM
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Vnitfni sily (navrh)
Linedrni” vwypacef

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B1
Sloup B1 Obdélnik (350; 350)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 9 [dx = 3.5 m] |

Vnitfni sily (MKP)
Extrém: CO1/1 (MSU)
Typ: Kombinace (linearni)
Navrhova situace: Obélka - Gnosnost

I N ™, M. v, V. M,
Typ zatiZzeni
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Vnitini sily (MKP) -3395 -88,5 0,0 0,0 -45,9 0,0
Obsah: 1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3 +1.50*ZS7 +1.50*ZS8+1.50*ZS10
Stihlost

Osa Podepieny Ly m]l Bapy ] leyIml Ay ] Nimay [ Azjy > Nimzyy

yy— Ne 35 11 3.87 383 355 2. fad

z-z+ Ano 3.5 il B85 346 35.5 1. fad

Nepfiznivy smér

Ucinky a imperfekce druhého radu

Oh Nes Moeay:  May: Mey:  enyy ey @minzy  Edzy €z erazyy

[kN]  [kiNm] [kNm] [khNm]  [mm] lmm]  [am] [mm] [mm] imm]
yy— -340 -37.9 -15.9 -53.8 104 7.31 20 112 46.8 158
z-z+ -340 6.79 0 6.79 0 0 -20 -20 0 =20

Navrhové sily (prepoctené)

= S Ney Mg, M, - Veay Vesz Mg,
yp zatizeni

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
Navrhové sily (pfepoctené) -3395 -53,8 6.8 0,0 -45,9 0,0

Ukazeme si, Ze navrhovy moment se pocita jako souc¢et momentd prvniho a druhého radu, pricemz moment
prvniho radu se urci na zakladé vystrednosti prvniho Fadu (ta se stanovi z koncovych momentd) s vlivem
imperfekci. Podrobny vypocet si ukaZeme v detailnim vystupu.

Ve vystupu si mizeme vSimnout, Ze kvili minimalni vystirednosti je navrhovy moment M4, nenulovy, ackoli
moment M, z vypocCtu vnitfnich sil je nulovy.

MizZeme si ukazat také redukci momentii nad podporou. V Nastaveni betonu zaSkrtneme piislusné policko
a vykreslime redukované momenty. V dal$im vypoc¢tu nebudeme redukci momentid uvazovat (divod bude
vysvétlen pii vyuce).
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niroani docste: Rl l Nat Hw -H Roziieny ]l Wchori I Poandata,
Popis Symbol Hodnota Vichozi Jednotka_ Kaptola Noma Konstnkee Typ posudku e
wie> D wie> wie> wie> D > O aie> D wie> D wie> D wie> I
1 Nastaveni feice
B [m B Me .;,,h,..“‘;
Lintni hodnota jednotkového posudku Lim. posudek 10 10 Nezivisé Ve (Nosnik Desk. Fes
é ¥ y Neal posudek 30 30 Nezivis Ve (Nosnik.Desk. i
Sougintel pro vipoZet efektivni visky prifezy Souts 03 09 Nezivisé Vae (Nosnik Desk i rea.
Soudintel pro vjpodet ramene vntinich s Soudz 09 [X] Nezévislé Vae (Nosnik Desk Mey Mea, "
Sougintel pro vipoZet siy. pf které e prifez iadeny Souteom 01 01 Nezivisé Ve (Nosnik.Desk.
e A
Zodsob zadéni sousintele dotvarovani Two Ado Ato Pioha 8.1 EN 199211 VBe (Nosnik Desk.
Relativni vikost RH 50 50 % Pioha 8.1 EN 199211 Vae (Nosnik Desk
i betonu ph atident o 20 200 den Pioha B.1 EN 199211 VBe (Nosnik Desk
‘StéFi betonu v okamiiku uvaiovani momentu t 1825,00 1825,00 den Piloha B.1 EN 199211 Ve (Nosnik,Desk.
= MSP E
Poutit efektivni moduly prifezu B B 712 EN 199211 Ve (Nosnik Desk. 1
& Wychozi nastaveni vzpéru i
Posuvny po ose y Posuvnyyy v v Nezévisé Vae (Nosnik Desk. nastavena na ANO:
Posuvny po ose z Posuvny 2z v v Nezévisié Ve (Nosnik.Desk. ~pro standardni podporu se pouie rovnice 5.9
) Minimaini kiyti betonu Py
Névihovs Zvotnost 5000 5000 ok 4412010 43N EN 195211 Vae (Nosnik.Desk.
= Riziko koroze nebo napadeni’
Koroze zpisobend karbonataci xc3 xc3 44126 EN 199211 Vae (Nosnik Desk.
Koroze zpdsobend chiondy 25008 2sd08 44126 EN 199211 VBe (Nosnik Desk
Koroze zpdsobend pusobenim mofské vody 23 23 441205) EN 199211 VBe (Nosnik.Desk.
Napadeni zmrznutim/foztanim 2Zidnd 23dn: 441202 EN 1992-11 VBe (Nosnik.Desk.
Napadeni chemiki 2idnd Zidnd 441202 EN 199211 Vae (Nosnik Desk.
Razko napadeni otérem 2508 2508 441203 EN 199211 VBe (Nosnik Desk
MoZnost specidini kontroly L3
Rizko betonaie na netypicky povich Standard Standard 44134 EN 198211 Ve (Nosnik Desk.
) Charakteristiky betonu
Typ betonu sty sty 44130P.3) EN 199211 VBe (Nosnik Desk
© Vnitini sily
Absokutni mezni pomér pro Upravu vnitfich si Pomérinabs 500 5.00 kN Nezavisié Pruty (Nosnik Des.
Relativni mezni pomér pro dpravu vntinich si Pomérat el 010 010 Nezivisé Pruty (Nosnik.Des.
Uprava ntinich si Ne Ne Nezdvisié Pty (Nosnik Des.
Pouiit ekvivalentni hodnotu 1. 7adu v v 588202 EN 198211 Sloup
Ureni nepFiznivého sméu Ato Ato 589 EN 199211
) Viitfni sily MSU
v v 92132 EN 199211
Pouz t minimdini hodnotu excentricty v v 6.14) EN 198211
Poulti geometrické imperekce v 02 5265 EN 199211
Poutit Geinky 2. édu v v 588 EN 199211
e 200 200 % 5831 EN 199211
Redukce smykové sily nad podporami B P 6218 EN 199211
» Redukce momentu nad podporami B 53229 EN 199211
) Vnitfni sily MSP %
Pouti geometrické imperfekce a B 5265 EN 199211
= Nawh As
3 é Redfes 085 085 EN 198211 V3e (Nosnik.Desk... Nastaveni fesice
) Nosnik, Sloup. Zebro. Nosnikova deska
Mezni pomér chybovch momenti po jecnoosou metodu puim 010 0.10 . Nezavisk Pruty (Nosnik.Des... Nastaveni e
Névihové metoda (nosniky) Ado Ao Nezvisié Nosnik Deskovy ... Nastave
Névihovs metoda soupy) Ado Ao Nezivisé Sow Nastaveni feice
Soudsather 000 000 - Nezivisé Nosnik Deskovy ... Nastaveni fesice
Soudsatdel 000 000 - Nezivisé Nosnik Deskovy ... Nestaveni fesiée
Soudintel zvySeni staticky nutné vyztuze ve sloupu SouZstat 0.00 0.00 = Nezévisié Sloup Nastay Tedice
Névih podéiné a smykové vyztufe od krouceni v @ Nezsvisé Pty (Nosnik.Des... Nastaven feiice
) Interakeni diagram
Metoda interakéniho diagramu NRdMRd NRdMRd 61 EN 198211 VBe (Nosnik.Desk... Nastaveni fesice
 pomémého petvoreni 2500 2500 Nezivisé Pruty (Nosnik.Des... Nastaveni feice .. ~

[ = e ORI e |

[ Vniténi sily (navrh)
Hodnoty: M-MEd

Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

=244 19 kNm

/ —203688MNmM

£
&
<
<
=
&
[

-3,25 kNm

—82,90 kNm

132,17 kNm

150,38 kNm

193,30 kNm
175,22 kNm

—55,09 kNm

0108 kol | 52125 51100 |69 9 68 « @ T
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Dale si ukazeme pribéh posouvajicich sil Vg4, a to jednak bez redukce, jednak s redukeci na lic podpory, resp.
do vzdalenosti d od lice podpory. V dalsim navrhu opét nebudeme redukci zohlednovat.

[L— sily (navrh)

Hodnoty: V-VEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni -
Extrém 1D: Dilec - =
Vybér: Ve < R
= o
o L ]
= “
- Q
'd
~
3
33.78 kN 41.25 kN
17.45kN s 42,46 kN -37.23kN 43,76 kN —20,54 kN
9102 ball 125548 09I < ] * T
ent pro betonové ko o o
iroani dosse: Rl | Nait va -H Roziifeny H Vichozi | Poménia
Popis Smbol Hodnota Wehozi dednotka__ Kapta Noma Kenstnkoe Tpposudku 4
e D wie> O e D e O wie> O wie> O e D wie> D wie> O
Relatini vikost 50 50 % PrichaB.1 EN 1532411 Vae (Nosnk Desk... Nastaveni felide
i betonu pf zatfen n.. den Picha 8.1 EN 199211 Vae (Nosnik Desk... Nastaveni Feie
StéFibetonu v okamku uvatovéni momentu t 182500 182500 den Pricha 8.1 EN 198211 Vae (Nosnk Desk... Nastaveni eice
© MsP
Pout efektvni moduy priFezu a (a 712 EN 19211 Ve (Nosnk Desk... Nastaven Feie
 Vjchozi nastaveni vzpéru
Posuvmy po osey Posuvni yy v v Nezavisé Ve (Nosnik Desk... Nastaveni eiice
Posuvny po ose 2 Posuvny 2z @ v Nezvisé Vie (Nosnk Desk.. Nastaven Feice
& Minimaini kiyti betonu
Néwhové Evotnost 5000 5000 ok 44120).table 43N EN199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaveni eice
& Riziko koroze nebo napadeni
2pscbend i xc3 44126 EN 198211 Ve (Nosnk Desk... Nastaveni Feie
Karoze zpisabens chondy 24008 44126 EN 199211 Vae (Nosnik Desk... Nastaveni Feie
Koroze zpdsobens psobenim mofske vody 2aans 44126 EN 199211
Napadeni zmrznutim/rozténim 2sdné 4412012 EN 199211
Napadeni chemici 26008 4412012 EN 199211
Rizko napadeni ctérem 2a0ns 441209 EN 195211 L podoory/soupu
& MoZnost specidini kontroly 1
Rzko betonde na netypicky povich Standard 44130 EN 195211 Lax il
 Charakteristiky betonu
Ty betonu sty 44130P.3 EN 199211 Ve (Nosnik Desk
Vit sily
Absokini mezni pomé pro Gpravu ndtnich s Pomrataes 500 N Nezsvisé Prty (Nosnik Des.
Relativni mezni pomée po Gpravu vkinich s [ 010 Nezivise Pry (Nosnik.Des.
Uprava vtinich sl Ne Nezsvisé Prty (Nosnk Des.
Poutit ekvivalertni hodnotu 1. Féds v 58820) EN 199211 Soup
i Ato 589 EN 198211 Sop 3
 Vnitrni sily MSO
Zotiednt pfidavnou tahovou sk od smyku pravido posunu) v 92130 EN 199211 Nosnik Zebro De. =
Pouti mnméin hodnotu excentrcty v 616) EN 198211 Soup
Poulti v 526) EN 198211 Soup |
Pouiit iy 2. 7o v 588 EN 199211 Sowp
B ndvih vule ™ 200 % 5831 EN 198211 Sowp
Redukce smykové sl nad podporami a 621@) EN 199211 Nosnik Deskovy
» smykové sy Viic Godpory/sou 6218 EN 198211 Nosnik Deskovy
Redukoe momentu niad 53229 EN 198211 Nosnik Deskovy
 Vitrni sily MSP G yka nosniku
Poulti geometicke mperekce 526) EN 198211 Soup
 Nawh As
Soutintel pro redkei pevnost materdhy v aBeném betoru Redies 085 085 EN 199211 Vie (Nosnik Desk.
£ Nosnik. Sloup. Zebro. Nosnikova deska
Mezni pomér ohybovich momentis oo jednoosou metodu P 010 010 Nezvisé Prty (Nosnk Des.
Néwhova metoda fosniky) Ao Ado Nezivisé Nosnik Deskovy
Néwhova metoda (Wous) Ato Ato Nezsvisé Soup
Souatatrer 000 000 Nezivisé Nosnik Deskovy
yieni 7 i Soutstteot 00 000 Nezivisk Nosnik Deskovy
SouBintel vident statcky nuné viztule ve soupy Soutsat [ 0% - Nezivisé Sowp
Néwh podéiné a smykoveé viztule od kroucent v v Nezivisé Prty (Nosnik Des.
© Interakéni diagram
Metoda terakénho dagramu NRIMRd NRAMRd 61 EN 198211 Ve (Nosnik Desk
Déleni pomémého pretvorent 200 2500 Nezsvisé Prty (Nosnik Des.
Podet bodi ve sviskm Fezu %0 %0 Nezivisk Prty (Nosnik Des.
& Smyk
Typ vipodtu / zadiini Ghk néhvach dagondly Twe Ubvatelihel) Usvatehe) 623 EN 198211 Ve (Nosnk Desk
ndhradn dagonsly 0 000 000 deg 623 EN 199211 Vae (Nosnik Desk.
Kotangens chl ndhvadni dagondly <o) 12 12 623 EN 198211 Ve (Nosnik Desk
& Smyk mezi stojinou a pésnici
Typ zadini Gk ndbvadn dagonsly i 81 Ubvatelihel) Usvatelithe) 6244) EN 198211 Nosnik Deskovy
& 00 4000 deg 6244 EN 198211 Nosnik Deskovy =

[0k [-Somo]

- a =~ ERIFTTRIE -~ -~
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1] Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: V-VEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie

i
]

17.45kN 42,46 kN -37.23kN 43,76 kN —-20,54 kN

0192 ka5 40 (B9 9 680 <

A Vnitini sily (navrh)
Hodnoty: V-VEd
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

[/188A9&NN

[J493,BaMN

2

~-130,25 kN

~170,80 kN

—183,64 kN

-227,34 kN

43,76 kN —-20,54 kN

—-37.23kN

17.45kN 42,46 kN

0192 ka5 40 (B9 9 680 < =
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7.5 Beton - Nastaveni pro dilec

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Nastaveni pro dilec. Zde jsou dvé polozky: Data 1D dilce a Data o vzpéru

1D. Pti vyuce si obé moznosti Upravy parametrii pro vybrany dilec ukaZeme, pro dalsi reseni ulohy zde vSak
nic ménit nebudeme.

Pti vybéru moZnosti Data 1D dilce a oznaceni prislusného prvku je mozné pro tento prvek zmeénit nastaveni

oproti tomu, jak je definovano v Nastaveni betonu (konstrukce) a ve Vychozim nastaveni ndvrhu (viz
nasledujici kapitoly).

5] cmp 5] cMp
| [ < - = i sy P -
| | oilec Bl Pouiti geometrické imperfekce

Typ dilce Sloup. & Interakéni diagram
Roziifeny resim Metoda interakéniho diagramu NRdMRd
= Nastaveni feSice © Smyk
© Obecné Typ vypoétu / zadani Ghlu nahradni diagonaly Usivatel(ihel)
= Dotvarovani Uhel nahradni diagonaly [deg] 40,00
Zplisob zadéni soucinitele dotvarovani Auto b Kotengens Ghlu néhradni diagonaly 1,19175359259421
& Minimalni kryti betonu & Sifka trhlin
Navrhova fivotnost [rok] 50,00 Typy maximalni Sifky trhlin Auto
= Riziko koroze nebo napadeni & Prihyby
Koroze zpiisobend karbonataci xQ2 Maximélni celkovy prihyb L/ x = 250
Koroze zpiisobend chloridy Zadns Maximélni pidavny prihyb Lix x = 500
Koroze zplisobens plsobenim moiské vody Zadna = Vychozi nastaveni navrhu
Napadeni zmrznutim/roztanim Zidnd = Sloup
Napadeni chemikslii Zadns = Podélna
= Charakteristiky betonu Pouit Sablonu predpokladané vyztue 52
Typ betonu In-situ Obdélnikovy prifez Column_Rect Empty
) Vnitini sily Materisl 85008 =
Uprava vnitinich sil Ne = Hlavni
= Vnitini sily MSO Typ kryti Auto
Pouiti geometrické imperfekce v = Timinky
Pouit déinky 2. fadu v Mateisl B5008
= Vnitini sily MSP Primér timinkd [mm] 8
Pouiti geometrické imperfekce Pocet stiihi 2
Cl Interakéni diagram ~ ~
Akce Akce
Nacist standardni hodnoty | [ Nacist standardni hodnoty >>> |
OK-—f] Stomo [ |- OK—f] Stomo [—

Pfi vybéru moznosti Data o vzpéru 1D a oznaceni prislusného prvku je mozné pro tento prvek zmeénit
nastaveni parametrli pro vypocet Stihlosti. Toto nastaveni ma poté prednost pied nastavenim Vzpérnych
a relativnich délek a samozirejmé i pied Nastavenim betonu (konstrukce).

| Data o vzpéru
z Jméno 881
vy Opravit syst.délku
Materil prvku Beton

Soucinitele vzpéru ky, kz nebo vzpémé d... uiivatelské zadani -
vychozi hodnota ze spravee knihovny
= Vztahy vzpémostnich systémi
= =
Sekundami dilec
= soucinitel

Betayy Vypoitat
Betazz Soudinitel
Posuvny yy Nstaveni
Posuvny zz Nastaveni

,oxﬁsmt
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SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _zviast.esad : 1] _ = x

5] Soubor Upravit Pohled Knihovny Nastroje Oprawy Strom Zésuvnémoduly Nastaveni Okno Napovéda @ - Hiedat v Online npovéc =

_ex
IDSEE 2 | B reurram avastesad - RBRERCHERF: 8HMBA SAED, Lall,
(bBb e EAARRANTI BBy DT DS IRHE S Sty [ A FHAg
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7.6 Beton - Navrh vyztuze pricli

7.6.1 Podélna vyztuz

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Ndvrh vyztuze — Vychozi nastaveni ndvrhu. V ¢asti Nosnik (Zebro) —
Podélnd zruSime zaSkrtnuti policka PouZit Sablonu predpoklddané vyztuZe.

pe—— e

Popis Symbol Hodnota Vichozi Jednotka Kaptola Noma Konstnikce Typ posudku
e D e D e D «ie> D wie> D aie> D wie> D wie> D wie> I}
& Vychozi nastaveni navihu
£ Nosnik (Zebro)
© Podéing
Poutit Sablonu predpokidan viztute v v Nezvisé Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr
Obdéinikovy prifez «_Empty Beam_Rect_Empty Nezivisé Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr
T priez Beam_Tsect_Empty .. Beam_Tsect_Empty Nezavisé Nosnik 2ebro Vychozi nastaveni nvr.
Gheinik Beam_Lsect_Empty .. Beam_Lsect_Empty Nezévisé Nosnk 2ebro Vchozi nastavent ndvr
Iprifez Beam_lsect_Empty Beam_lsect_Empty Nezivisé Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr
Jnj 3 obecny Beam_Other_Empty Beam_Other_Empty Nezdvisé Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr
& Homi
Typ kit homi viztute Ao Ato 441 EN199211 Nosnik Zebro Vchozi nastavent ndvr
© Spodni
Typ kit spodni yatule Ao Ato 441 EN199211 Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr.
© Strana
Typ knti postranni yztufe. Homi Homi 441 EN 199211 Nosnik 2ebro Vchozi nastavent ndvr
) Téminky
Primés tminkd) das 8 8 mm EN199211 Nosnik Zebro Wchozi nastaveni ndvr
Podet sthhi ns 20 20 Nezivisé Nosnik 2ebro Vchozi nastavent ndvr
el as 90.00 90.00 deg Nezévisé Nosnik Zebro Wchozi nastaveni néwr.
& Deskovy nosnik
© Podéing
Pouzt Sablonu pfedpokiadané viztue v ) Nezévisié Deskovy nosnik Wchozi nastaveni néwr.
Obdéinikovy privez BeamSiab_Empty ... BeamSlab_Empty Nezdvisié Deskovy nosnk Wchozi nastaveni ndvr
& Homi
Typ kit homi wztute Ato Ato 441 EN 199211 Deskovy nosnik Wchozi nastaveni ndvr...| (5>
El i
Typ knti spodn viztute Ao Ato 441 EN 199211 Deskovy nosnk Vichozi nastaveni nw.
e
e
Poutit Sablonu predpokidan viztute v v Nezivisé Sowp Vichozi nastaveni né
Obdéinikovy privez Column_Rect_Empty Column_Rect_Empty Nezivisé Soup Wchozi i
Knuhowy Column_Gre_Empty Column_Crc._Empty Nezivisé Sowp Wehozi
ovél Column_Oval_Empty .. Column_Oval_Empty Nezivisé Sowp Vchozi nastavent ndvr
Jj 3 obecny Column_Other_Empty .. Column_Other_Empty Nezivisé Sowp Vchozi nastavent ndvr
 Havni
Typ kot Ao Ato 441 EN 199211 Sowp Wchozi nastaveni ndvr
1 Téminky
Primés timink das 8 8 m EN 199211 Sowp Vchozi nastavent ndvr
Podet stihi ns 20 20 Nezivisé Sowp Vichozi nastaveni nw.
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Vychozi nastavent navihu o Tol=d
Nérodni dodatek: |l [ ‘ [[porea | [ oty | [ viohesi. |
Popis Symbol Hodnota Vichozi Jednotka Kaptola Noma Konstnkce Typ posudiu
vie O e D e 0 e vie vie e D e 0 e o
& Wchozi nastaveni ndvihu
& Nosnik (Zebro)
& Podéing
» Pouit Sablonu pedpoklédané viztuie v Nezvisé Nosnik Zebro
5 Homi
Typ kit homi wztute Ato Auto 441 EN199211 Nosnik Zebro
Primés homi viztule dao 1 1 mn EN 193211 Nosnik Zebro
& Spodni
Typ kit spodni vatuie Ato Ato 441 EN 199211 Nosnik Zebro
Primér spodni viztule s 16 1 mm EN199211 Nosnik Zebro
Strana
Typ ki postranni vyztufe Hom Hom 441 EN 199211 Nosnik, Zebro
Trminky
Primés tminkd) das 8 mm EN199211 Nosnik Zebro
Potet st n 20 Nezdvisé Nosnik Zebro
Unel as 9000 L deg Nezavisié Nosnik Zebro
=) Deskovy nosnik
Poutit ablonu predpokiddané viztute v v Nezsvisé Deskovy nosnik
Obdéinikovy priFez BeamSiab_Empty BeamSiab_Empty Nezivisé Deskovy nosnik
 Homi
Typ kot homi wztute Ato Ato 441 EN199211 Deskovy nosnk Vchozi nastavent ndvr.
= Spodni
Typ knti spodni viztute Ao Ato 441 EN 199211 Deskovy nosnik Wchozi nastaveni névr
= Sloup »
5 Podéing
Pouiit ablonu predpokiédané viztuie v Nezdvisé Sowp
Obdéinikovy priez Column_Rect_Empty Nezivisé Sowp
Knhowy Column_Gre_Empty Nezévisé Sowp
ovél Column_Oval_Empty Nezivisé Sowp
Jinj a obecny. Column_Other_Empty Nezvisé Soup oz
Havni
Typ kot Ao Ato 441 EN199211 Sowp Wjchozi nastaven
Teminky
Primés timink das 8 mm EN 199211 Sowp
Podet st 20 2 Nezivisé Soup

Vv

[ | Stomo |

Vidime, Ze pro nosnik (pricel) se defaultné uvazuje profil 16 mm pro horni a spodni vyztuz, profil 8 mm pro
tfminky (dvousttizné, svislé) a kryti se stanovi automaticky. Prozatim to tak ponechame.

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Ndvrh vyztuZe - 1D dilce — Ndvrh vyztuZe.

Vybereme levou spodni piicel, v okné Viastnosti zadame

. Vybér — Aktualni,

. Typ zatiZeni - Kombinace,
. Kombinace — CO1,

. Extrém 1D — Rez,

*  Typ hodnot — Nutnd,

. Hodnoty — As,req,

*  Vystup - Strucny.

a v okneé Akce stiskneme tlacitko Obnovit.
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¢ E
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~ E o
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€ ¢ o & g ¢ - Typ hodnot
EE ¢ & E o L
2 g § « € & 3
8 s 2 g & QoY B E 2 = Nastaveni vystu...
8 & & £ gt g e o2 % .
N E E E E E E E E E N Vystup
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¢ F E Tt et ote fFEog 08
& s 4 E E E E £ E < 5 3 7
T A 8 g o ow g 2 39
© B R R R ©

Tx
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7%
S
Celkovy navrh (MSU)
Altusini -
Ne -
Vze -
Kombinace -
co1 -
Rez -
Nutng -

Struény -
v

Akce

V| hemErEmesssss =0 AN G XA ] B KRR S 2 1 2t
Tabulkové vysledky
[Prika> Nahled
m | RovinaXZ | Pipraven Uchop | Fitrvyponat

| Audini USS | e

Spoctené pozadované plochy vyztuze miizeme prepocitat na pocet prutl (profily se uvazuji dle Vychoziho
nastaveni ndvrhu, pripadné dle nastaveni v poloZce Data 1D dilce) pomoci zadani Hodnoty — As,req(¢).

@
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I Nastaveni kresleni pro vyztuz
o) Nastaveni pro dilec
=5 Data 10 dilce
9 Data o vzpéru 1D
& & Névih vyztuze
1B Vychozi nastaveni navrhu
© {75 10 dilce
= Vnitini sily
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0 Zadat vyztuz na prut
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Hodnoty: As,req (¢) Celkovy navh MsU) 1) -] Y V7 7
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Extrém 10: Rez 5 v
Vybér: 8 s —
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Filte Ne -
Vysledky v fezech  Vie -
=) Vysledek
Typ zatizeni Kombinace -
Kombinace co1 -3
= Extrém 1D
< Extrém 10 Rez -
o H Typ hednot Nutng .
2 , ° © 3 o Asreq (¢) %
£ o © &
soos ) ) Nastaveni vystu...
& & o
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T e © © o & & "
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Vidime, Ze nad stiednim sloupem nebylo mozné provést navrh vyztuze, coz si miizeme potvrdit Ndhledem na

Vystup.
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Celkovy navrh (MSU)
Linearni wpaodcet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Rez
Vybér: B7
Podélna nutna vyztuz
Jméno dx Stav Member An_r!q# Aﬂ_nq— Asy_nq+ Asy_nq— Aﬂ_r‘q Ny_uq &_t‘q Re'nfReq
[m] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [ mm?2] [ mm?2]
Asz_req_bar+ | Asz_req_bar- | Asy_req bar+ | Asy_req bar- | Asz_req_bar | Asy_req_bar | As_req_bar
[mm?2] [mm 2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [ mm?2] [ mm?2]
B7 0,000 Cco1 Beam 624 0 0 0 624 0 624 |[z+]4d16
804 0 0 0 804 0 804
B7 0,406 Cco1 Beam 550 242 0 0 793 0 793 |[z+]3¢16,
603 402 0 0 1005 0 1005 ([z-]12¢16
B7 0,813 Cco1 Beam 252 417 0 0 670 0 670 |[z+]2¢16,
402 603 0 0 1005 0 1005 |[z-13¢16
B7 1,219 Cco1 Beam 0 554 0 0 554 0 554 |[z-13¢16
0 603 0 0 603 0 603
B7 1,625 Cco1 Beam 0 652 0 0 652 0 652 |[z-]416
0 804 0 0 804 0 804
B7 2,031 Cco1 Beam 0 706 0 0 706 0 706 |[z-]14d16
0 804 0 0 804 0 804
B7 2,438 Cco1 Beam 0 715 0 0 715 0 715 ([z-]4$16
0 804 0 0 804 0 804
B7 2,844 Cco1 Beam 0 715 0 0 715 0 715 |[z-]4916
0 804 0 0 804 0 804
B7 3,250- Co1 Beam 0 703 0 0 703 0 703 ([z-]4d16
0 804 0 0 804 0 804
B7 3,250+ |[CO1 Beam 0 703 0 0 703 0 703 ([z-]4$16
0 804 0 0 804 0 804
B7 3,656 Cco1 Beam 0 645 0 0 645 0 645 |[z-]416
0 804 0 0 804 0 804
B7 4,063 Co1 Beam 0 544 0 0 544 n 544 ([z-13d16
o 3 0 0 602 0 503
B7 4,469 Cco1 3ezm 0 457 0 0 457 0 457 |[z-12¢15
1 oy 603 _0 0 603 o 6U3|
B7 4,875 Cco1 Beam 210 335 0 0 545 0 545 |[z+]2¢16,
402 402 0 0 804 0 804 |[z-12¢16
B7 5,281 Cco1 Beam 443 166 0 0 609 0 609 ([z+]3¢16,
603 402 0 0 1005 0 1005 ([z-]12$16
B7 5,688 Cco1 Beam 810 0 0 0 810 0 810 |[z+]5¢16
1005 0 0 0 1005 0 1005
B7 6,094 Co1 Beam 1236 0 0 0 1236 0 1236 |[z+]In/a
1407 0 0 0 1407 0 1407
B7 6,500 Cco1 Beam 1340 0 0 0 1340 0 1340 |[z+]n/a
1407 0 0 0 1407 0 1407

Dlivod neprovedeni navrhu nad stirednim sloupem prozkoumame v detailnim vystupu
JelikozZ je generovani tohoto vystupu velmi naro¢né na vypocetni ¢as, zaddme Extrém 1D — Dilec, aby se
neprovadél vypocet pro vSechny fezy na reSeném nosniku, ale jen pro rezy s maximalni, resp. minimalni
hodnotou ohybového momentu (jeden z téchto dvou Fezi je prave ten, se kterym je problém).

(Vystup — Detailni).

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice

53




Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

Urceni typu vypoctu
Vypoéet maximalnich ohybovych momentt kolem osy az

MyMa( =-313 kNm M:mm= OkNm
Vypoéet maximalniho poméru ohybovych momentl

pm=0
Urceni typu vypoctu
Pm =0 < pyiim = 0.1a [Mymad = 313 kNm > [M:ma| = OkNm =>

= > Jednoosa metoda kolem osy y. Moment M: nebude zohlednén (Mz = 0 kNm).

Tabulka nutné vyztuze

Automaticky (jednoosy y) navrh pro jednu vrstvu
Hrana y [m] z [m] A [mm’] | ¢ [mm] $op: [mm] Vyztui
3 0 0.279 1236,49° 16 17 6,1¢16

Je zfejmé, Ze pro moment nad stfednim sloupem je nutné navrhnout vyztuz o ploSe 1237 mm?, coZ pfii
profilu 16 mm vychazi na 6,1, tedy 7 profili. Téchto 7 profilti se vSak do prirezu dle posudku nevejde, viz
nize (kde teqge =b - 2¢ - 2¢pr - p=350-2-30-2-8-16 = 258 mm).

Maximalni plocha vyztuZe z minimalni svétlé vzdalenosti mezi pruty 8.2(2)

MinimaIni povolena svétla vzdélenost mezi pruty vyztuZe ze viech prutl v prifezu

Ss.xminsim = max (K1 - ¢:dg + kzisismin) = max(L5- 1 5:20)= 37 mm (58.2(2)

Maxirpaini plocha vyztuZe na okraj
ry
-3.14-% =|1180 mm

<
Uedge (0]
A 11=—" —+1|n-—/—=
slmax,edge[ ] ST ¢ )

Uedge
Sminim + §

Aslmaxedge[2] = +1 |-

Smin lim + ¢

2
L
4
- 2
Aslmax,edgeB] = — 1 -T‘[-% =
2
LI
4

Uedg
Asl maxedgedd] = — =—+1 |m
Sminim + ¢

Astmax = ZAst maxedgdli] = 6995 mm’

Stanovena minimaln{ vzdalenost profilli je zbyte¢né velkd (37 mm), coZ je zplisobeno uvazZovanim kameniva
s maximalni velikosti zrna 32 mm. Mohli bychom to vyresit zadanim vétsich profili (tim by se snizil jejich
pocet) nebo uvazovanim vyztuze ve dvou tadach, lepsi vSak bude opravit velikost kameniva. Pres Hlavni
strom — Projekt — Zdkladni data — Materidl otevieme okno pro upravu parametri betonu a opravime
hodnotu Priimér kameniva na 16 mm.
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(ﬁ

Zakladni data| Funkcionalita Akce Ochrana
( Data Material
Jméno: | YBKC_Ram [Beton |
Material
Cast: Material vyztuze
Ocel (]
Popis: Drevo
Zdivo
Autor: ‘ Ostatni
Hiinik
Datum: [ 29.09. 2017
r Norma
Konstrukce Prostfedi pro whodnoceni | | Narodni noma:
| B -]
£ Ram Xz [+] & w7 [+)
Model: Nérodni dodatek:
& Jeden (-] D Ceskacsn-enna (-]
“Tlustosténné' betonové prirezy: pokrocild 2D MKP metoda je vypnuta!
OK Stomo

M

AIrempBiLk o> & @

¥ & | Beton

]

1215
C16/20
C20/25
C25/30
C30/37
C35/45
C40/50
C45/55
C50/60
C55/67
C60/75
C70/85
C80/95
€90/105

C6/8 (British BS-E...
C8/10 (British BS-E...
C28/35 (British BS-...
C28/35 (Irish LS-E...
C28/35 (Dutch NE...
(C32/40 (British BS-...
C100/115 (German...

C12/15(EN1992-2)
C16/20(EN1992-2)
C20/25(EN1992-2)
C25/30(EN1992-2)

C30/37(EN1992-2)

-~

m

-

Chovani materialu
= EN 1992-1-1

Charakteristicka valcova p...

Vypoctené zdvislé hodnoty

Primérna pevnost v tlaku ...

fcm(28) - fck(28) [MPa]

Stredni pevnost v tahu fct...

fctk 0,05(28) [MPa]
fctk 0,95(28) [MPa]

Vypoctova pevnost v tlaku...
Vypoctova pevnost v tlaku...
Pomémé pretvoreni pfi do...
Mezni pomérné pretvoreni...

Pomérné pretvoreni pfi do...

Mezni pomérmné pretva

Trida cementu
Typ kameniva
= Méfené hodnoty

Mérené hodnoty stfedni ...

= Pracovni diagram
Typ diagramu

Obrazek pracovniho diag...

Priimér kameniva (dg) [m...

Elasticky %

30,00
v
38,00
8,00
2,90
2,00
3,80
20,00
25,00
20,0
350
17,5

-~

hnouci - C ~
Kfemenec v

Bilinedrni pracovni diagra ~

m

[ Now | Vost | Upravit |-Smazat

Provedeme Vypocet a vratime se k ndvrhu vyztuZze pricle. Nyni jiZ probéhne navrh bez problému.

Maximalni plocha vyztuZe z minimalni svétlé vzdalenosti mezi pruty 8.2(2)

MinimaIni povolena svétla vzdalenost mezi pruty vyztuZe ze viech prutl v prifezu

Ss-smintim = max (k1 - §:dg + kzsibmin) = max(1.5- 16:16 + 5;20)= 24 mm

Maximalni plocha vyztuZe na okraj

_ uedge

As]_max.eng]'] - ( Sminjim ¥ ¢ .
u

Aslmlx.edQJZ] =( Smlne[ldf::. ¢ .

A BIE (ﬂ”—+

Aslmax.edge[4] = (

Sminlim T ¢

Sminlim + ¢

1

1

1

u
_ng!_+1 -

:l

:I
A|‘9‘N -hl'e‘N -h|'e‘~
h f—\ f—\ h

-
)n
-
)

Asimax = ZAsy maxedgeli] = 9008 mm?

2
.3.14-% = 1498 mm’
16"
3.14.=,— = 3006 mm’
16"
3.4- == 1498 mm°
2
-3.14-% = 3006 mm’

(§8.2(2))
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

i - -
“ Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypodet
Kombinace: CO1
SouFadn§ Systém: RIavAT
Extrém 10: Rez
Vybér: 87
© o
IS
o ~ N
2 5
F £ . o £ E
s T T =
T T
l!\J-_l\|_l_|_|_|_l/|_|/'I"_"o
T e e © e & &
N £ 8 w v v © v v & & N W
» B g £ &8 & & & PO
§ 5 ¥ O§FO§ 5
N
010 & a2 22255 00 9 < =} » ST

.,
Celkovy navrh (MSU)
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Rez
Vybér: B7
Podéina nutna vyztuz
Jméno dx Stav | Member Asz_req+ Asz_req- Asy_req+ Asy_req- Asz_req Asy_req As_req ReinfReq
[m] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?] [mm?2] [mm?2] [mm?2]
Asz_req_bar+ | Asz_req_bar- | Asy_req_bar+ | Asy_req bar- | Asz_req_bar | Asy_req_bar | As_req_bar
[mm2] [mm2] [mm2] [mm2] [mm?2] [mm?2] | [mm?]
87 0,000 [CO1 [Beam 624 0 0 0 624 0 624 |[z+]4916
804 0 0 0 804 0 804
87 0,406 [CO1 [Beam 550 242 0 0 793 0 793 [[z+]13¢16,
603 402 0 0 1005 0 1005 |[z-12$16
87 0,813 [CO1 [Beam 252 417 0 0 670 0 670 [[z+]12¢16,
402 603 0 0 1005 0 1005 [[z-13$16
87 1,219 [co1 [Beam 0 554 0 [) 554 0 554 |[z-13$16
0 603 0 0 603 0 603
87 1,625 [CO1 [Beam 0 652 0 0 652 0 652 [[z-14916
0 804 0 0 804 0 804
87 2,031 [co1 [Beam 0 706 0 [ 706 0 706 |[z-14916
0 804 0 0 804 0 804
87 2,438 |CO1 [Beam 0 715 0 0 715 0 715 [[z-1416
0 804 0 0 804 0 804
87 2,844 [co1 [Beam [ 715 0 0 715 0 715 [[z-14916
0 804 0 0 804 0 804
87 3,250- |CO1 [Beam 0 703 0 0 703 0 703 [[z-14916
0 804 0 0 804 0 804
87 3,250+ [CO1 [Beam 0 703 0 [ 703 0 703 [[z-14$16
0 804 0 0 804 0 804
87 3,656 |CO1 |Beam 0 645 0 0 645 0 645 [[z-14916
0 804 0 0 804 0 804
87 4,063 _|co1  [Beam 0 544 0 0 544 0 544 ([z-13416
0 603 0 0 603 0l 503
B7 4,469 [cO1 [3eam 0 457 0 0 457 0 457 |[z-12¢15
L | g o] e of ___ o 63| o | eus|
87 4,875 |co1 [Beam 210 335 0 [ 545 0 545 [[z+]2¢16,
402 402 0 0 804 0 804 |[z-12416
87 5281 [CO1 [Beam 443 166 0 0 609 0 609 [[z+1316,
603 402 0 0 1005 0 1005 |[z-12$16
B7 5,688 co1 Beam 810 0 0 0 810 0 810 ([z+]5¢16
1005 0 0 0 1005 0 1005
87 6,094 [Co1 [Beam 1236 0 0 0 1236 0 1236 |[z+17416
1407 0 0 0 1407 0 1407
87 6,500 [Co1 [Beam 1340 0 0 0 1340 0 1340 ([z+17416
1407 0 0 0 1407 0 1407

Stejnym zplisobem mutizeme stanovit pozadovanou podélnou vyztuz pro vSechny ¢asti pricli:
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

H Celkovy navrh (MS()
Hodnoty: As,req ()
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez
Vybér: B12, B, B11, BS, B10, B7

5216

5216

5216
216

2216
2716

3

4

3216
2716*
2716*
2716
2716

3716
2716*
2716
2716
2716
2716

216

IS
N

RN

2716
2716*
2716
3716
3716
3716
3216
3716
3716
2716
2216
2716
2716
2716
2716
3216
3716
3716
3716
2716
2716
2716
2716

7216
7716

/ 16
3716
—/2"|5
2716
3716
5216
4716
3216
2216
2716
1\5”5
4716
\ 5216
2716/
2716
2216
2216
2716

7216
6216

2716
2716 [
2716
2216
2716
2716
2?16

3716
3716
4716
4716
4716
4716
4716
4716
3716
3716
3716
3716
3716
4716
4716
4716
4716
3716
3716

ﬁi"'\_’
x

010 & K 12225 e | 40 B9 6 « |

Vv

Takto stanovené rozloZeni poZadované podélné vyztuze pricle miZeme vyuZit pro

*  posouzeni vybranych priifezii nebo
e zadani vyztuze na prut pro posouzeni ramu jako celku.

V tabulkovém vystupu si miiZeme vSimnout, Ze pocty i polohy fezi, ve kterych se pocita potiebna vyztuz,
jsou programem urceny automaticky (jedna se o stejné rezy, ve kterych se zobrazuji vysledky vypoctu).
Uzivatel definuje v Nastaveni resice jen PocCet r'ezii na priimérném prutu, coZ je pro program pouze minimalni
hodnota, obvykle jich uvazuje vice. Pro navrh vyztuze je vhodnéjsi, aby poradnice rezl tvorila rozumné
zaokrouhlend ¢isla (urcité zaokrouhlena na jednotky centimetrd, idedlné na desitky centimetrii), abychom
mohli jednodusSe odecitat polohy a délky jednotlivych pruti (Ize je samoziejmé dopocitat
i z nezaokrouhlenych souradnic iezti, piipadné je odmérit pomoci piikazu Vypis souradnice vybraného bodu,
to je ale pracnéjsi postup).

VloZeni fezii na prut si ukdZeme pro levou spodni pticel. Pres Hlavni strom — Konstrukce — Vypoctovd data
— Rez na prutu otevireme prislusné oko, ve kterém zadame rezy po 0,5 m.

| Rezna prutu
D :] 1 <1 7Jméno } SB1
= Geometrie
Bq:vd 2x0 Zadani soufadnice Abso v
Pozice x [m] 0,500
B—d ooxO Pocitek 0d poéitku .
Pocet (n) 12
@ | EEE——

D .
2 nx0O t/
L2

|~OK-—|| Stomo |
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

W]

019/ Ll 2215 5 4|69 80« @ " R

J Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: B7

77216

6?16

3716
3716
2216
2216
4216
™

2716
3216
4716
4716
4716
4716
4716
3216
3716
2716

T&x -

0194 8k 43 69 B9 80 < @ " R

vivs v

Takto vykreslena pozadovana vyztuz je idedlni pro pozdéjsi uzivatelské zadani vyztuze na prut. Samoziejmé
neni problém vykreslit rozloZeni vyztuZe podrobnéji (napi. po 10cm vzdalenostech, viz niZe), ale pro nase
ucely je to zbytecCné.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

J Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Rez
Vybér: B7
wdEE
S
F u__‘ssn‘?v E|
PO RRERes SERRRerT
Ao nEs
N
TL> X =
194 ka2 25 5 |00 9 08 < @ »
Zadame tezy po 50cm vzdalenostech na vSechny ¢asti pricli a vykreslime pozadovanou vyztuz.
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | | | I | | | | | | | | | | | | | I | | I | | |
E
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

H Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: iez %

Vybér: mz,ura?,s\s,ay »
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Pro zajimavost zkusime jesté rezy po 25cm vzdalenostech.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

i Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1

o 5 ©
Soufadny systém: Hlavni © o %0 &
Extrém 1D: Rez, &, & RIS
Vybér: 912,391—31'\33, B10, B7,

3
2716
2716*
2716%
2716*
2716
2716

3716

3216
2716*
2716*
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2716
2716
2216
27216
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Dale (pro navrh vyztuze) budeme pouZivat tyto fezy (po 25 cm).

7.6.2 Timinky

Obdobné jako u podélné vyztuze zobrazime pozadovanou plochu tfminkt Aswm,req(¢) a tu nasledné
piepocitdme na poZadované vzdalenosti tfrminki (Hodnoty = Aswm,req(¢,s)).

Smykova vyztuz vychazi pomérné husta - u stredni podpory po 100 mm. Ziejmé by bylo vhodné zménit
profil na 10 mm, ale nechdme to takto.

Pti vyuce probereme protokol o vypoctu smykové vyztuze. UkaZeme si, Ze konstantni hodnota ve stredni
Casti pricli vychdazi z konstrukénich zadsad (minimalni plocha smykové vyztuze).
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

7.7 Beton - Navrh vyztuze sloupt
7.7.1 Podélna vyztuz

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Ndvrh vyztuze — Vychozi nastaveni ndvrhu. V ¢asti Sloup — Podélnd
zruSime zaSkrtnuti policka PouZit Sablonu predpoklddané vyztuZe.

iroeni dccste: Bl [ Nait HW v] l Roziifeny H Wehzi }
Popis Symbol Hodnota Vehozi Jednotka Kaptola Noma Konstnkee Typ posudku
wvie> D wse> D wie> D aie> D aie> D wie> D wie> D aie> D aze> o
) Vjchozi nastaveni névihu
= Nosnik (Zebro)
© Podéing
Poutit Sablonu predpokidané viztule a v Nezavisé Nosnik Zebro Vchozi nastaveni név.
& Homi
Typ kot homi vyztuze: Ado Ao 441 EN 198211 Nosnik Zebro Vychozi nastaveni néwr.
Priméc homi vjztule s 0 16 mm EN 199211 Nosnik Zebro Vchozi nastaveni név.
& Spodni
Typ kayti spodi vztufe Ato Ato 441 EN 199211 Nosnik Zebro Vichozi nastaven ndv.
Primée spodni viztute dai 1 1 mm EN 199211 Nosnik Zebro Vchozi nastaveni név.
© Strana
Typ kiyti postranni vyztuie Homi Homi 441 EN 1992111 Nosnik Zebro. Vychozi nastaveni néwr.
inky
Primér timinkd dss. 8 8 mm EN 199211 Nosnik Zebro ‘Wchozi nastaveni névr.
Poet stfhi s 20 20 Neziviské Nosnik Zebro Vichozi nastaven ndv.
Unel a %000 %000 deg Nezivisé Nosnik Zebro Vchozi nastaveni ndv.
) Deskovy nosnik
= Podéina
Poutit Sablonu pfedpoklsdan viztule 2 v Nezivisé Deskovj nosnik Vchozi nastaveni név.
Obdéinikovy privez BeamSiab_Empty ... BeamSiab_Empty Nezivisé Deskovy nosnk Vichozi nastaven ndv.
& Homi
Typ knti homi wiztude. Ato Ato 441 EN 199211 Deskovy nosnk Vchozi nastaveni név.
& Spodni
Typ kit spochi watude Ao Ato 441 EN 199211 Deskovy nosnik Vchozi nastaveni névr.
 Sloup
© Podéing
Poutit Sablonu predpokidan viztule Neziviské Sow Vchozi nastaveni névr
Obdéinikovy prifez 1_Rect_Empty. Nezivisé Sowp Vchozi nastaveni név.
Knhowy Column_Crc._Empty Nezivisé Sowp Vichozi nastaven ndv.
oval Column_Oval_Empty Neziviské Sow Vchozi nastaveni névr
Jnj a cbecn Column_Other_Empty Nezivisé Sow Vchozi nastaveni név.
& Havni
Typ kot Ao Ato 441 EN 195211 Sow Vchozi nastaveni névr
) Téminky
Primés fminkd) dis 8 8 mm EN 199211 Sowp Vichozi nastaven ndv.
Potet stihi n 20 20 Neziviské Sow Vchozi nastaveni névr.

iraai docater: R l Najit HW v] l Roziifeny H Wehozi l
Popis Symbol Hodnota Wehozi Jechotka Kaptola Noma Konstnukee. Typ posudku
wie> D aze> D aze> D s> D s> D ade> D ae> D aze> D aie> e
) Vjchozi nastaveni névihu
= Nosnik )
© Podéing
Poutit Sablonu pFedpoldédané viztule a v Nezivisé Nosnik Zebro Vchoz nastaveni névr
& Homi
Typ ki homi watuze Ato Ato 441 EN 199211 Nosnik Zebro Wchozi nastaveni névr.
Primér homi wztute daa 1. 1 mm EN 195211 Nosnik Zebro Vchoz nastaveni névr
& Spodni
Typ knti spodni vyztude: Ado Auto 441 EN 198211 Nosnik Zebro 'Wchozi nastaveni navr.
Promér spodni vyztuie ds) 16 16 mm EN 198211 Nosnik Zebro 'Wchozi nastaveni névr.
= Strana
Typ knti postranni viztule: Homi Homi 441 EN 19211 Nosnik Zebro Vchozi nastaveni nwr.
Teminky
Primér timink dss 8 8 mm EN 199211 Nosnik Zebro Wchozi nastaveni néwr.
Poget s ns 20 20 Nezivisé Nosnik Zebro Vchoz nastaveni névr.
Uhel a %000 %000 deg Nezavisé Nosnik Zebro Vchozi nastaveni névr.
= Deskovy nosnik
© Podéina
Poutt Sablonu predpoldédané viztule v 2 Nezivisé Deskovy nosnk Vchozi nastaveni névr
Obdénikovy priFez BeamSiab_Empty ... BeamSiab_Empty Nezavisé Deskovy nosnik Vchozi nastaveni néwr
= Homi
Typ ket homi wztude Ato Ato 441 EN 198211 Desicovy nosnk Vcho nastaveni névr
=] i
Typ kati spodni viztule Ado Ado 441 EN 199211 Deskovy nosnik Vchozi nastaveni ndvr
= Sloup
© Podéing
Poutt Sablonu pfedpoldédané viztule a @ Nezavisé Sow Vchoz nastaveni névr
& Havni
Typ kot Ato Ato 441 EN 199211 Sowp Vchozi nastaveni névr.
Primér dam 1 1 mm EN 195211 Sowp Vchoz nastaveni névr.
) Teminky
Primér tminkd dss 8 8 o EN 199211 Sowp Vchozi nastaveni név.
Poget i ns 20 20 Nezévisé Sowp Vchoi nastaveni névr.
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Pro sloup se defaultné uvazuje profil 16 mm pro hlavni vyztuz, profil 8 mm pro tfminky (dvousttizné) a kryti
se stanovi automaticky. Prozatim to tak ponechame.

Vv

Stejné jako pro pricle provedeme navrh vyztuze (vypocet nutné vyztuze).

@

i[B) soubor Upravit Pohled Knihowny Nastroje Opraw Strom Zsuvné moduly Nastaveni Okno Napovéda

DS EME 92 & D revrom aostesad -

SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _zviast.esad : 1]
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Bet 2 x [i = < Viastnosti 7 x
con X Celkovy navrh (MSG) it .
Hodnoty: As,req Celkovy navih MsO) ) (- Y V- ¢
1B Nastaveni betonu (konstrukce) Linearni Wpods
" L T inedrni vypocet P
IE) Nastaveni kresleni pro vyztuz Kombinace: CO1 §
& &) Nastaveni pro dilec Soufadny systém: Hlavni Jméno Celkovy névrh (MSU)
© & Navih vyztuze Extrém 10: Rez = Vybér
Vychozi nastaveni névrh ybér: 6, B3, BS, B ¥ .
Hg:;(d:im e B oS pmm 2 ] 94 mm 2 201 mao erm 2201 hasumm 2 702 mm ™2 | Omm 2omm 2 | 402 mm”2 Typ wbéru [ i
= Vaitini sity o b
19 Stinlost ysl
T Navrh wyatuie 402 mm"2 =2-/ 402 mm"2 201 - "2 402 mm"2 3 =2-) 402mm”2
@ ( Vyztuz zadéni + Gprava Typ zatizeni Kombinace
@ {7§ Posouzeni Zelezobetonu (MSU+N Kombinace cot
B Posudek v fezu - vysledky N " . . e
201 m @02mm"2 201 2 201 m @0%mm"2 & Extrém 1D
Extrém 10 Rez
Typ hodnot Nutns
402mm"2 "2\ 402 mm™2 201 = &00mm™2 402 mm™2 - 22\ 402 mm™2 | Hodnoty Asreq
= Nastaveni vystu.
Vystup Detailni
448 mm"2 "Dmm2_| 448 mm2 201 m@0Lmm 2201 1@0emm"2 402 mm"2 | Omm 2D mm2 | 402 mm"2 % Nastaveni kresl...
207 mi T @02 mm” 2 zommam‘%& p@demm’ 2 20T m I mm”2 4 Nastaveni pro c...
Spustit pomoci sou...
08 = @08 mm"2 201 -~ "2 201 — @02mm"2
201 = ~2 201 "2 201 2
201 @02mm"2 201 @02mm"2 201 ~2
N
201 mmm_“E aqemm”2 201 M@OLMMAZPO1 1@00mm "2 201 m@0Lrm 2201 ;a0emm™2 -
9162 bal|2 % 2555 48 [BO BSIEE « g |
Pikazova fadka X
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nor >>>
vy |(Zavi ] Tabulkové vysledky >>>
LTH{=] [Prikaz > Nahled >>>
m | Rovina XZ | Phpraven Uchop | Farvpest | AdudiniUSS e
@ SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _xvlast esad :1] s x
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H I Y
Betc x| - ~  Viastnosti 2 x
- “ celkovy navrh (MSU) e : ;
- Hodnoty: As,req (¢) Celkovy navih (MsU) @) [~ VB V- ¢
I Nastaveni betonu (konstrukce) A
- Sl Linedrni vypoet P
IE) Nastaven kresleni pro vyztuz Kombinace: CO1
@ o) Nastaven pro dilec Souradny systém: Hlavni Iméno Celkovy navih (MSU)
© ¢ Navrh vyztuze Extrém 10: Rez =) Vybér
Vychozi nastaveni navrhy ybér: B6, B3, BS, B2, B4, Bl i preny
ugé‘dﬂt" e v 6716 716° F7iee 716 Typ vybéru Aktusini
4 Vaitini sily L. .3
9 Stinlost Vysledky v fezech  Vie
TF Névih vyztue 4”160 42160 —h216* 4716* = Vysledek
@ ( Vyztui zadani + dprava Typ zatizeni Kombinace
@[] Posouzeni zelezobetonu (MSU+N Kombinace co1
Posudek v fezu - vysledky T fioree 42160 —ho1ge 47160 Loige = Extrém 1D
Extrém 10 Rez
Typ hodnot Nutns
4716 4716 [—H716° 4716 K| Amqte)
5 Nastaveni vystu...
Vystup Detailni
6216 42160 | o16e 4216 ¥ Nastaveni kresl...
6716 B7T6e 716 [ pri6r 76 | e e
Spustit pomoci sou...
6716 4216 4716 —4?16* 4216 4216
4716 $216° 4716° —4716* 4216 $716*
47160 ko16v 4716 —H716" 47160 117160
N
47160 Iaie.; X anes [ e aner [_pore -
0104 ol |2/ 55 40 9 69 < 7| *
Prikazova fadka 2 x
— —n = = . s 4t 4 J§ Akce
m— o marmenscsssmg NN G XA %~ Rt KRNk N B Y & 8| Obnovt 55
Hov) Tabulkové vysledky >>>
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m | RovinaXZ | Phpraven

Je ziejmé, Ze témeér vSude postacuji 4 pruty (rohové), dokonce by na mnoha mistech postacovalo i méné
vyztuze, 4 pruty jsou nutné jen kviili dodrZeni konstruk¢nich zasad.
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Pti vykladu projdeme Vystup a prozkoumdame, proc to vychazi tak, jak to vychazi (napt. pro¢ ma byt v hornim
sloupu vice vyztuZe neZ ve spodnim).

Ve Vychozim nastaveni ndvrhu upravime profil hlavni vyztuze sloupu na 14 mm. VloZime na sloupy tezy po
25cm vzdalenostech, aby se ndam dobfe navrhovala vyztuz.
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H Celkovy navrh (MS{)
Hodnoty: As,req
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez
Vybér: B6, B3, BS, B2, B4, B
A =
O NS RRIIAZ /192 1) 2 (BT R oo, Smmaanag 34 2
308 mm”~2 = =7 308 mm~2 154 M6 =25 &m"2 308 mm"2 = =2 308 mm”~2
308 mm™2 — =2 308 mm”"2 154 ME i &m"2 308 mm™2 - =2 308 mm"2
308 mm"~2 - 2 308 mm"2 154 M&d te™ &hm"2 154 M&X = *&m”"2
308 mm"2 = =2 308 mm"2 154 M6 thip™ hm"2 154 MG = m"2
154 MEAR 64 hm”2 154 MG i &m"2 154 M&F B &am”2
154 MEA Bhin™ M&W ehm”2 154 M&W ehin™ &m"2 154 MEK B &m"2
154 M6 6 &m”2 154 & ™ &m"2 154 MEW D™ am"2
308 mm"2 308 mm"2 154 M&F B am"2 154 MEE B &m”™2
308 mm"2 hvmﬁimﬁu 308 mm"2 154 M&F =25 Bm"2 154 M64 Bm=2t5 Aam"2
308 mm”~2 - =2 308 mm~2 154 MEK =25 &m”2 308 mm”~2 308 mm”~2
308 mm”~2 b =2 308 mm”~2 154 M&F =245 &hm”2 308 mm"~2 - =2 308 mm~2
348 mm”~2 = 22\ 348 mm"2, 154 MEE B SHMEE M 2 308 mm72 2 22 308 mm’2
446 mm”2 mm”~20 mm”] 446 mm”~2 154 Mok ehin " Mo hm "2 308 mm"2 § mm”; 308 mm”~2
205 mABRm 4194 %ﬁmmg 154 nﬁ‘?%n@‘mmg 154 MoK P4 MEe am .2
205 mABe: 2 mm”2 154 mod en M&W thm”2 154 mi6W M&W &hm ™2
206 mABRmMm= 208 mm”"2 154 mi6d &m”"2 154 MEW =285 *&m”"2
154 M6 &m”2 154 M&d" hm”2 154 MGW 2RS4 MEH hm "2
154 MEA B &hm”"2 154 M&W ehin™ &m”"2 154 MG =284 mEH hm "2
154 MG am”2 154 M&W ™ &m"2 154 mMGH &m"2
154 MGA" am”2 154 & ™ &m"2 154 M6K'| am”2
154 MEA Brin™ &m”"2 154 M&d &m"2 154 MEA Brin &m"2
154 MEF Brin™: am”™2 154 MG B &m"2 154 M&A Brin=: &m"2
154 MEH B &m™2 154 M&F B &m"2 154 MEA D™ @am"2
154 M6¥ Bip= am”~2 154 MEF B thm"2 154 MG Bhin &m”2
154 M6 By M&ddm"2 154 MEF i &m"2 154 MG i &am"2
154 mMb¥ & M&4F &hm”2 154 M&d e &m”2 154 MK thim= &hm”2
EELE EECE ke EERT S ok
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i " -
“ Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req ($)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez
Vybér: B6, B3, BS, B2, B4, B1
8214 2214* | p214* 6714
6214 4214+ 14214 4714%
4714* 4714% 1714 4714%
4214 4214% —H4214* 4214%
4214 4214+ 4214+ 42149 \—p4214¢
47140 4214% L7140 4714% 7140
4714%\—H714% 4214% h7140 42145 U214
4214 4714 4714% 4214 4714% 4714
4714% Al214% 4214+ —H214¢ 4214% =714+
47140 4214+ H214% 4214% 214
47140 a214% L4714 42140 L Y214
4214 4714% 4214 4714% (3
42140 47140 214 4214¢
6214 4214% 7140 42140
6214 4214+ | 2140 4214%
6214 4714* 4714* 214 4714* 1714
6714 42144 4214% 4214 4214+ ao1a
6714 a?714% 4714* 1214 4214% —H4214*
4714* Y —714* 4714 4714+ 4714 —714*
42140 714> 4714* 47147 4714 4714
47140 714 a214» 47140 4714% —Ha214¢
4214% a?14% 4714% 4214 4714% [~H714*
4714% 4214 4214 4214+ 42145 4714
4714% 7214 42140 W214% 4714% 714
4714* 4714 a714% 4714 4214* 4214
4214% 4714+ 4714% 4214 42144 214
4214+ P14s 4714 214+ 4214% 714+
4714¢ 714* 4214% 214 4214% 714«
4214¢ 214 4214% L4214 4214* L4214 -
4214* 2 X 4214% | Q714 4214+ [ Poiae

004 [kalie | 225 5|40 |69 B9 6 « = + AR

Ukazeme si moznost zobrazeni Vysledkii v rezech — moznost Ve nebo Vybrané.
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=3

Celkovy navrh (MSU)

Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: B4 N
Vybrané fezy: Korice, ‘Blizko stred
47|4'-::—a7|4'

6714 |

Celkovy navrh (MSU)
Linedrni vypccet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Rez

Vybér: B4

Vybrané fezy: Konce, Blizko stfedu
Podélna nutna vyztuz

Jméno dx Stav | Member Asz_req+ Asz_ Asy_req+ Asy_req- Asz_ Asy_req As_ ReinfReq
[m] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2]
Asz_req_bar+ | Asz_req_bar- | Asy_req_bar+ | Pey_req_bar- | Asz_req bar | Asy_req bar | As_req_bar
[mm2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?2]
B4 0,000 co1 | Column 446 446 0 0 892 0 892 [[z]16414
462 462 0 0 924 0 924
B4 1,750- Cco1 Column 154 154 154 154 308 308 616 ([z]4dp147,
154 154 154 154 308 308 616 |[yl4p14*
B4 1,750+ [CO1 Column 154 154 154 154 308 308 616 ([z]4p147,
154 154 154 154 308 308 616 | [yladp14*
B4 3,500 Cco1 Column 492 492 0 0 984 0 984 | [z]8¢14
616 616 0 0 1232 0 1232

Pozor na to, Ze vyztuz Asz_req odpovida momentu MEdy a vice versa. To, jestli se uvadi poZadovana vyztuZ po
jedné nebo po obou stranich sloupu, souvisi s typem navrhu - zda se vyztuz navrhuje dle staticky nutné
plochy nebo jen dle konstrukénich zasad (viz nasledujici rozbor pro pravy horni sloup, fezy s poradnicemi
0,75 ma 1 m). V obou piipadech se ale jedna o celkovou plochu (viz vyse).
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A Celkovy navrh (MSU) 2
Hodnoty: As,req (¢)
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez
Vybér: 86
|
N
U:(> X
00 & Lali2| % 2515 40 B9 580 < @ I

Celkovy navrh (MSU)
Linearni vypccet

Kombinace: CO1

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Rez

Vybér: B6

Podélna nutna vyztuz

Jméno dx Stav | Member Asz_req+ Asz_req- Asy_req+ Asy_req- Asz_req Asy_req As_req ReinfReq
[m] [mm?] [mm?2] [mm?2] [mm?2] [mm?] [mm?2] [ mm2]
Asz_req_bar+ | Asz_req_bar- | Asy_req_bar+ | Pey_req_bar- | Asz_req_bar | Asy_req_bar | As_req_bar
[mm?2] [mm?2] [mm?2] [ mm?2] [mm?] [mm?2] [ mm2]

86 0,000 |CO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 0,250- [CO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

B6 0,250+ [co1 [cColumn 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 0,500- [CO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 0,500+ [CO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

B6 0,750- |CcO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 0,750+ |co1 |Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 1,000 [CO1 [Column 154 154 154 154 308 308 616 | [z149147,

154 154 154 154 308 308 616 | [yl4p14*

B6 1,000+ [CO1 |Column 154 154 154 154 308 308 616 | [z14dp14~,

154 154 154 154 308 308 616 | [yl4p14*

s e s e o — vaviyaewas

86 2,250+ [CO1 [ Column 154 154 154 154 308 308 616 | [z]4p14*,

154 154 154 154 308 308 616 | [yl4p14*

86 2,500- [co1 [column 154 154 154 154 308 308 616 | [z]4p14*,

154 154 154 154 308 308 616 | [yl4914~

B6 2,500+ [CO1 [ Column 154 154 154 154 308 308 616 | [z]4p14*,

154 154 154 154 308 308 616 | [yl4p14*

86 2,750- [Co1 [ Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 2,750+ [CO1 | Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

B6 3,000- [CO1 [Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

B6 3,000+ [CO1 [ Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

B6 3,250- [CO1 | Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 3,250+ [CO1 [ Column 308 308 0 0 616 0 616 | [z]4dp14*
308 308 0 0 616 0 616

86 3,500 [co1 [column 343 343 0 0 686 0 686 | [z]6¢14
462 462 0 0 924 0 924
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343 mm”™2 343mm"2
308 mm”~2 mm’

308 mm"~2

010 2 k2|25 5 4] QD g < =

308 mm”2 308 mm”~2

308 mm~2 308 mm”2
308 mm”2 308 mm~2
154 mm”™ 54 mm”"2
154 mm”~2 154 mm”2
154 mm”~2 154 mm~2
154 mm~2 154 mm~2
154 mm”2 154 mm”~2

154 mm~2 154 mm~2

154 mm” 154 mm”2

308 mm”2 308 mm~2

308 mm”~2

308 mm~2

308 mm”2
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

Sloup B6 Obdélnik (350; 350) I_Sloup B6 Obdélnik (350; 350)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 5 [dx = 0.75 m] ! CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 R 1m]
Délka prvku ld=35m Materialy Délka prvku ld=35m Materialy
Vzpérna délka y Lly=451m Beton C30/37 Vzpérna délka y ly=451m Beton C30/37
Vzpérna délka z Lz=35m Vyztui B 5008 Vzpérna délka z Llz=35m Vyztuz B 5008

NavrzZena staticky nutna vyztuz
Tabulka viech zatizeni pro navrh podle MSU

NavrZena staticky nutna vyztuz
Tabulka viech zatizeni pro navrh podle MSU

Urceni typu vypoctu
Vypoéet maximalnich ohybovych momentd kolemos y az
My ma= -40.4 KNM Mz ma = 0 kNm
Vypocet maximainiho poméru ohybovych momentl
pm=0
Uréeni typu vypoctu
o =0 < prgins = 0.18 [Myma] =404 kNm > |Mz mad = 0 kNin =>

= > Jednoosa metoda kolem osy y. Moment M: nedude zohlednér (M: = 0 kNm).

Kone¢na plocha vyztuze

Asz:1.35%ZS1+1.35°252+1.50°Z54+1.50Z56+1.50°259 : Neg = -198 kN, Megy = -40 kNm, Mgz = 0 kNm
A,2:135%Z51+1.35°252+1.50°Z54+1.50*256+1.50°Z59 : Neg = -198 kN, Meg, = -40 kNm, Mg = 0 kNm

e | ey [ z &mz Axdomzm Asgema BAsor  Asreg Aum;u Vgztuz
[m] [m] mm’]  [mm’]  [mm] [mmY [mm] [mm]

1 1 0 -013 667 308 1297 0 308 308 2¢14*

3 1 0 013 667 308 1297 0 308 308 2¢14*

As s - staticky NUtNa VYZtUZ A ; gge e - Minimalni vyztuz z konstrukénich 28530, A ; get ma. - maximalni vyztu z konstrukénich zésad,
DA, - piidavng podéing vyztuz zpisobens kroucenim, A ; zq - soucet veskeré vyztuze, A ; quy - VztuZ piepodtend na pruty vyztule.

Pro kazd okraj (homi, spodni, levy, pravy) se uplatni nasledujici pravidlo: pokud byla spoétena nutna vyztuz pro néktery okraj, jez

sousedi s pravé navrhovanym okrajem, rohové pruty u navrhovaného okraje zohledni polovinu nutné plochy ze sousedniho okraje
(napf. pruty umisténé ve spodnim levém rohu a spodnim pravém rohu uvaZujf 50 % nutné plochy vyztuze stanovené pro levy a pravy

okraj)., Wzt. - celkovy pocet prutdi na celém okraji (véetné rohovych prutd), " - vyztuZ navriena podle konstrukénich zésad

Piehled vyztuze
A‘"ﬁ Asuqbu
[mm’] [mm?]
Horni 308 308
Spodni 308 308
Pravy 0 0
Levy 0 0
Celkova svisla 61€ 616
Celker vodorovna 0 Q
Celkem 61€ €16
Nutné pruty
| | - 3
101
T\ .
z
g i L
y
L] .

Rozdéleni poZadované plochy podél okraje je zalozeno na plose skuteénych prutl

Vypocet maximalnich ohybovych momentd kolemosy az
My mz=-30.7 Nm Mz = 0kNm
Vypocet maximéintho poméru ohybovych momentd
pm=0
Urceni typu vypoctu
pm =0 < prim = 0.13 [Mymal = 307 kNm > [Mzma] = 0kNm =>
= > Jednoosa metoda kolem osy y. Moment M: nebude zohlednén (Mz = 0 kNm).

Konecna plocha vyztuze

As:1.35*Z51+1.35*Z52+1.50*ZS5+1.50*ZS6 +1.50*Z510 : Ngg = -184 kN, Megy = -6 KNm, Mgz = 0 kNm

N My Mz Dvojos. Napéti- Napéti+ N My Mz Dvojos. Napéti- Napéti+
Index Kombinagni klié
Index Kombinaéni kli¢ [kN] [kNm] [(kNm] soué. [MPa] [MPa] [kN] [kNm] [kNm] soué. [MPa] [MPa]
| | L3SZSL+135°Z52+150°255+150 256+ ey gy g 1 | 26 | osmr ) | 135S1+135752+150'75+150°256+ s | 62 | o 0 [
15012510 150°2510
1357751+135°252+1.50753+ 1.50°ZA+ 135°751+135°252+1.50°253 +1.50°Z54+
. 5 - 243 | 28, & .
2| | 150757+1,50°7584150°Z0 2N G S 2 150°757+150Z8+150°7) il e Lo
3| 1357751+135°Z52 Aeahe7 /o 1\ | (A3 28 3 1357751+135752 193 | 146 0 1 363 0473
A & R .35%; .35% ; .50
| 135ZS1413525241.50254: 150°257+ SINNNE A AN , | L3STSL+135ZS2+150'754+150°257+ oy o s [P
150253 150259
- - 1355751+1.35°252+1.50°753 +1.50°ZS5
s LISTSLALISTS21S07SI+ 15075 201 | 645 | o e B - i & 200 511 0 1| 234 0913
1.50°756+1.50°Z58+1.50°Z510 1501756 +1.50°Z58+ 1.50°Z510
- - - - 357251+135°Z52+1. 507255
o | L3STSLHL3STS2+150'753+150125+ R I P o S E LSS SRS 0ZSIEIS07 5 214 | 39 | 0 1 | 229 | a2
1.50°258+1.50°Z510 1.50:257+1.50°Z510
1357751+135°752+1.50°754+ 1.50°Z6+ 1357751+135°252+ 1.50°754+1.50°Z6+
= . 5 7 212 | 307 | o 1 603 | 256
T | orereisozes 225 | 404 | 0 1 748 | 381 1.50°258+1.50°259
- - - - 135°251+1.35°252+1.50°253 +1.50°ZS5
g L35TSI+1357752+150°753+150°255+ i a 255 || g 8 i b b ! 187 | -432 0 1 213 | -0.924
150°7510 1502510
- - - - 1357751+135°252+ 1.50°754+1.50°Z
o | LISTSL+135ZS2+150°Z54+150°ZS6+ 2 Eais . + + + + RN [ P L
1.50°257+1.50°Z58+ 150259 1,50°257+1.50°Z58+1.50°ZS9
- - - - 1357251+1.35°252+ 1.50°254+1.50°256
1o | L3STSLALISTS2+ 1507415026+ i [y 2! + + + + 97 | 05 | o 1 [lsss [EME
15079 150259
1357751+1.35°752+1.50753+1.50°Z55+ L, 135'ZS1+1357752+150°ZS3+150°ZS5+
8 o v g i 5 407 22aa 0| =t
M 50757+150°758+1.50°Z510 A arsh 3 A | | S L 150757+150°Z58+1.50°Z510 28 ||k y/ 2 2 13
Urceni typu vypoctu

y z Accat Asgemin Asgemac BAsior Aceg Asregnar
HE e [m] [m] mm’]  [mm‘]  [mm] [mm] [mm] [mm] R
1 1 0 013 0 154 1297 0 154 154 2¢14*
2 1 013 0 0 154 1297 0 154 154 2¢14%
5 25 0 0.13 0 154 1297 0 154 154 2¢14*
4 1 -013 0 0 154 1297 0 154 154 2¢14*

A; sz~ Staticky NUtNG VYZtUZ A ; gt i - Minimlni vyztuZ z konstrukEnich 285ad, A ; getma: - maximalni vyztuz z konstrukénich zasad,
A, 1o, - piidavna podéina vyztuz zplsobend kroucenim, A sraq- souget veskeré vyztuze, A s requy - VZtuZ prepoctens na pruty vyztuze.
Pro kazdy okraj (homi, spodni, levy, pravy) se uplatni nasledujici pravidlo: pokud byla spoctena nutna vyztuz pro néktery okraj, je
sousedi s pravé navrhovanym okrajem, rohové pruty u navrhovaného okraje zohledni polovinu nutné plochy ze sousedniho okraje
(napF. pruty umisténé ve spodnim levém rohu a spodnim pravém rohu uvazuji 50 % nutné plochy vyztuze stanovené pro levy a pravy

okraj)., Wzt. - celkovy podet prutd na celém okraji (véetné rohovych prutd), - vyztuz navriena podle konstrukénich zasad

Prehled vyztuze
A A reqbar
[mm’] [mm?]
Horni 154 154
Spodni 154 154
Pravy 154 154
Levy 154 154
Celkova svislé 308 308
Celkem vodorovnd 308 208
Celkern 61€ 616
Nutné pruty
. e 3
. .
z
g - o
y
» .
> —

T
350 a

Rozdéleni pozadované plochy podél okraje je zalozeno na ploge skuteénych prutd

Index Hrana Vrstva y [m] z[m] $[mm] As [mm’] Index Hrana Vrstva y [m] z[m] $[mm] As [mm’]

1 25 -0.13 -0.13 14 154 1 1 1 -0.13 -0.13 14 154

2 1 1l 0.13 -0.13 14 154 2 1 1 0.13 -0.13 14 154

3 3 al 0.13 0.13 14 154 3 2 1 013 0.13 14 154

4 3 1 -0.13 0.13 14 154 4 3 1 -0.13 0.13 14 154
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7.7.2 Timinky

Obdobné jako u podélné vyztuze zobrazime pozadovanou plochu trminkd Aswm,req(¢) a tu nasledné
prepocitdme na poZadované vzdalenosti tfrminki (Hodnoty = Aswm,req(¢,s)).

@ SCIA Engineer 1701.1030- studentské verze - [RPMT Ram _nvastesad :1] TE%
[ Soubor Upravt Fonied Knhowmy Nistcie Opray Strom Ziumé modly  Nastaveni Okno Nipovéda © | et onime napovic = [
D@EBHE 2 e O revrnoeted - B R Bl ONMORSBI0, PAF_ 8B+ QAAAANT @B, FIBIBA N R . 0b % %0 i # = a0
= N =5
Beton ax [ Pr— = Visstnosti » x
Hodnoty: Aswm_rea Celkovy naveh Ms0) 1) (-] L V- 7
1@ Nestaveni betonu (konstrukee) LineSeni vipodet = P
B Nestavent kresien pro vjatut Yombinoce: CO1
5 JB) Nastaveni pro dilec Soufadny systém: Hiavni Iméno Celkovy navrh (MS...
& Nivih watuie Exrém 10: Rez = Viber
W8 Vychozi nastaveni navihu Vybér: 86, 83, BS, B, B4, B1 o vt Aktusind
& {7 10 dice yp vibéru
4 Vit iy Fitr Ne -
1 Stiiost Vsledky viezech Vi
Névrh vyztuze 79 mm22/m 79mm.2/m 79 mm. = Wy
o 3mm3lm 3 mmdlm Remi/m Visledek
G 479 mm"2/1 479 mm"2, 79 mm"2 Typ aatiteni Kombinace
@ [T Posouzeni ilezobetonu (MSU-N e /m ineni 2 /m o2/ Kombi cot =
B Posudekv fezu - wsledky 479mm"2/m 479mm"2/m 479 mm"2/m i
479mm"2/m 479 mm2/m 479 mm"2/m 5 Barém 10
479 mm"2/m 479 mm*2/m 479 mm2/m Etrém 1D fex -
479 mm™2/m 479 mm*2/m 479 mm"2/m Typ hodnot. Nutns -
479mm™2/m 479 mm™2/m 479 mm"2/m Aswm,req -
479 mm"2/m 479 mm"2/m 479 mm"2/m S
l;zmmi;;m Q;gmm:g;m 4;9.“.“*;7“ Vstup Detailni -
479mm"2/m 479 mm"2/m 479 mm"2/m 3o
479 mm"2/m 479 mm"2/m 479 mm"2/m R
479 mm”2/m 479 mm*2/m 479mm”~2/m ‘ el
Femmczim Tammrm Tammzm Spustpomod s
479mm~2/m 473 mm~2/m 473 mm"2/m
479 mm 7 7
J3mmym a3nman aInmyn
479mm*2/m 479mm”~2/m 479 mm"2/m
479mm*2/m 479 mm”2/m 479 mm”~2/m
479mm™2/m 479mm”2/m 479 mm”~2/m
479 mm"2/m 479 mm2/m 479 mm"2/m
479mm”2/m 479 mm"2/m 479 mm"2/m
479mm”~2/m 479mm”2/m 479 mm"2/m
479 mm*2/m 479 mm™2/m 479 mm"2/m
479mm™2/m 479 mm*2/m 479 mm"~2/m
479 mm"2/m 479 mm"2/m
1 479 mm”2/m 479 mm"2/m
479 mm”2/m 479 mm"2/m
3mmdsm I x Brme3/m bt puta 7
904 ka0 |28 5 18 B9 « g I
Pikazovd dka ¥ x
== = = = = o 47 o= 4 | AK
Vbl emEampnaEssand NN G XA % | R Rt 21 1 ¢ 8t
Tabulkové vysledky >>>
[Piiaz> Nahled >
m | RovinaXZ | Phpraven
SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT Ram _nastesad :1] TTE%
i Soubor Upravit Pohled Kninowy Nistroje Opraw Strom Zisuwné moduly Nastaveni Okno Nipovida @ - Heastv Oniine napovic = | m
DE@E|2 |0 mon oo - 8 R KES Balr iz, SHBNOMRSMEO, LAF bbb o+ AARAANE |8 @, BB M FME 5/ 0™ B i 16 # = a0y
Beton __ [——— = Viastnosts »x
T — Hodnoty: ShearReinf Celkovy navih MsU) 1) [~ Vb V.
B Nestavent kresien pro viztut Plrsebigod] sge2
@ B Nastaven pro dilec ‘Soufadny systém: Hiani Iméno Celkovy névrh (MS...
© & Névh vyatuie Edrém 10: Rez = Viber
B Vychozi nastaveni névihu Vybér: B6, B3, BS, B2, B4, B1 Typ vibéu ‘Aktudind -
2 {71 10 dilce
F Vnitindsity “/'f"kdky — C‘; -
eledky v ezed -
28/200mm, (ns=2 787200mm fns=7 757200mm. © Vystedek
e e L e e
H:Z::"J fii“."i;‘,il:iﬁ“““ 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) e (3 -
78/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2] | Extrém 10
78/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) 28/200mm, ( Extrém 10 Rez =
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) Typ hodnot Nutns
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) o Aswm,req (/)  ~
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) ) | Nastaveni vystu.
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) ) Vystup Detailni -
78/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) ) g
78/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) ) il
28/200mm, (ns=2) ) s:"‘""" P
28/200mm, {ns= ustit pomoc s0u...
} 1/3%nm: (=3} }
2 e, (nsim: L
58/388mmn (n2=3) /3% (2328 3
28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2)
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2)
28/200mm. (ns=2) 78/200mm. (ns=2) 78/200mm, (ns=2)
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2]
?8/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) ?8/200mm, (; )
?8/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2)
28/200mm, (ns=2) 78/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2)
?8/200mm, (ns=2) ?8/200mm, (ns=2) ?8/200mm, (ns=2]
28/200mm. (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2)
98/200mm. (ns=2) ™ 8/200mm, (ns=2) 78/200me, (ns=2)
28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (ns=2) 28/200mm, (;
787388 (h33 I x f7 et ] 32/3%mm:
00 & ka2 2 25 5 48 B9/ @ T |
Pikazovd ddka ?x
-] = = 2&n 4 &1 o7 o g R AKCE
) (b emEEmEpRS s R n S NG XA o | R KRN e M B Y s 8] e
o (za) pr—
&0 [Piiaz> Nahied >
m | Rovina XZ | Phpraven Uchop ot Adudini USS

Vidime, Ze pro sloupy postacuji vsude trminky profilu 8 mm po vzdalenosti 200 mm.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 71



Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

7.8 Rekapitulace navrhu vyztuze (nutna vyztuz) pro cely ram

Zrekapitulujeme nutnou vyztuz pro cely rdm pro fezy na prvcich po 25cm vzdalenostech.

7.8.1 Podélna vyztuz

i  navrh (MSG) . e B X ; -
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

; © )

Vybér: B12, B9, B11, BS, B10, B7 L. ek e . . 0O, ., L . . ..
ob © © b b o T oo b b o wssbbbbd bbb
SE& & :::'H/I ﬁﬁ‘j: & & & MPEC & & & &8
S& N & 88 & & & & NN_T/I—NNNNNNN
% . . [ Illllllll[/o.... ....omJ—'—l—l—l—l—meo-.w
????;owmwowmwwwwtgf?? ????F:wwowmww:,:::.f_‘.“l:

: T RN EERR2R2SE S = : T EeaNSce2EEe 4 SRR S & S
SES e eSS & & ST & & & &
GO LN (6N 568 L N R R B B R N I S SN, 8N i B N I N SHLiEN
eolee =
© a-ofo-o @
© & PRI S o ©wo

oo B ENE o 5%

55 © & A
S oo o © s b b & o ©d
" & & & 0 R EESY
TNNN & NN & N N AN
www\l— © © © zowm\ll|| © © ©
Pl SIS ) 0 0V Y & & oo P - T ST ) © W YT & &

NNNZT S 000w orsso YN NENANZETES©OOOOWw o s s S

R S R R R R R SR S O IR I Lt
T YT YT T YTTTYTS T T YT T oTow

=3

7 navrh (MS0) -
Hodnoty: As,req ()
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez
Vybér: B6, B3, BS, B2, B4, B1

3714* [ pziar 5714
a714% 42140 4714¢
42140 2140 42140
47180 214+ 47144
42140 714+ 4214¢ 214*
4714+ 214+ 42142 214+
1214+ 4214% 2140 47140 2140
1214+ 47180 214+ 47140 2140
4214+ a214% 7140 42140 214%
47140 214+ 47140 214+
4214% 42140 42140 2140 @
47140 [714¢ 47144
42148 2140 47140
47140 214+ 47142
4214+ | la214s 4214+
ary a714v | fa214s 3714° 714°
1214+ 47140 714+ 4714+ 214*
4214% 42140 [—h214* 4214¢ 214+
42145\ —214* 4714+ 42140 42140 214+
42140 214+ 42140 214+ 42140 2140
47140 214+ 47140 714+ 42140 214°
42148 2140 42140 2140 47140 214%
4714% —714% 47214+ 4214+ 42140 214+
42140 214+ 42140 214+ 47140 2140
42140 214+ 42140 214+ 42140 2140
4214% =214+ 4714+ 4214 4714¢ 214
4714* 14 47214+ 4214+ 42140 214+
42140 214+ 42140 214+ 47140 2140
4214° 214+ 4214 4714 42140 214*
4714+ 2 X 47140 | R714e 4214+ 214%
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Cast: Navrh ramu pomoci programu SCIA Engineer

Pro prvky modelované vcelku to vychazi stejné. UkaZzeme si pri vyuce.

I Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: As,req (¢)
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: Ve

eoe
n v o

7.8.2 Trminky

l Celkovy navrh (MSU)
Hodnoty: ShearReinf
Linedrni vypocet

Kombinace: CO1

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Rez

Vybér: 86, B3, BS, B2, B4, B1

3B/3%8mm: (a3=3)
28/200mm, (ns=2)

B T )

28/200mm, (ns=2)

B3R (23)
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/38 (23} X
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

8 Posouzeni MSU ve vybranych fezech

Po predchozim navrhu vyztuze bychom mohli ptejit k poloZce Vyztuz zaddni + tprava (ru¢ni zadani vyztuZze)
pro cely ram. Uz v této fazi si ale miizeme ukazat posouzeni vybranych priiezq, viz [1].

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Posouzeni Zelezobetonu (MSU+MSP) - 1D dilce. Zde si ukaZeme
Unosnost priifezu - metoda meznich pretvoreni (MSU) pro posouzeni priifezii nosniku a Unosnost priifezu -
interakéni diagram (MSU) pro posouzeni priifezi sloupu.

8.1 Posouzeni prurezi pricle: Unosnost priirezu - metoda meznich pretvoreni (MSU)

Nejprve vybereme Unosnost priifezu - metoda meznich pretvoreni (MSU). V tabulce vlastnosti zadame
kombinaci CO1.V nabidce Akce vybereme Posudek rezu a vybereme levou spodni pticel. Vybereme priifez ve
stifedu nosniku (fez 25). Objevi se okno s posudkem, ve kterém vidime, Ze priifez nevyhovi. Musime tam
nejprve nastavit vyztuz, kterou chceme, aby to posoudilo.

=] Posudekv fezu [o][-O-e)
Section Check (tool)
Home
——— — =l = ~ - 5 H x
‘ [ ] L 4 = L = + Save  Cancel
sl = [t [ 2 &close  &close
Longitudinal reinforcement Stimups Application
Section | Info | Report Check
ty B B Gidsze| 100 mm/ | 4 Standarg - | Chedk Capacity-response (ULS) Checkvalue: 3 (1) x = Name Valee | Status
[ e e e COL2 S 7] Intemal forces (check)
; - i 7| Capacity-response (ULS) 30 »
fodad Capacity-diagram (ULS)
" - Rez SC1 Obdélnik (650; 350) Shear=Torsion (ULS)
I = €SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B7 [dx = 3.25 m] B
Délka prvku: L=65m Beton: C30/37
2 Vzpéry-y L, = 402m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L; = 6.5 m (posuvny) Trida prostiedi: XC2
= - Podéln vyztus: B 5008 Detailing provisions
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
- =3 216 (402 mm2) A
4416 mm (A, = 804 mm?) Exireme
= 2016 E p1 = 0.354 % (6.31 kg/m) N Valoes Statos
Smykova vyztu: B 5008 =| & cowzuLs) 30 %
D NN . Bilinearnis nakionénou homi vétvi a| cousLs) 0 %
| Reinforcement (layou) | Reinforcement (fee) - 'I—' $6/200mm (he = 2) (A = 101 A1) £ couTuLs) 30 %
5 y Pu = 0221 % (3.95 kg/m) (Aswm = 503 mm’/m)
fongltuin Kryti (tfminek) | cow10(uLs) 30 &
| T — o[ Dameter [\ persing ‘ Horni: 25 mm £ cou1uLs) 100 o
= {mm] Spodni: 25 mm 4 cous (uLs) 095 o
1 top 2 16 B 5008 Levy: 25 mm
= = 2416 (402 mm2) P Al oeis T
ottom 2 16 B 5008
350 $8/200 mm, ns=2
Shear =
. Diameter | Spacing X .
‘ Stimup | Legscount | TS| 28I Materal | Detaiing
s1 2-leg 8 200 B 5008 Shrnuti posudku
Typ VIékno / €car  Gewr Posouzeni Posouzeni Limit:  Stav
S komponenty prut  [%« [MPal strin] stressi POt
Ref. Bottom | Top Side , B - =
stirp | co[mm] | ctimm] | cs(mm) Overall check status:
Si2-eg | 25 2 2 s - s * Notsatistied 3.00 x

Pripraven

Zadame ohybovou a smykovou vyztuz dle predchoziho navrhu (ohybova vyztuz u spodniho povrchu 4 ¢
16 mm, tifminky ¢ 8 mm po 325 mm), dale kryti (¢ = 30 mm) a u horni vyztuze (zadame 2 ¢ 16 mm)
miuZeme vyzkousSet rozdil mezi tim, kdyZ se uvazuje, nebo neuvazuje jako konstrukéni.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 75
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Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

Section Check (tool)
Home |
T ? T i ? = | J L ‘ | Restore  Save  Cancel
= A Ais . S i || defoult &close &close
Longitudinal reinforcement | i
Check |
Check value: Name Value Status.
0.99 & swas
490 400 5 Internal forces (check)
Capacity-response (ULS) 092 o
ai=es Rez SC1 Obdélnik (650; 350) S iU B pe—
[ [ €SN EN 1992-1-1/NA: 201107 Nosnik 87 [dx = 3.25 m) Shear+Torsion (ULS) —0
AR A | ! . Délka prvku: L=65m ) Beton: C30/37 ekt B1S)
[ i { Vapéry-y L, = 402m (posuvny) Bilinesrni pracovni diagram
‘ | ‘ Vepdr 22 L = 65 m (posuvr) Thida prostiedi: XC2 Stress limitation (SLS)
100 HHH | ! 100 Podéing vyztut: B 5008
t t t t e Bilinedrni s naklonénou horni vétvi Deflection (SLS)
I | EE | o 6416 mm (A, = 1206 mm’) Detailing provisions 09 o
P — 30 BERE LS EEEEEE— o B = 0530 % (947 kg/m)
[ i I Smykov vyztut: B 5008 Extreme
| | | Bilinesrni s naklonénou horni vétvi
:
00— 1 1 1 100 2 i $8/325 mm (n, = 2) (s = 101 mm) | i ke | e )
| | y P = 0.136 % (243 kg/m) (Aswem = 309 mm’/m) + COL/1(ULS) —_ ¢
timi
200 i 200 m: 30::, 4| Cou2(ULS) 09 &
! Spodni: 30 mm 4 COL/3(ULS) 099 o
16 4416 (804 mm2) Levy: 30 mm —
i 4016 . Pravy: 30 mm 4 COL/5 (ULS) —
y | 25 =
| * | 350 |, 44325 e, =2 || #| corzs) —
400 300 200 100 L) 100 200 300 400400 bl & couiouLs) 09 o
(ayout) | Rei (free) Nomiik= i zisady pro podéinou viztut 8| cots S 0 o
Longitudinal Konstrukéni zisady Norma  Jedn. vyp. Poz. Jed. pos.[-]
- Bars Diameter . . hodn. _ hodnota
Layer | Position Nx D Mt mO Minimalni vzdalenostpruta waztuze  8.2(2) (mm) 6 24 037 oK
Normové
u 2 16 BSOB | @ i y
top Maximiinivaddlenostprutdwztute TN [mm] 542 ) 0 vyp
L2 bottom | 4 16 8 5008 ¥ 9211() [mm’) 1206 319 04 oK
Maximlni plocha wztude 92113) [mm’) 1206 9100 013 ok
& Diameter Spacing & . Dlacankd e kroienl 92.3(4) [mm] 558 [ 0 Vyp.
Sty } Legscount | gtam) | s mm) | s 1 el
s1 2leg 8 325 85008 | [0
Nosnik - Konstrukéni zasady pro tfminky
Cover Konstrukéni zasady Norma Jedn. vyp.  Pot. Jed. pos.-]
Ref. ‘ Bottom ) Top i Side ’ i oot e
stirrup. cb [mm] ct [mm] s [mm] M orlh . 832 {mm] 0 ° o Vyp.
S12-eg | 30 30 30 ] Max. podéina vzdalenost (smyk) 9226)  [mm] 325 400 o081 ok u
Max.podéind vaddlenost (kroucen)  923(3)  [mm) 325 ) 0 vyp
Max. pfiéna vzdslenost (smyk) 922(8)  [mm) ) [ 0 vyp.
Min. procento smykové vyztuze 92205 [10) 088 088 099 OK -
<] i [ v
Overall check status:
7 b * [ atisfied 0.99 V
Pripraven [ J

Vidime, Ze vSe vychazi. Mlizeme piepnout do detailniho zobrazeni a posudek podrobné probrat.
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0 Internal forces (check)
T T 8/325 Capacity-response (ULS) IR
3T R Rez SC1 Obdélnik (650; 350) ] Capacity-diagram (ULS) 3% «
T &SN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 _ Nosnik 87 [dx = 3.25 m) [@) ShearsTorsion (ULS) 059 o
ot I ! ! g Délka prvku: L=6sm Beton: C30/37 —w
| X Vapéry-y [ y s 0| Crack width (SLS)
W= | Vipérzz L = 65 m (posuvny) Thida prostiedi: XC2 [ 3| stress limitation (sLs)
Wil ! I ! b Podéing viztuz: B 5008
| i I Bilinedrni s naklonénou horni vétvi [/ Deflection (SLS)
6416 mm (A, = 1206 mm’) | Detailing provisions
RN EEEY [ B ] = 0530% (947 kg/m)
t ‘Smykova viztut: B 5008 Extreme |
Bilinedni s naklonénou horni vétvi
"
A5 ! T 8 HEQ SA/E25 o = 2 A = 20 L] ] Name Value |su-]
Y = 0.136 % (243 kg/m) (A = 309 mm?/m) +  COL/10 (ULS) 2 ¢
Ky =
T ™ Homi: 30 mm # | CO12(uLs) 02 o
wl‘ Spodni: 30 mm # COLT (ULS) 085 v
1 4416 (804 mm2) Levy: 30 mm
200 b 5 Pravy: 30 mm # | COL3(ULS) 060 &
$8/325 mm, ns=2
| | 30 i 30 4 cou1Ls) 03| «
P B o
st aw a6 we e e = PR T ) 52|
! # | COL/16 (ULS) 045 &
Longitudinal Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu i
- Bars | Diameter acte 130 fom 2o 30 35 mps
‘ “ i Nx. “’('Mll I " ‘ Lt gl v 015
u top 2 16 85008
sily
N battom 4 1 (el 135°25141.35"Z5241.50°Z53+ 1.50°255+ 1. 50257+ 1.50°ZS9
7 MKP vipoin
i = == ) N=-172kN M, = 181kNm M, = OkNm
P | M= et | NS mum | s fam | eetial )| Dty Plepodet obybovych moment.
(kinek 2. tide. Ano. Prvek e wvalovin jako samostatny prvek: Ne
s 21eg 8 325 85008 ek 2 1 2 e P |
Imperfekce: Ano Pouit pro vypolet ekvivalentnich momentls  Ano
e Neg= -172kN Mg, = 191 KN My = 0 kNm
e ‘ Sottom. ] Shenuti posudiu
deg | 30 T Viikno/ Ceo eo  Posourend Posourend . L. Umit Stav
komponenty prut [%e] [MPa] strain[-] stress[-] “
Beton 3 -0963 -1 028 055 092 1 oK
Vyztut 1 214 a8 o005 0s2 il
L * 1 * ! Overall check statu
5
T sausfied 0.92 &
Pipraven [ J
(too)
I re  Save  Cancel
I It 8&close Bclose
Check
ws) Checkalue: () 9 o) @] Name Value | status
Sm— o ¥ Internal forces (check)
[7] Capacity-response (ULS) 092
Rozdéleni napéti a pfetvofeni [@] | Capacity-diagram (ULS) 089 &
0% 7] Shear=Torsion (ULS) 05 o
o 214 0| Crackwidth (sLs)
[/ Stress limitation (SLS)
d [0/ Deflection (SLS)
] Detailing provisions
o
Extreme |
- H Neme Value |s-s|
+  €O1/10(uLS) 02| &
0 # | Cow2(uLs) —_ 2 v
o7 (uLs) 085 o
e 237 =||| ® couzs) 00| «
# | COV1ULS) 058 o
== = COL/5 (ULS) 052 «
R ntoramert foyov | e Extrémni hodnoty napéti / pretvoreni v komponenté - s —_—
‘ Vidkno/ € 6. ©  o. Jedposi] Stav | COVI6ULS) 045 o
prut [%s] _[%] [MPa] [MPa] !
" Beton v thaku 3 0963 -35 -1 -20 055 oK
Layer ‘ Position i i ‘ Py I Material ‘ Detailing Beton vtahu 1 27 0 o o 00 ok
7 1 0 o o o om oK
i top £ 16 8008 Vyztut v tahu 1 214 45 4 46 092 oK
[¥] bottom | 4 16 8s008 | [0
Shear Rovina pFetvofeni
i Diameter | _Spacing i Pretvoreni v tétist €= 0706%
Stirrup ‘m,mi Oty | 2ol | Materal |- Detailng . i il
s1 21eg 8 325 85008 Kiivost prfezu kolem osy (z) €=0%
Vika tacend z6ny x= 188 mm
Cover y Yo = 363 mm
Ref. | Bottom i Top | side. . Limitniviika tis¢ené ablast profezu Yo = 44 mm
ETRTErN T S| NNCEYN I | NICORYEY i au=0°
S12-eg | 30 30 30 P
Efektivni vyika prifezu kolmé kneutrdini ose d=604mm
Vnitini rameno priezu kolmé k neutralni ose z=541mm il
< ! ! " Oversll check statu
5
®—¥—& cune 0.92 &
Piipraven [ J
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Check
Checkuaoe: () ) o ) Name. Valve ]m]
- = - Internal forces (check)
] ! ! 1 Efektivni vy3ka profezu kolma k neutraini ose. = 604mm .
T T 8/325 Vnitfni rameno priezu kolmé k neutrélni ose =541 mm [7] Capacity-response (ULS) Lo, o
T - *‘u——ﬂ @] Capacity-diagram (ULS) 089
Ni| [ Shear+Torsion (ULS) 059 &
e i O] Crack width (SLS)
| | Stress limitation (SLS)
o I e O/ Deflection (sL5)
] Detailing provisions
o 30 )
Extreme |
e T Neme Value |su-]
+  CO1/10(uLs) 02| &
T = # | CO12(uLs) 02 o
4216 4 CO7 (ULS) 085 «
00 el 4 CO1/3(ULs) 00| «
1 | 30 4 Cou1ULs) 054 «
400 300 200 100 L) 100 200 300 400400 4 cousuLs) 052 v
i | . st | COVI6(ULS) 045 o
Longitudinal Typkomponenty t t A 1 L -
. Bars | Diameter m (m  (m] (m) (m]
Layer ‘ Position i Nx O [mm] Beton v tlaku 0 0231 006% 3710° 67010°
3 3
u top 2 6 Seton vahy 0 004 0162 43110° 16510
Vyztud v tlaku o o o o o
V] bottom 4 16 Vyztui v tahu 0 -0279 80410° 62610° 65410° 2
Cely beton 0 o o028 so0’ 23210 1
vy pruty v 00279 80410° 62610° 65¢10°
R ""“""'I © [mm] ‘ s [mm]
s1 2-leg 8 325 85008 Sily ve viech komponentach prifezu
Typkomponenty N.. M., M.. e e I
e [kN] [(kNm)[kNm] [m] _(m]
et ‘ Bottom. ] Top Betonvtaks | 361 %8 0 0 02
EIOPS| IR Wy Beton v tahu o o o o o
S12-deg | 30 30 Vyztut v tiaku [ [ o o [
y 344 9% 00 0279
Vie v tlaku 361 948 ) 00262
Vie v tahu 344 9% 0 0 02719 =
K ' I " Overall check statu
5
o —F— @ |sun 092 &

I Save  Cancel
I &close  &close
Check
Check value: & Name Value Status.
092 ¢ |- ==
my  my 5 Internal forces (check)
Beton v tlaku 0 0231 006% 3710° 67010° [7] Capacity-response (ULS) S
Beton vtahu 0 0094 0162 4310” 16510° 7] Capacity-diagram (ULS) B «
Vyztut v tlaku o o o 0 0
Torsi (X
Viatut v tahu 00279 80410° 62610° 65410° 1| S ko S —_— 4
Cely beton 0 0 028 soii0’ 23210° 0| Crackwidth (sL5)
Viechny prutywyztuze 0 -0279 80410° 62610° 65410° (| stress limitation (SLS)
[/ Deflection (SLS)
Sily ve viech komponentach priifezu [C] | Detaiing provisions
Typkomponenty N M, Me: ¢ e Extreme |
(NI (kNe] (kNe] (m] (] Name Value Status.
Betonvtiaku 361 948 0 0 0262 | |
Beton v tahu o o o 0o o + CO1/10(ULS) 2T
Watut v taku o o o0 o o ; %
Wauivehu | 34 9% 0 0 029 @ cow2(us) 92 o
Vie v tiaku 61 948 ) u% o7 (uLs) 085 o
Ve tahy ul 9l ol olanme @ Cou3uLs) 080 &
Shnati v2_ 190 —
@ cov1us) 05t o
3 3 @ 052
eceroeemen tyoet | Rt (e | Podrobné vysledky napéti a pretvofeni v betonovych viknech | cosuLs —_— ~
Vikno Mateddl y, = € & o O /6. /0w Posouzeni i {co1aB LSy —
(m]  (m] (%] (%] ([(MPa] [MPa] [] 0]
1 €30/37 0175 -0325 237 ] o o o ) oK
2 aom ows o on o 0 0 0 o ok
3 €30/37 0175 0325 -0.96 -35 -1 -20 028 055 oK
4 30737 0 0325 096 35 1 20 028 055 oK
s o o175 0325 0% 35 11 20 028 055 OK
6 €30/37 0175 o on o o o o o oK
She 7 cao ows oxms 237 o 0 0 0 0 ok 5
8 €30/37 0 0325 237 o 0 o o o oK
N Diameter | Spacing ;
Stirrup ‘l.zgnami S ‘ ol | Materisl |- Detating
SL 2leg L 32 e Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze
o Prut Materidl d.  y 2z € €. © 0w €/t 0/0. Posouzeni i
e = = (mml (m] (m] (%] (%] (MPal [MPa] [1 [
s l peis li Cic ‘ Sids, . | 1 BS008 16 0121 0279 214 45 428 466 005 092  OK
=l BRI | S e 2 BS00B 16 -004 0279 214 45 428 466 005 092 OK
S12-leg | 30 30 30 3 B 5008 16 004 0279 214 45 48 466 005 092 oK
4 BSIOB 16 0121 0279 214 45 428 466 005 082 oK
K * I " Overal check statu
5
d ¥ * | Satistied 0.92 V
Piipraven [ J
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Je tieba zdiraznit, Ze obrazce napéti a pretvoieni, které jsou v posudku uvedeny, nezobrazuji rozlozeni
téchto velicin pfi dosaZeni mezniho stavu Unosnosti (Mes = Mra), ale pfi plisobeni navrhového ohybového
momentu odpovidajiciho zadané kombinaci zatiZeni (Mgs < Mg4). Proto je napt. priibéh napéti v betonu jiny,

nez jsme zvyKli.

Rozdéleni napéti a pfetvofeni

0,96 ——
\  p—)14

1237

42167 .

Extrémni hodnoty napéti / pFetvofeni v komponenté

Typ komponenty Vidkno/ ¢ Gm O 0., Jed.pos.] Stav
prut [%e] [%e] [MPa] [MPa)]

Beton v tlaku 3 -0963 -35 -11 -20 0.55 OK

Beton v tahu 1 237 0 0 0 0.00 OK

Wyztuz v tlaku 1 0 0 0 0 0.00 oK

Wyztuz v tahu 1 214 45 428 466 092 OK

Kdybychom upravili vyztuzeni tak, abychom se co nejvice pribliZili stavu Mgq = Mgq (napi. zmensenim profild
na 15 mm, ceteris paribus), obdrZime obrazce, které jiz téméi odpovidaji pribéhiim bézné uvaZovanym pii
posuzovani MSU (pozor na to, Ze zde mame zadan bilinedrni pracovni diagram betonu a pracovni diagram
vyztuZe se stoupajici vétvi - to by Slo upravit v ivodnim okné projektu, ale nechame to tak, jak to je).

Shrnuti posudku

Typ VIdkno / Eowr  Oear Posouzeni Posouzeni Jed. pos.[-] Limit Stav
komponenty prut [%e] [MPa] strain[-]  stress[-] (-]

Beton 3 -33 -20 094 100 1.00 1 oK
Vyztui 1 27 453 0.60 0.97

Rozdéleni napéti a pretvofeni

330 ]
\p— 7,04

12932

20,00
= 452.96 .
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AN BB D B G E| beon | AnessE e 8 S Wi ]
C12/15 = Chovani materidlu Elasticky o~ B 400A Modul G [MPa] 8,3333e+04 -
C16/20 = EN1992-1-1 B 500A Log. dekrement (pouze nerovnomé... 0,2

€20/25 Charakteristicka valcova pevnost v... 30,00 B600A Barva

C25/30 Vypoétené zavislé hodnoty v 84008 Mémé teplo [J/gK] 6,0000e-01

gﬁz Priiméma pevnost v tlaku fcm(28) [... 38,00 : x: Tepelna vodivost [W/mK] 4'.50002'0‘1

C40/50 fem(28) - fck(28) [MPa] 8,00 B400C Povrch viozky Zebrovany v u
Ca5/55 Stredni pevnost v tahu fctm(28) [M... 2,90 B 500C Pofadi v normé 5

€50/60 fctk 0,05(28) [MP2] 200 B 600C & Chovani materialu pro nelin...

C55/67 B fctk 0,95(28) [MPa] 3280 B 4208 (Austrian ONO... Chovani materidlu Elasticky %
C60/75 Vypoétova pevnost v tlaku - trvala (... 20,00 — B 550A (Austrian ONO... =/ EN 1992-1-1

C70/85 Vypoétova pevnost v tlaku - mimof... 25,00 B 5508 (; ian ONO... | Charakteristicka mez kluzu fyk [MPa] 500,0

C80/95 Pomémé pretvoreni pfi dosazeni m... 20,0 Vypoétené zavislé hodnoty v

€90/105 Mezni pomérné pretvoreni eps cu2 ... 35,0 Charakteristicka maximalni pevnos... 540,0

OB (BiEh BS-E:- Pomémé pretvoreni pfi dosazeni m... 17,5 Soudinitel k = ftk / fyk [-] 1,08

o (ers‘h i Mezni pomérmé pietvoreni eps cu3 ... 35,0 Vypoétova mez kluzu - trvala (fyd ... 4348 £
/35 (8.""5" B Primér kameniva (dg) [mm] 16 Vypoétova mez kluzu - nahodila (fy... 500,0

C€28/35 (Irish LS-E... =

€28/35 (Dutch NE... Fri Trida cementu N (normalné tuhnouci - CEM 32,5 ~ Maximalni prodlouzeni eps uk [le-4] 500,0

C32/40 (British BS-... Typ kameniva Kfemenec - Tiida B

C100/115 (German... | = Méfené hodnoty Typ vyztuze Tyce i
C12/15(EN1992-2) Méfené hodnoty stiedni pevnosti ... | Vyroba Za tepla valcovany &
C16/20(EN1992-2) = Pracovni diagram = Pracovni diagram

CA/25(EN192-2) TR ilnesrn pracovn diagrem |~ T I ilnesrni s nakionénou hori véty. |
(25/30(EN2992:2) Obrazek pracovniho diagramu Bilinedrni pracovni diagram Obrazek pracovniho diagramu Bilinedrni s naklonénou horni vétvi
C30/37(EN1992-2) _ ~ Pracovni diagram parabola-o Bilinearni bez naklonéné horni vétvelay
Smazat Nowy | Voit | Upravt |-smazat oK

Vv

Stejnym zplisobem bychom mohli posoudit dalsi priifezy pricli. Pro ilustraci zkusime posoudit jesté priiez
spodni pricle nad strednim sloupem: ohybova vyztuz u horniho povrchu 7 ¢ 16 mm, timinky ¢ 8 mm po
100 mm, kryti ¢ = 30 mm, spodni vyztuz 2 ¢» 16 mm (konstrukéni) — opét vSe vyhovi.

Section Check (tool)
Home |
Lo J - -
J & | Restore  Save  Cancel
| L Lo L VP I . - || default &close &close
| jtudinal reinforcement i Stimups I ication |
Section | Info | Report | Check |
| B Gidsie| 100 |mm/| 4 [Detaied=| e 0.99 « | s |
o020 a0 W we T “ Internal forces (check)
o8/100 | (71| @ capacity-response uLs) 0% «
00 1016 300 Rez SC1 Obdélnik (650; 350) [7 Capacity-diagram (ULS) 0% «
I CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik 87 [dx = 6.5 m] [ Shear+Torsion (ULS) 0% &
200 { L 200 Délka prvku: L=65m Beton: C30/37 O Crack width (SLS
Vzpéry-y L, = 402m (posuvny) Bilinedmi pracovni diagram 3 -
1 Vapér 22 L = 65 m (posuvny) Thda prostiedi:XC2 o
100 -1 100 Podéind vyztut: B 5008
InE S— Bilinesrni s naklonénou horni vetvi a
i1 9416 mm (A, = 1810 mm?) ||| Detailing provisions 09 «
o 30 P - e o= 0795 % (142 kg/m) M= —
Smykovi viztuk: B 5008 Extreme |
Bilinerni s naklonénou horni vétvi
" o— tatus
100 a0 8 I, 48/100 M (1, = 2) (Avw = 101 M) vaue | S5,
y D = 0442 % (7.89 kg/m) (Aswrs = 1005 mm’/m) +  COW1(ULS) — 09 ¢
‘ Kryti (tfminek) @
20 200 i e, ¢ COL/2(ULs) 09 «
Spodni: 30mm @ CcousuLs) 09
2016 | Lewy: 30 mm
s ™ Pravy: 30 mm # | COL/5(ULS) 09 «
48/100 mm, ns=2 —
3 350 # | cowTuLs) 09 «
w0500 a0 a0 W00 w0 a4 # | Cow12(uLs) 29| @
(ayou) | Rei (ree) | | COL/18 (ULS) 0% ¢
Navrhové pevnost betonu v tiaku Navrhovs mez kluzu podéiné vyztuze
» = Pem— ) (et 130 o0\ R 500
Layer ‘ Position ) N;s ‘ C 1 ‘ Material ‘ Detailing - 15 "2 by iis "B M
Primér kameniva Névrhova mez kluzu smykové vyztute
1 top 7 16 Bsos | @ 4= 160 P
2 bottom | 2 16 85008 | [@ iy s B
Shear sily
o Diameter ‘ Spacing ‘ . ‘ Obsah kombinace:
s count Material
i ‘ i ) @ [mm] s [mm] el 135°751+135"752+150°254+1.50°Z6
s1 2-leg 8 100 85008 | [ ZMKP vipoitu
N=165kN M, = 237kNm M, =0kNm V,=0kN V,=0kN M, = 0kNm
Cover Prepodet ohybovych momenti,
Ref, ‘ Bottom l Top. ‘ ‘ (inek 2. #édu: Ano Prvek je watovén joko samostatny prvek: Ne
strup | cb[mm] | ct[mm] | cs[mm] Imperfekce: Ano Poulit pro vjpocet ekvivalentnich momenti  Ano
S124eg | 30 30 | 30 | Nec = 165kN Migy = -237KNm Mgz = OKNm Vi, = OKN Vi = -182kN. Moc = 0 kNm
Uhel smykové vyslednice
ay=-90° v
il L "/ Overall check statu
eck status:
e —¥ * Satisfied 0.99 &
Pripraven J
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8.2 Posouzeni priifezi sloupu: Unosnost priifezu - interakéni diagram (MSU)

Vybereme Unosnost priitezu - interakéni diagram (MSU). V tabulce vlastnosti zaddame kombinaci CO1.
V nabidce Akce zvolime Posudek rezu a vybereme levy spodni sloup a prirez u paty sloupu (0). Objevi se
okno s posudkem, zaddme vyztuz dle ptedchoziho navrhu: podélna vyztuz 6 ¢ 14 mm, timinky ¢p 8 mm po
200 mm, kryti ¢ = 30 mm. Takto zadany priitez pro MSU vyhovi.

Section Check (tool)
Home |
10 X
‘ Restore  Save  Cancel
o|| default &close &eclose
jtudinal reinforcement Stirrups Application
sm.on|1nfo\ Report | Check |
id si | Check: Detailing provisions Check value: =) Name ] Value |Smsl
o 0 8 el co|om/| <] e 100 & |°
20 10 100 [Z] Internal forces (check)
(71|l @ Capacity-response (ULS) 078 o
Rez SC1 Obdélnik (350; 350) @] Capacity-diagram (ULS) 048
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B1 [dx = 0 m] 7] | Shear=Torsion (ULS) 079 o
Délka prvku: L=35m Beton: C30/37 0 Crackwidth 615
Vapéry-y L, = 387 m (posuvny) Bilinedmi pracovni diagram 2 s
Vipl 5 L = 35 m (posuvr) Thida prostiedi: XC2 o s SLS)
Podéing 5008
Bilinedrni s naklonénou horni vétvi O LS,
¥4 @2 mm2 6414 mm (A = 924 mm’) e PO 100 o
B = 0754 % (7.25 kg/m)
5 Smykovi vyztuz: B 5008 = Extremel
Bilinedri s naklonénou hori vétvi
b -]'—', $8/200 mm (n, = 2) (A = 101 mm’) ‘ ey sty i Status )
= 0410 % (3.95 kg/m) (Aswen = 503 mm’/m) +  COV/1(ULS) 10 &
Kryti (tfminek) 4
sy HomE0mM £ Cow2(uLs) W <
men
Spodni: 30 mm # | COL/3 (ULS) 10 &
Lew: 30mm —
; 350 48/200mm, ns=2  Pravy: 30 mm # | COL/4(ULs) 10 «
# | COL/5(ULS) 10 «
20 10 3 10 20 3 o » # COL/6(ULS) g
(layout) | Rei (free) | Matertilowd charakteristiky # COYB(ULS) 100 &
Névrhovs pevnost betonu v taku Navrhovs mez kluzu podéiné wztue —_—
f=Zte 130 o0 \p, foett 30 . a5um Sljicotaz L) —_—l v
s
» Bars | Diameter ) . * 15 w115 # | COL/14 (UL 10 ¢
e ‘ retion l Nx l ) o b i ‘ B Primér kameniva Névrhovs mez kuzu smykové vyztute L) e
u top 3 14 Bso8 | [@ dy = 16mm Lw-%-ﬁ;-usuh
2 bottom | 3 |14 Bsooe [0
Sil
Shear ily
Obssh kombinace
Stirrup ‘I.egowm} g';m"m“l s[mm"]9 l Material ‘ Detailing 135°2514135°752+1.50°254+1.50°255+ 1 50°Z57+ 1 50°Z58+1.50°259
- Z MKP vypoéty
s1 2-leg 8 | 200 B 5008 a N=248kN M, = 418kNm M,=0kNm V,=OKkN V,=0kN M, =0kNm
P Phepodet ohybovych momenti
(inek 2. #du:  Ano Prvek je uvaZovén jako samostatny prvek:  Ne
shmap ‘ e o } c\[mml ) s[mm] Imperfekce: Ano Poulit pro vipolet ekvivalentnich momenti:  Ano
Nee= -248kN Mgy = -31KNM Myas = 496 kKNm Viay = OKN Vear = 172.1KN  Miay = 0 kNm
S12-eg | 30
Uhel smykové vyslednice
ay=90°
l—— | Grerall check stat
Checl ISt
< d * J‘Saﬁsﬁed 1.00 v
Pripraven | |

MuzZeme vykreslit Fezy interakénim diagramem:
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TJ 2 2 HL ]J@ e LN
= + . z = oee e
= = et
Section | Info Check
— E
h'lﬂ@“ﬂm/[:} Check: Capacity-diagram (ULS) Gheckwalies () 10 " | Name Value ]sums]
BE T; w 3 o R:’""k'“‘com:'s' Internal forces (check)
1 1 1 Vypodet jednotkového posudi =
| Jr — - . Capacity-response (ULS)
00 |- ] b o | ! |- U(:JE-;:;M@"J@.;,,ery.ss.ay.zﬂ":o"g <1 O Capacity-diagram (ULS) 048 o
8420!1 -‘l Neg +Magy +Maer Jeoo'-llﬁ'dﬁl’ Shear+Torsion (ULS)
— 3014 3D interakéni diagram - wulyiuNM,., 0| Crack width (5LS)
100 B! —, 100 A O/ Stress limitation (SLS)
| Deflection (SLS)
1 Detailing provisions
——
Extreme
100 100 + COL2(ULs) 8 ¢
3014 # | COL/8(ULS) — 0 &
© | COL/5 (ULS) 046 &
20 T 200 | COL/6 (ULS) 046 <
L } # | COoL/12(ULs) 030 ¢
= - m = 2 2 25 R 3T g @ CoVAULS) 029 ¢
(layout) | Rei | b 500 Mres (kNim) & COL3(ULS) 027 o
L # | COL/14 (ULS) 023«
3D interakéni diagram - vodorovny fez M -M, — ) —
uw}%ﬁm) 'mmm1|""""°""‘9 e & cou1ULs) 3 ¢
u top 3 14 B 5008 e
2 botom | 3 [1a B 5008
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9 Zadani vyztuZe na cely ram, posouzeni MSU
9.1 Zakladni vyztuz

V Hlavnim stromu vybereme Beton — VyztuZ zaddni + tUprava — 1D dilce — Zadat vyztuZ na prut. Vybereme
prvek - levou spodni pricel, oznacime levy a pravy koncovy uzel. Objevi se okno pro zadani vyztuZze.
Nechame defaultni nastaveni (vzor LR_B_R1) a potvrdime. Stejnou vyztuz zadame i na ostatni ¢asti. Mlizeme
vyuzit prislusné tlacitko ve spodni liste.

aﬁmauvymz E
Al ek =& &S

LR B R2 IE

[ >

Jméno LR BRL
Popis Long. re..
Jménoti... StirupR9
Pocet vrstev 2
Promér[.. 16

Plocha [m... 804
Typprutu  prutya

[ Now | voit | Upravt | Smazat | [ok |

| Parametry vyztuze =)

Chcete pouzit parametry vyztuze (primér podéiné vyztuze, tfminky a kryti)

Z dat betonového dilce

@z i bet (vwychozi navrhové hodnoty)

() ze zadané $ablony
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- Data o projektu (1) YRV
e e S
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e I D A I = i
I s I A = I T
© G Vyztui zadéni + Gprava Ml \ M \ 1 Poc. ploch 0
© {77 10 dilce @ N 6] - Q. Poc. té 0
 Zadat witut naprut -+ D HH 0] = = B Po. préfezt : 2
il Zadat tfminky na prut H -
5 Nové podéiné prty il i Poé. zat. stavil: 10
o Opravit vyztui na fezu [© S| o Poé. materiald : 3
@ & Volné viozky ] [ i 3 | Linesmivipozet Ukoncen
iiTi Posouzeni zelezobetonu (MSU+MSP) - 1D dilce larodni dodateb esks CSN-
Eg?owdekviﬂuvv;ledky ) HH 6] ® L ® ® 11 Nérodni dodatek Cesks CSN-ENNA
1l o / —l e / — ﬁ
H— H_— tH
T T T T T T T T T T T T T T T T TT T T T T T TTTTTTTTTTT ] ]
L LT T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T T T T T T T T T T T TR T
\q N, \q N
[ C I S L[l (S
@ m ® M e H
—d @ ] [©] —~ @ -
1L | —
IE X i
0102 ka2 250 5 5 0 89 9 ) < 7| N
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Nyni mame v priclich vSude 2 ¢ 16 mm u obou povrcht a trminky ¢¢ 8 mm po 300 mm, kryti ¢ = 30 mm,
u sloupti vSude 4 ¢ 14 mm (rohové pruty) a timinky ¢p 8 mm po 300 mm, kryti ¢ = 30 mm.

Tuto vyztuz zacneme upravovat dle predchoziho vypoctu nutné vyztuze.

CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra betonovych zdénych konstrukci
Thakurova 7, 166 29 - Praha 6 - Dejvice 84




Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

9.2 Uprava vyztuze sloupii

U sloupti zménime vzdalenost tfminkl vSude na 200 mm.
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\t | S Polohy popisu
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Toto vyztuZeni timinky je podle programu dostatecné, nebot je splnén pozadavek na maximalni vzdalenost
pri¢né vyztuZe sloupt dle CSN EN 1992-1-1 [6], €. 9.5.3(3):

Seimax = min(15 * ¢, bs, 300 mm) = min(15 - 14, 350 mm, 300 mm) = 210 mm.

Tato vzdalenost by méla byt v oblasti 350 mm (rozmér priifezu sloupu) nad a pod pii¢li zmensSena na
0,6nasobek (120 mm; zahus$téni v oblasti stykovani vyztuZe nutné neni, nebot nejsou pouZzity podélné pruty
o priméru vétsim nez 14 mm), viz [6], ¢l. 9.5.3(4), coz program SCIA nekontroluje. Pro zjednoduseni zde toto
zahusténi tfminkd zadavat nebudeme, ale museli bychom na néj pamatovat pri tvorbé vykresu vyztuze
ramu.
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iradni docater: R l Nait Hw vH Standard H Wehozi ] Pominia
Popis Symbol Hodnota | Wchozi Jednotka__ Kaptola Noma | Konstnkce
wvie> D wie> D wie> D wie> D ie> O wie> D wie> D wie>
i v v 92132 EN 199211 Nosnik Zebro,De.
Poulti geometrické impeekce v v 5205 EN 199211 Souwp
Poutit Geinky 2 7édu v v 588 EN1992-11 Soup
) Vnitfni sily MSP
Poutti geometrické imperekce a B 526 EN 199211 Souwp
© Navih As
Redrea (13 085 - EN 199211 Vae (Nosnik Desk
) Interakéni diagram
Metoda interkéniho dagramu NRAMRd NRAMRd 61 EN 199211 VBe (Nosnik Desk
© Smyk
Typ vpodtu / zadéini dhku ndhvadn diagonsly T Usvatelithel) Usvatelithel) 623 EN 199211 VBe (Nosnik Desk
Unel néhvadni diagonsly (] 4000 4000 deg 623 EN 199211 Vae (Nosnik Desk..
Kotangens dh ndhvadni diagondly cat) 12 12 623 EN 199211 Vae (Nosnik Desk
© Prihyby
Maxméini cekovy prifyb Lix:x = ot 2500 2500 7416 EN 199211 Pruty (Nosnik.Des.
Meximaini pFidavny prifyb Lic x = Xasa 5000 5000 7416) EN 199211 Pruty (Nosnik Des.
) Konstrukéni zésady @
) Nosnik (Zebro) [}
e @
Kortrola minmain vzddlenost putd v v 820 EN 199211 Nosnik 2ebro
Meimdini vzddlenost vioiek somn 2 2 mm 820 EN 199211 Nosnik Zebro
Kortrola maximsini vadélenost putd . - Nezivisé Nosnik Zebro
Kontrola maximsini vzdalenosti prutd froucent) v v 9234 EN1992-11 Nosnik Zebro
Maximéini vadélenost prtd watule froucen) Shumax 350 350 o 923 EN 199211 Nosnik Zebro
Posoudt minmaini plochu viztue v v 92110) EN 1392411 Nosnik 2ebro
i v v 921.10) EN 199211 Nosnik Zebro
Posoudt maxmaini plochu vyztufe v v 92113 EN 199211 Nosnik Zebro
= Timinky -
Kortrola miniminiho primén ohyb & a) 832 EN 199211 Nosnik Zebro
Kortrola maximéini podéiné vadslenost (smyk) v v 9226 EN 199211 Nosnik Zebro
Kontrola maximaini podéiné vzdslenost frouceni) v v 9230) EN 199211 Nosnik Zebro
Kortrola miniméiniho procenta timinkd v v 92265 EN 199211 Nosnik Zebro
Kortrola maxsméinho procenta mink v v 6233 EN 199211 Nosnik Zebro
) Deskovy nosnik a
& Podéing @
Kortrola minimini vzddlenost putd v v EN 199211 Deskovj nosnik
Maimaini vzdslenost violek Stamn 2 2 mm EN 199211 Deskovy nosnik
Kortrola maximaini vadélenost putd v v EN 199211 Deskovy nosnik
Posoudt minmdini plochu viztule v v EN 199211 Deskovy nosnik
Posoudt maxmaini plochu vyztufe v v EN 199211 Deskovy nosnik
& Sloup a
© Podéing @
Kortrola minimini vzddlenost putd v v 820 EN 199211 Sowp
Meimdini vzddienost vioiek Semn 2 20 mm 820 EN 199211 Sow
Kortrola maximéini vadélenost pntd 4 s Nezivisé Sow
Kontrola maximsini vzdalenost prutd (roucent) v v 923¢) EN 199211 Soup
Maximéini vadélenost prtd watule froucen) Sietmax 350 350 mm 9234 EN 199211 Sow
Posoudt minmain plochu viztule v v 9520 EN 199211 Soup
Posoudt maxméini plochu vyztufe v v 95209 EN 199211 Sow
Kontrola miniméiniho priménu prtd v v 952(1) EN 199211 Sow
Kortrolovat min. poZet putd v v 9526 EN 199211 Sowp
Min. pocet prtd v kishovich sloupech e ma 40 40 952() EN1992-11 Sow
e [
Kortrola maximéinho procenta tminki v v 6233 EN 199211 Sow
o L4 T ENTSSZTT Sowp
»  Kontrola maximini podéiné vzddlenost v v 9530) EN 199211 l Sow
v v 9531 EN 199211 Sow
Min.primér viogy. dsemn 6 6 o 953(1) EN 199211 Sow (4
M. primér viodky xdse £ 2% % 953(1) EN 199211 Sow Nastaveni feice .. ~

BB eBL Q=S B . —l

Norma EN o
Belgicka NBN-EN NA @
Britska BS-EN NA
Dénska NP DS-EN
Finska SFS-EN NA u
EN 1990 (Zasady navrhovani konstrukci) | ~
*) EN 1991: ZatiZeni konstrukci
= EN 1992: Navrhovani betonovych konstrukci
EN 1992 (Obecna pravidla a pravidla pro pozemni sta
EN 1992-1-2 (Obecna pravidla - Navrhovani k kci na Gcinky pozaru)
EN1992-2 (B: mosty - Navrhovani a k kéni zasady)
EN 1168 (B: é prefabrikaty — Dutinové panely)
¥ EN 1993: Navrhoviéni ocelovych k ki
=) EN 1994: Navrhovani sp ych ocelob ych i
EN 1994-1-1 (Obecna pravidla a pravidla pro p i stavby)
EN 1994-1-2 (Obecna pravidla - navrhovani k kci na Ucinky pozaru)
|5E._EN 1005: Navrhoving dfevEnech & ki ~
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- Dovolené namahani
Omezeni napéti béhem predpinan
Omezeni napéti MSP

(X pro
= [Typ hodnot Ceska CSN-EN NA Jméno Ceska CSN-EN NA
ND budova G-Beton = Beton
- Obecny
= Typ funkcionality Beton Obecny
Dutinové panely v Nepiedpjata vyztui MsU
Predpéti v Predpjata wyztuz MSP
Trvanlivost a kryti betonu
&=-MsU Dovolené namahani
Obecny = Konstrukéni zasady
& MSF’Ob ) Spoleéné konstrukéni zasady
ecny
Predpéti & [Sloupy |

£ Podélna vyztuz
E Min. stupefi vyztuZeni 9.5.2(2) [%]

= Konstrukéni zasady Hodnoty [%,] 0,20/010

- Spoleéné konstrukéni zasady ) Max. stupefi vyztuZeni 9.5.2(3) [%]
Slouy Hodnota [%] 4,00
Nosalky B Min. pramér viozky 9.5.2(1)

Hodnoty [mm] 12/10

=) Pfi€na vyztuz
© Max. vzdélenost prutii vyztuze - 9.53...
Hodnoty [-,m] 15,00 /0,30
Nosniky
<« I ] »
wbér viech prvki| [ odeznacvze | [ Obnovit ] [ Nadistwjchozi parametrynp | [ ok ][ stomo |

Tim by méla byt vyteSena vyztuz stiedniho sloupu. U pravého sloupu by méla (dle predchoziho vypoctu
nutné vyztuze) chybét podélna vyztuz v hornim sty¢niku, u levého sloupu v hornim i stfednim sty¢niku.
Provedeme posouzeni pro v§echny sloupy.

@
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Ptidame prilozky tam, kde je to potieba. Pfes Beton — Vyztuz zaddni + tiprava — 1D dilce - Nové podélné
pruty oznacime levy horni sloup, zaddme prut od sty¢niku do soutadnice [0; 4] (délka ptilozky 0,5 m), otevie
se okno, ve kterém zaddme nové pruty:
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Stémito prilozkami jiz vyztuZz vdaném misté vyhovi. Obdobné navrhneme prilozky v ostatnich
problematickych mistech ramu. Dvé prilozZky na kaZdou stranu priddme vlevém hornim sty¢niku (od
sty¢niku do bodu [0; 6,5], délka prilozek 0,5 m).
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Jednu prilozku na kazdou stranu ptridame v pravého hornim sty¢niku (od sty¢niku do bodu [13; 6,5], délka

priloZzek 0,5 m).
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Takto vyztuzené sloupy jiz na MSU vyhovi.
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9.3 Uprava vyztuze priéli
9.3.1 Podélna vyztuz

Stejnym zptlisobem jako u sloupt pridame ptilozky do pricli. Na zakladé vypoctu nutné vyztuze pouZzijeme
pro dolni vyztuz 2 ¢ 16 mm vSude, ve vice namahanych oblastech 4 ¢p 16 mm (2 prilozky); pro horni vyztuz
2 ¢ 16 mm vsude, ve vice namahanych oblastech 3 ¢ 16 mm (1 piilozka), 4 ¢ 16 mm (2 prilozky), 5 ¢
16 mm (3 prilozky), pripadné 7 ¢p 16 mm (5 prilozek).
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Spodni pricel, dolni vyztuZ (potadnice se rovna globalni souradnici X):

. 2 prilozky v oblasti 0,75 m az 4,75 m (délka 4,0 m),
. 2 prilozky v oblasti 8,25 m az 12,0 m (délka 3,75 m).

Spodni pricel, horni vyztuZ (potradnice se rovna globalni soutadnici X):

» 2 prilozky v oblasti 0 m az 0,75 m (délka 0,75 m),

. 3 prilozky v oblasti 5,0 m az 7,75 m (délka 2,75 m) + knim dals$i 2 prilozky na tUseku 5,75 m az
7,25 m (délka 1,5 m),

. 3 ptilozky v oblasti 6,0 m az 7,0 m (délka 1,0 m).

VloZeni priloZek nad stfedni podporou (celkem pét, tfi dlouhé + dvé kratsi) lze provést nékolika zplisoby. My
to udélame tak, Ze vloZime nejprve vSech pét prilozek o délce (celkové) 4,25 m, tuto vrstvu poté rozbijeme
(Akce = Rozbit vrstvu vyztuze) a dvé prilozky zkratime (Vlastnosti —» Pozice x1/x2).
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Horni pricel, dolni vyztuz (potradnice se rovna globalni souradnici X):

. 1 ptilozka v oblasti 1,25 m az 4,25 m (délka 3,0 m),
. 1 ptilozka v oblasti 9,0 m az 11,0 m (délka 2,0 m).

Horni pricel, horni vyztuz (poradnice se rovna globalni soutadnici X):

. 3 prilozky v oblasti 5,5 m az 7,5 m (délka 2,0 m),
. 1 ptilozka v oblasti 12,5 m az 13,0 m (délka 0,5 m).

Pii urcovani délek pruti a jejich poloh vyuZijeme toho, Ze mame na prutech zadany rezy po 25cm
vzdalenostech. Alternativné bychom je mohli odmétit pomoci piikazu Vypis souradnice vybraného bodu nebo
zadat pruty na prut priblizné zadadnim koncl pruti pomoci mysi a jejich presnou polohu, a tedy i délku,
nasledné upravit v okné Vlastnosti.
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® md ©
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\:_
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T @
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4

Takto upravena podélna vyztuz na MSU vyhovi.
Pozor na to, ze pro finalni vykres vyztuZe je nutné k takto zadanym a posouzenym prutim piidat
jesté prislusné kotevni délky.

Pti vyuce si ukaZeme rozdil v zadavani vyztuze na prut pro prvky modelované vcelku a zvlast.
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

IR R
HNNIEERR R
2x248-0,100
i} 0'05°2x1168-0,150
0,130 ) 00 2x648-0,300 L
3,600 /I|, 2x1148-0,150
5,250 § 2x1248-0,100
6450 Zx1 Lo,ooo
6,500 0,050
Zakladni vyztuzeni Méfitko popisu 1 1=
0blast| Délka [m] | Priimér [mm] |-/zdélenost[m]l»oéténa'vzdélenost Typ Iliivatelerlzla'ienostod pocatku [1| Zivateler zda’lenostodkonce[nl
il |p 6,500 8,000 0,300 0,000 jednodu * ano - 0,050 [ano  ~ 0,050
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
[ Pole od poéatku | Pole od konce|
Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] |Celkova' vzda’lenost[m]l Typ
1 vzdalenost+délka useku v 2 8 0,100 0,100 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka useku v 11 8 0,150 1,650 jednoduchy v
3 vzdalenost+délka Useku = 6 8 0,300 1,800 jednoduchy =
4 vzdalenost+délka dseku Z 1 8 0,150 1,650 jednoduchy  ~
5 vzdalenost+délka dseku > 12 8 0,100 1,200 jednoduchy  ~
[ Novazéna | [mazat oblasi| | Novaéast | [ smazat cast |
[ ok ][ stomo |

}: 2x1148-0,100
0,050 2x1048-0,150
23%° 2x648-0.300 L
4,350 ::|, 2x1248-0,150 ¥
6,150 2x3d8-0,100
6450 %WE’W'
6,500 0,050
Zakladni vyztuzeni Méfitko popisu 1 1=
Oblast | Délka[m] | Primér[mm] |vzdalenost [m]|ioéténa vzdalenost | Typ |Hivateler | dlenost od poctku [1] Zivateler | zdalenost od konce [n|
11 6,500 8,000 0,300 0,000 jednodu * ano - 0,050 ano v 0,050
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] | Celkova vzdalenost [m] | Typ
1 vzdalenost+délka useku v 1 8 0,100 1,000 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka useku v 10 8 0,150 1,500 jednoduchy v
3 vzdalenost+délka Useku = 6 8 0,300 1,800 jednoduchy v
4 vzdalenost+délka dseku Z 12 8 0,150 1,800 jednoduchy  ~
5 vzdalenost+délka useku v 3 8 0,100 0,300 jednoduchy v

[ Nové zéna | [mazat oblasi| | Nova cast | [ smazat éast |

[ ok | [ stomo |
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

Oblast 1 Zakladni vyztuzeni

L L |, 2x3d8-0,100

11 1

| %050 L 2x4d8-0,300 ?1,

41 170,250 2%3d%0,000
4" ; 1.450 4" !,
3 1.500 0,050 )
A1 A

=

Méfitko popisu |

Oblast | Délka [m] I Priimér [mm] |-/zda’lenost[m]l-oéténa'vzdélenost | Typ Iliivatelerldﬂenost od pocatku [lliivatelerlzda’lenostodkonce [n|
811 1,500 8,000 0,300 0,000 jednodu * ano - 0,050 ano v 0,050
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
[ Pole od poéatku | Pole od konce|
Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] |Celkova' vzda‘lenost[m]l Typ
1 vzdalenost+délka useku v 3 8 0,100 0,200 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka useku v 4 8 0,300 1,200 jednoduchy v
[ Nové zéna | [mazat oblasi| | Nova cast | [ smazat éast |
[ ok ][ stomo |

2x9d8-0,150
005 550 L

L 2x10d8-0,300 l
/1 /1 1
L 4250 [ 2x14d8-0,150 |,
| Al /1
| 6,350 2x1d§,(,100
4l A
L 6.500 0,050 L
/1 A
Zakladni vyztuzeni Méfitko popisu 1 [;
Oblast | Délka[m] | Primér[mm] |vzdalenost [m]|ioéténa vzdalenost | Typ |Hivateler | dlenost od poctku [1] Zivateler | zdalenost od konce [n|
11 6,500 8,000 0,300 0,100 jednodu * ano - 0,050 ano v 0,050
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
Pole od pocatku | Pole od konce
Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] | Celkova vzdalenost [m] | Typ
1 vzdalenost+délka useku v 9 8 0,150 1,200 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka useku v 10 8 0,300 3,000 jednoduchy v
3 vzdalenost+délka useku = 14 8 0,150 2,100 jednoduchy v
[ Nova zéna ] [;maza! oblasl] [ Nova cast ] [Smazat éa'st]
[ ok | [ stomo |
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

1L 2x15d8-0,150 |
A1 71
L 0.050 2,150 [ 2x11d8-0,300 |
A 1
L 5,450 [ |, 2x6d8-0.150
| 1 Al
L 6.350 2x1d§,f}100
A A
L 6,500 0,050 L
A 1
Zakladni vyztuZeni Méfitko popisu 1 g{
Oblast | Délka[m] | Primér[mm] |vzdalenost [m]|ioéténa vzdalenost |  Typ |Hivateler | dlenost od pocatku [1] Zivateler | zdalenost od konce [n |
811 6,500 8,000 0,300 0,100 jednodu * ano - 0,050 ano v 0,050
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
Pole od pocatku | Pole od konce
Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] | Celkova vzdalenost [m] | Typ
1 vzdalenost+délka useku v 15 8 0,150 2,100 jednoduchy v
2 vzdalenost+délka useku v 11 8 0,300 3,300 jednoduchy v
3 vzdalenost+délka Useku = 6 8 0,150 0,900 jednoduchy =

[ Novazéna | [mazat oblasi| | Novaéast | [ smazat cast |

L L, 2x5d8-0,300 L L
A 170.150 0,150 1 “
L : 1,500 : L
1
Zakladni vyztuzeni Méfitko popisu 1 [;f
Oblast | Délka[m] | Primér[mm] |vzdalenost [m]|ioéténa vzdalenost |  Typ |Hivateler | dalenost od poctku [1] Zivateler | zdalenost od konce [n |
a1 1,500 8,000 0,300 0,300 jednodu ~ ne = 0,150 ne 0,150
Dodateéna vyztuz timinkd
Symetricky na prutu
Pro obé pole.
| Typ zadani | Cisla l Prdmér [mm)] I Vzdalenost [m] | Celkova vzdalenost [m] | Typ

[ Nové zéna | [mazat oblasi| | Nova cast | [ smazat éast |

[ ok | [ stomo |
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce

Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

@ SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _zvlast.esad :1]
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

@ SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _zviast.esad :1] _ s x
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L gal Hae
Beton 7 x e = Visstnosti 2 x
Posudek smyku + krouceni (MSU) -
1B} Nstaveni betonu (konstrukce) Hodnaty; 0C [ Posudek smyku + kouceni (- VBV,

Linedrni vypoet Py

WB Nastaveni kresleni pro vyztui Kombinace: CO1

& dB) Nastaveni pro dilec Soufadny systém: Hlavni Jméno Posudek smyku + ...
@ & Navrh vyztuze Extrém 1D: Rez = Vybér
G Vyztuz zadéni + Gprava Vybér: Ve Ty i
= e ' 'y vybéru Vie
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" Omezeni napéti (MsP) Rez
B Sifka trhlin (MSP) Extrém 10
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Projekt: Vyztuzovani poruchovych oblasti Zelezobetonové konstrukce
Cést: Navrh rému pomoci programu SCIA Engineer

10 Posouzeni MSP
10.1 Kombinace zatiZeni pro MSP, nastaveni vypoctu (betonu)

Pro posouzeni MSP musime zadat piislusné kombinace zatiZzeni. VyuZzijeme normovych kombinaci, abychom
nemuseli ruéné zadavat hodnoty soucinitelti. Konkrétné nas bude zajimat kvazistala (pro posouzeni omezeni
napéti v betonu, trhlin a prihybi) a charakteristicka (pro posouzeni omezeni napéti ve vyztuzi) kombinace.

| |
Kombinace - MSP_charakteristicka X Kombinace - MSP_kvazistala X
Obsah kombinace Vypis zatéZovacich stavil Obsah kombinace Vypis zatéZovacich stavil
=-@ Zatéiovaci stav =@ Zatéiovaci stav =@ Zatéiovaci stav =@ Zatéiovaci stav
@ Z51 - vl _tiha @ Z51 - vl _tiha @ Z51 - vl _tiha @ Z51 - vl _tiha
@ 752 - ost_stale @ 752 - ost_stale @ 752 - ost_stale @ 752 - ost_stale
@ ZS3 - promenne_1 @ ZS3 - promenne_1 @ ZS3 - promenne_1 @ ZS3 - promenne_1
@ Z54 - promenne 2 @ Z54 - promenne 2 @ Z54 - promenne 2 @ Z54 - promenne_2
@ ZS5 - promenne_3 @ ZS5 - promenne_3 @ Z5S5 - promenne_3 @ ZS5 - promenne_3
@ ZS6 - promenne_4 @ ZS6 - promenne_4 @ ZS6 - promenne_4 @ ZS6 - promenne_4
@ ZS7 - promenne_S @ Z57 - promenne_S @ ZS7 - promenne_S @ ZS7 - promenne_5
@ ZS8 - promenne_6 @ ZS8 - promenne_6 @ Z58 - promenne_6 @ ZS8 - promenne_6
@ Z59 - vitr_zleva @ Z59 - vitr_zleva @ Z59 - vitr_zleva @ Z59 - vitr_zleva
@ Z510 - vitr_zprava @ Z510 - vitr_zprava @ Z510 - vitr_zprava @ Z510 - vitr_zprava
Nazev: MSP_charakteristickal [ smazat |[ Piidat | Nazev: MSP_kvazistala [ smazat | Ppiidat |
Soué.: \ 1 [ smazatvie |[ Ppiidatvie | Soué.: \ 1 [ smazatvie |[ Piidatvie |
Typ: (EN-MSP charakteristicka  ~ | Typ: [EN-MSP kvazistala -
Konstrukce Budova v Konstrukce Budova v
Popis : Popis :
Nelinearni Nelinearni
kombinace : D [ oK ] [ Storno ] ombinace : 2

V Hlavnim stromu vybereme Projekt — Funkcionalita — Pokrocilé posudky betonu — Normové zdvisly priihyb.

¥Data o projektu )

Zakladni data | Funkcionalita, Akce Ochrana

Pocatecni napéti [ | |= Beton

Podlozi [ i Pozarni odolnost

Nelinearity [ Dutinova deska

Stabilita f [Normové zavisly prihyb | =
Klimaticks zatizeni ' “;
Predpéti [
Potrubi

Konstrukéni model
BIM vlastnosti
Parametry

Pohybliva zatizeni

LTA - zatéZovaci stavy
Posudky externi aplikaci
Aplikace KP1
Modifikator vlastnosti
Navrh mostd

Pokro¢ilé posudky betonu R —
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Dale v Hlavnim stromu zadame Vypocet, sit — Vypolet — Priimérny pocet dilkii na prutu — 5, coz je nutné

praveé kvili vypoctu normoveé zavislého prihybu. Spustime vypocet.

'E]VypoédMKP

—
X

. v = Nastaveni sité
Vypocty . :
Primérny pocet dilkd na prutu 5
¥ Linearni vypocet Do InZnéha/rakh
Zatézovaci stavy: 10 i velikost p 1,000
Pokrocila nastaveni sité
Dalsi procesy © Nastaveni resice
Test vstupnich dat Zadejte zatéZovaci stavy pro lineariv... |
# Pokrocila nastaveni FeSice
Aktualizace Engineering Reportu
e

V Hlavnim stromu potvrdime Beton — Nastaveni betonu, konstrukce — Nastaveni r'esice - MSP — PouZit
efektivni moduly priirezu. Tim zohlednime dlouhodobé ucinky (dotvarovani) na vlastnosti betonu (modul
pruznosti), coZ se projevi pii posouzeni MSP (omezeni napéti, trhliny, prihyb).

Nastaveni pro betonové konstrukce o (&)=
Narodni dodatek: |l | v | | poed < l Roziieny ‘ l Wehori ‘ Poménka
Popis Symbol Hodnota Vichozi Jednotka __ Kaptola Noma Konstnkee Typ posudiu -
D e O wie> D e vie> 0 <vie> D e <ie: D e o
aveni Fedice
e O
Limtn{ hodnota jednotkového posudku Lim. posudek: 1 1 Nezdvisié. E
2 7 Neal posudek 30 Nezivisé cm
Sougintel pro vipodet efektivni vysky prirezu Souts 09 Nezivisé
Sougintel pro vipoZet ramene vnitfnich si Soutz 09 9 Nezivisé
Sougintel pro vipoZet siy. pi kieré je prifez tiadeny Soudeom 01 1 Nezivisé
) Dotvarovani =
Zpisob zadini soudintele dotvarovani Two Ao Ao Piloha B.1 EN 198211 Vée (Nosnik Desk... Nastaveni fedide
Relativi vhkost RH 50 50 3 PFioha B.1 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaveni edide ... = E
S8 betonu ph atizeni o 200 20 den Pioha 8.1 EN 199211 Vie (Nosnik.Desk .. Nastaveni Feiice cm
i betonu v okamiku uvaZovén momentu t 182500 182500 den Pioha 8.1 EN199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaveni Fedide
& Msp 1+ ¢
» Poutit efekdivni moduly prifezy 0 1} 712 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaven feiice
 Vichozi nastaveni vzpénu ) - Moinost poutit efektivni E modul betonu. To znamens, fe
Posuvnypo osey Posuvny yy v ) Nezivisé ik Desk... Ns & chovini betonu je zahmuto v analjze 57y thin a
Posuvny po ose 2 Posuvny 22 v v Nezivisé K Desk... N P vipodtu tuhost
) Minimaini kryti betonu
Névihové votnost 5000 5000 ok 44120)tble 43N EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaven Feéide
& Riziko koroze nebo napadeni
Koroze zposobend karbonatac xc2 xc3 441206 EN 199211 4
Koroze zpisobens chiondy 23008 Zidns 44126 EN 199211
Koroze zpdsobend pusobenim mofské vody 2adnd 24dné 44.126) EN 1992-11
Napaden zmeznutin/ozténim 25008 25ans 441202 EN 19921 Ve (Nosnik Desk... Nastaveni Feiide |
Napadeni chemicsii 25608 Zidnd 441202 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaven Feéide «
Razko napadeni otérem 2sdné 2Zaand 441209 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaven feiice
& MoZnost specidini kontroly
Rizko betone na netypicky povich Standard Standard 44130 EN 199211 Ve (Nosnik Desk... Nastaveni Feéice
) Charakteristiky betonu
Typ betonu sty [ 44130P.3 EN 195211 Ve (Nosnik Desk... Nastavenii Feéide
& Vnitrni sily
Absoktni mezni pomér pro Upravu vntiich si Pomératavs 500 500 KN Nezivisé
Relativn mezni pomér pro Gpravu vntinich si Pomécat el 010 0.10 Nezivisé
Uprava vitinich sl Ne Ne Nezivisk
Pouzit ekvivalentni hodnotu 1. Fédu v v 58820 EN 199211 Sioup Nastaveni feiice
Ureni nepfiznivého sméu Ato Ato 589 EN 199211 Sow Nastaveni Fesice
= Vnitini sily MSO
i & v 92132 EN 199211 Nosnik ZebroDe... Nastaven feiice
Poutit minimsini hodnotu excentricty v 2 616 EN 19211 Sow Nastaveni Fesice
Pouiti geometrické imperfekce v v 526 EN 199211 Sow Nastaveni feéice
Pouzit GBnky 2. fédu v v 588 EN 199211 Sowp Nastaveni Feiice
éiné v e 200 200 5831 EN 19211 Sowp Nastaveni Fesice
Redukce smykové sily nad podporami 6218 EN 199211 Nosnik Deskovy .. Nastaveni feiice
Redukce momentu nad podporami 532204 EN 199211 Nosnik Deskovy .. Nastaven feiice
) Vnitfni sily MSP
Poulti geometrické imperfekice 520 EN 199211 Sowp Nastaveni feice
 Navih As
5 : Redtos 085 5 EN 199211 Vae (Nosnik Desk... Nastaveni Feéide
= Nosnik. Sloup. Zebro. Nosnikové deska
Mezni pomér ohybovch momentd po jednoosou metodu puim 010 0.10 Nezivisé Pry (Nosnik.Des... Nastaveni Fedice
Névihové metoda frosniky) Ao Auto Nezivisé Nosnik Deskovy ... Nastaven feiice
Névihové metoda (soupy) Ao Auto Nezivisé Sow Nastaveni fedCe .. ~
[0k [somo—]
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10.2 Omezeni napéti

V Hlavnim stromu vybereme Beton — Posouzeni Zelezobetonu (MSU + MSP) — 1D dilce — Omezeni napéti
(MSP). Zde se posuzuje, zda je (viz napft. [3]):

* pro kvazistalou kombinaci absolutni hodnota tlakového napéti v betonu < 0,45 fo (pokud neni
splnéno, musi se uvazovat nelinearni dotvarovani),

*  pro charakteristickou kombinaci absolutni hodnota tlakového napéti v betonu < 0,6 f. (tyka se jen

konstrukci v prostredi tridy XD, XF nebo XS - v naSem ptipadé posuzovat nebudeme, nebot mame
prostredi XC2),

»  pro charakteristickou kombinaci napéti v tazené vyztuzi < 0,8 fj.

V okné Vlastnosti zaddme Typ zatieni — Kombinace, Kombinace — MSP_kvazistala, Extrém 1D — Rez,

Hodnoty — ac,qp-oc,qp,lim (v tomto pripadé neni vhodné vyuzivat jednotkovy posudek UC - bude vysvétleno
pti vyuce). Posoudime.

Ld SCIA Engineer 17.01.1030- studentska verze - [RPMT_Ram _zviast.esad : 1] N
[ Soubor Upravit Pohled Knihovny Nastroje Oprawy Strom Zisunémoduly Nastaveni Okno Napovéda @© - Hiedat v Online npovéc ¥ _ m %
DEEE 2 O remrrom aiastesad - 8 BB KIF® EolilvF, SHMORSAED, DAP BB L QAARAANT BB, CBRECHRE 00 %06 68 = &b 0
A 3=
Beton 2 x [ z . ~ Viastnosti 2 x
* Posudek omezeni napéti ey mal k)
4 o osudek omezeni napéti 1)| - | g
) e s s Hodnaty: ocqp-oc.apim
e wpodet ST
1) Nastaveni kreslen pro vyztuz Kombinace: MSP_charakteristicka
@ o Nastaveni pro dilec Soufadny systém: Hiavni Jméno Posudek omezeni ..
@ & Navrh vyztuze Extrém 10: Rez = Vybér
@ (3 Vyztuz zadini + Gprava Vybér: Ve ®

& B Posouzeni zelezobetonu (MSU+MSP)

Typ whéru Vie
© 7§ 10 dilce © ® ® © ® Filtr Ne
A Vnitini sily Vysledky v fezech  Vie

1% Stinlost © Vysledek

B Tuhosi ) ] ] ] ] ] ] ] ] ] [ [® Typ zatiteni Kombinace
T Dot paen - metoch e T T T T m = 0 Kombinace MSP_charakteristis -
4 Unosnost prifezu - interakéni dia = 1550 &
i Smyk + krouceni (MSU) ¢ EE R SR I 3ot T I0[a8 ¢ B[ad F T T SO0 Sho = Extrin 1D
I Omezeni napéti (M5P) i 5,0-...,.(§;~* T IBEE) Rl ] R RGO 3 B o B g B Btrém 10 Rez 5
I Sika trhlin (MSP) 3 § 2 Hodnoty oc,gp-oc,gplim  ~
= Prihyb (MSP) Nastaveni vystu.
T Konstrukeni zisady " Vystup Struéng
& Normoveé zévisly prihyb Tisknout ki€ komb... '
Posudek v fezu - vysledky | et
Zobrazit jméno ho...
ooty ] ¢
Zobrazit jednotky
Zobrazit stav
Zobrazit fez dx
Zobrazit kombinag...
Barevnéschéma  Definovéno vyslec ~
Typ grafu Vypinény prihled: =
Kresleni obalek 0 do extrému
Barva popisky podl... ¥
Rovina kresleni 3D
[y Orientace popisky  Kolmo na osu
! Lisso 1 Lisso ) Nastaveni pro ..
R 13,50 { L1350 Spustit pomoci sou.

®
T
T
g8
©

$13.50

9613,50
\ —$783.50

3
B

010 & 1410|2025 5] 4D | B9 «

L Akce
Pikazovs fadka 3 x | Obnovit )
L Pe—— R EmEEmMEREERESEE ANGXIArT T~ R KRNtz Oy e :::;:r:::-mkombvn-mmcm ::
oy | (2zavia] Tabulkove visedy
LT =] [Prikaz > Néhled ==
|- Rove X2 | Froraven Uchop Firvyprut Acudini US|

Je zejmé, Ze vSude spliuji hodnoty napéti v betonu predepsany limit.

Obdobné posoudime napéti ve vyztuzi pro charakteristickou kombinaci. V okné Vlastnosti zaddme Typ
zatizeni —» Kombinace, Kombinace — MSP_charakteristicka, Extrém 1D — Rez, Hodnoty — as,char-aos,char,lim.
Posoudime. Opét vidime, Ze predepsand podminka je splnéna.
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@ SCIA Engineer 17.01.1030- studentsks verze - [RPMT_Ram _xvlest esad :1] e %
:[f] Soubor Upravit Pohled Knihowny Nastroje Oprawy Strom Zisuwnémoduly Nastaveni Okno Napovéda @© - Hiedat v Online napovic * | _ = x
DBEE 2 e O reMramiastens - (B R KIS EalilvF, SHMOHSAET; DAl bbbe tAARAAN Y @B, FRECHRE; 00 %o if iy # = & 0y
I Ha FHme
Beton Fx eni napéti = Viastnosti S k3
Hodnoty: os,char-os,char,im Posudek omezeni napéti (1) | V@i V. 7
I2) Nastaveni betonu (konstrukce) Lm“m;wpﬂ'm M sy~
I Nastaven kreslen pro viztuz Kombinace: MSP_charakteristicka 2
) &) Nastavent pro dilec Soufadny systém: Hlavni Jméno Posudek omezeni ...
e pnidife o0 00oo0o 99900999299900999009990992099999 0999 = vivir
Bl e s com i i gssgse Typ i vie
& B Posouzeni zelezobetonu (MSU+MSP) STERESR N
& {7 10 dilce Filtr ol
F Vnitini sily. Vysledky v fezech  Vie
19 Stinlost 0|0t 3 = Vysledek
B Tuhost S| Typ zatizeni Kombinace
i Oncanost pelfen) metods mex I I} Kombinace MSP_charakderistc
Unosnost prifezu - interakéni dia 3
- 5 Extrém 1D
i Smyk + krouceni (MSU) - L
-I” Omezeni napéti (MsP) Extrém 10 Rez <
3 $ika trhlin (MSP) @ [Fodnoty ] os.char-os,charir =
© Prithyb (MSP) = Nastaveni vystu...
T Konstrukéni zasady L e Vystup Struény
b Nomové vis ity 128 € Tisknout ki komb... ¥
B Posudek v fezu - vysledky 85 cles @ T
o s|gs ,
%9 8|88 Zobrazit jméno ho...
Zobrazithodnoty ¥
[© Zobrazit jednotky
I Zobrazit stav
Zobrazit fez dx
| [ ‘ Zobrazit kombinac...
Barevnéschéma  Definovano vyslec =
Typ grafu Vyplnény prihled: ~
2. s Kresleniobslek 0 do extrému
72" Z‘ Barva popisky podl... ¥
B .o Rovinakresleni 3D
Bl s Orientace popisky  Kolmo na osu
-268 # Nastaveni pro c...
-218 Spustit pomoci sou...
-14.0
27©
/
00 2 ko 125225 5 49 B9 9 6 < =] (T Akce
Piikazova fédka 7 x :h"M R : EeE
WSS = =S k| = i S = lové kombinace z kombinaéniho...  >>>
B emEEmmmES S SEE gk ANGXIAT T~ B KRNk Y &iE 5 .
Tabulkové vysledky >>>
[Prikaz > Nahled >3>

| m | RovnaXz | Phpraven

Uchop Fitr vypnut Audini USS e

10.3 Sirka trhlin

Posoudime, zda je splnén pozadavek na maximalni Sifku trhlin, ktera je v naSem piipadé pro kvazistalou
kombinaci Wmaex = 0,3 mm (pro tfidu prostredi XC2). V Hlavnim stromu vybereme Beton — Posouzeni
Zelezobetonu (MSU + MSP) — 1D dilce — Sitka trhlin (MSP).

V okné Vlastnosti zadame Typ zatiZeni — Kombinace, Kombinace — MSP_kvazistala, Extrém 1D — Rez,

vV

Hodnoty — UC (jednotkovy posudek), resp. w nebo w-wmax. Posoudime. Konstrukce z hlediska sitky trhlin

vyhovi.
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DSBE 2 DO revrrmabsteas - (B RE KIS Eaifelr, SLMOASEEH, Al /bbb st AANRANT & FL BlREC S RE, %% %% e
I Ha FHme

Bet ax i = Visstnosti 7 x
o X posouzen sify trhlin (MSP) —
Hodnaty: UC | Posouzeni iy trhlin (MSP) - | V1 V. 7
IE) Nastaveni betonu (konstrukce) Linedrm vipodet LoD A
1) Nestaveni kresleni pro vjztuz Kombinace: MSP_kvazistala
) &) Nastavent pro dilec Soufadny systém: Hlavni Jméno Posouzeni Sifky trh...
@ &* Navih vyztuze Extrém 1D: = Vybér
@ (3 Vyztuz zadani + dprava Vybér: Ve Typ i
7 g 'y vybéru Vie x
= I Posouzeni zelezobetonu (MSU+MSP) . N
© {77 10 dilce Fikr .
¥ Vnitini sily Vysledky v fezech  Vée -
19 Stinlost = Vysledek
£ Tuhosti Typ zatizeni Kombinace -
P Unosnost prifezu - metoda mezr Kombinace MSP_kvazistala  +
3 Unosnost prifezu - interakén dia I -
‘mi Smyk + krouceni (MSU) Extrém 1D - :
V7 Omezeni napéti (MsP) Exrém 10
= §ika trhlin (MSP) L -
© Prihyb (MSP) 5 Nastaveni vystu...
T Konstrukéni zasady Vystup Struény -

& Normové zavisly prihyb

Tisknout kié komb... ¥
B Posudek v fezu - vysledky

U2 Nastavens bresi...
Zobrazit jméno ho...
Zobrazithodnoty ¥
Zobrazitjednotky [V

Zobrazit stav L+

o Zobrazit fez dx B

: Zobrazit kombinac... |~
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Orientace popisky  Kolmonaosu =
| Nastaveni pro c...
Spustit pomoci sou...
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I2) Nastaveni betonu (konstrukce) Linedrni vypo&
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10.4 Prithyb

Posouzeni prihybii provedeme pro kvazistalou kombinaci. Budeme kontrolovat, zda priihyb konstrukce
nepresahuje predepsany limit (v tomto piipadé 1/250 rozpéti, resp. vzpérné délky).

Posouzeni prihybi Zelezobetonové konstrukce lze v programu SCIA Engineer provést vice zplsoby (ani pti
jednom vsak neni stanoven prihyb od smrstovani). Prvni moznosti je zadat v Hlavnim stromu — Beton —
Posouzeni Zelezobetonu (MSU + MSP) — 1D dilce — Prithyb (MSP).

V okné Vlastnosti zadame Typ zatiZeni — Kombinace, Kombinace — MSP_kvazistala, Extrém 1D — Rez,
Hodnoty — UC (jednotkovy posudek), resp. 6tot, dtot-Stotlim nebo pro zajimavost 6lin. Posoudime.
Konstrukce z hlediska prihybu vyhovi.
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Presnéjsi posouzeni prithybtli lze provést pomoci zadani Hlavni strom — Beton — Posouzeni Zelezobetonu
(MSU + MSP) — 1D dilce — Normové zdvisly prithyb (MSP).

V okné Viastnosti zaddme Typ zatiZeni — Kombinace, Kombinace — MSP_kvazistala, Typ vyztuZe —
UZivatelsky, Extrém 1D — Rez, Hodnoty — UC (jednotkovy posudek), Stot (piipadné i jiné varianty nebo
slozky prithybu). Posoudime.

Pied vypoctem budeme upozornéni, Ze zadana kombinace zatiZeni bude rozlozena na linedrni (normové
zavisly prihyb lze v programu pocitat pouze pro linedrni kombinace). Vypocet bude probihat déle nez
v predchozich piipadech (jedna se o sloZzitéjsi postup).

Je ziejmé, Ze i pri tomto presnéjSim vypoctu konstrukce z hlediska prithybu vyhovi. Treti mozZnosti, jak
stanovit prithyb konstrukce, je vyuziti nelinearniho vypoctu, to si zde vsak ukazovat nebudeme.
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