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Zakladni informace o predmetu

Obsah predmetu:

Cast A:

« Navrhovani konstrukci na ucinky pozaru

« Teplotni analyza

 Stanoveni pozarni odolnosti betonovych konstrukci
 Stanoveni pozarni odolnosti zdenych konstrukci

Cast B:

e Mezni stavy pouzitelnosti

« Predpjaty beton

« Montované konstrukce

« Sprazené konstrukce (beton-beton)
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Zakladni informace o predmetu

Podminky udéleni zapoctu

o aktivni Ucast na cvicenich, max. 2 neomluvné absence

 vypracovani vsech zadanych uloh

« odevzdani spravne vyresené ulohy nejpozdeji do dvou
tydnu od zadani (spravnost musi byt potvrzena cvicicim)

 prokazani prislusnych znalosti (v rozsahu prednasek)
béhem konzultaci se cvicicim

Zapocet lze ziskat nejpozdeéji v patek 9. 1. 2026!
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Zakladni informace o predmetu

Podminky pro absolvovani zkousky, informace o zkousce

« zkouska ma pisemnou a ustni cast

o PISEMNA CAST: test, priklad

o USTNI CAST: vyhodnoceni pisemné ¢asti, dopliujici

otazky

« zkouskove terminy budou vypsany v KOSu

 na zkousku je nutné se prihlasit v KOSu

« podminkou zapisu na zkousku je udéleny zapocet

o s sebou ke zkousce:
psaci potreby, papiry, kalkulacka,
vypracovane ulohy ze cviceni
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Zakladni informace o predmetu

Zakladni literatura

e Prochazka, J., Stefan, R., Vaskova, J.
Navrhovani betonovych a zdenych AVRHOUANI BETONOVYCH
konstrukci na ucinky pozaru. Praha: SRR
CVUT, 2010. ISBN 978-80-01-04613-5.

, v v, CUIT & E%EE&&”.?&S?TRKG' °°°°°°°° s o
« Wald, F. a kol. Vypocet pozarni S U
odolnosti stavebnich konstrukci.
Praha: CVUT, 2005.

ISBN 80-01-03157-8.
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Zakladni informace o predmeéetu

Doporucena literatura

Q7

e Wald, F. a kol. Prokazovani
poZarni odolnosti statickym e
vypoctem. Praha: CVUT, 2010.
ISBN 978-80-89113-69-9.

e Prochazka, J. a kol. Navrho- —

vani betonovych konstrukci 1:

Prvky z prostého a zelezoveho eronovin dAUEHOVAN
betonu. Praha: CBS, 20009. W
ISBN 80-903807-1-9.
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Zakladni informace o predmetu

Doporucena literatura

« Navratil, J. Predpjaté betonové
konstrukce. Brno: CERM, 2008.

ISBN 978-80-7204-561-7.
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Jaroslav Navratil
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AKADEMICKE NAKLADATELSTVI CERM®, s.ro.




Obsah prednasky
» Uvod do problematiky pozarni bezpec¢nosti staveb

« Chovani betonovych a zdénych konstrukci pri pozaru
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni ochrana
Dve zakladni slozky pozarni ochrany [1]:

e Pozarni prevence - predchazeni vzniku pozaru, omezeni
rozsahu a nasledku vzniklého pozaru

e Pozarni represe - ucinné zdolavani pozaru

Reseni pozarni bezpeénosti staveb patri do oblasti
pozarni prevence.[1]
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni bezpecnost staveb

Norma CSN 73 0802 [3] definuje pozarni bezpec¢nost jako:
»,Schopnost stavebnich objektu branit ztratam na zivotech
a zdravi osob, popr. zvirat a ztratam na majetku v pripade

pozaru*.
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni bezpecnost staveb
Pro zajisteni pozarni bezpecnosti staveb se vyuzivaji [1]:

o Aktivni protipozarni opatreni
- samocinna stabilni hasici zarizeni
- zarizeni dalkového prenosu informaci
- zarizeni pro odvod koure a tepla
- elektricka pozarni signalizace
- jednotky hasicskeho zachranného sboru

o Pasivni protipozarni opatreni
- déleni na pozarni useky
- pozarni odolnost nosnych, pozarne délicich a obalovych konstrukci

o Jejich kombinace
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Aktivni pozarni ochrana Pasivni pozarni ochrana

- samocinna stabilni hasici zafizeni - déleni na pozarni useky

- zarizeni dalkového pfenosu - pozarni odolnost nosné konstrukce

- zafizeni pro odvod koure a tepla - pozarni odolnost pozarné deélicich konstrukci
- elektricka pozarni signalizace - pozarni odolnost obalovych konstrukci

- jednotky hasi¢ského zachranného sboru

g, ['C]
A

kour teplo a kour

celkové
vzplanuti

__/

» { [min]

1| teplota v pozarnim Useku pfi pIné rozvinutém pozaru v pfipadé selhani aktivnich protipozarnich opatfeni

2 | teplota v pozarnim useku pro nerozvinuty pozar pfi uziti aktivnich protipozarnich opatfeni

[1,4]
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarné bezpecnostni reseni
e Nedilna soucast stavebni dokumentace

« Podrobné zhodnoceni pozadavku na pozarni bezpecnost
objektu, prokazani splnéni téchto pozadavku vcetné
navrhu jednotlivych pozarné bezpecnostnich opatreni
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarné bezpecnostni reseni

e Zahrnuje [4,5]:
- seznam podkladu
- popis stavby
- rozdéleni stavby do pozarnich Useku
- stanoveni pozarniho rizika, stanoveni stupné pozarni bezpecnosti
- posouzeni velikosti pozarnich Useku
- zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzaveru
z hlediska jejich pozarni odolnosti
- zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot
- zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace
- stanoveni a zhodnoceni odstupovych a bezpecnostnich vzdalenosti
- vymezeni pozarné nebezpecného prostoru
- uréeni zpusobu zabezpeceni stavby pozarni vodou
- vymezeni zasahovych cest
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarné bezpecnostni reseni

- zhodnoceni prijezdovych komunikaci a nastupnich ploch

- stanoveni poctu, druhu a zpUsobu rozmisténi hasicich pristroju

- zhodnoceni technickych a technologickych zarizeni stavby

- stanoveni zvlastnich pozadavku

- posouzeni pozadavku na zabezpeceni stavby pozarné
bezpecnostnimi zarizenimi

- stanovené rozsahu a zpusobu rozmisténi vystraznych a
bezpecnostnich znacek a tabulek

- vykresy pozarni bezpecnosti
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni odolnost konstrukce

Zhodnoceni pozarni odolnosti navrzenych stavebnich
konstrukci je dulezitou soucasti pozarné bezpecnostniho
reseni budovy.

Norma CSN 73 0802 [3] definuje pozarni odolnost jako dobu
PO kterou je konstrukce schopna odolavat teplotam
vznikajicim pri pozaru, aniz by doslo k poruseni jeji
funkce®.
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni odolnost konstrukce

Zhodnoceni pozarni odolnosti = porovnani skutecnée pozarni
odolnosti konstrukce s pozadovanou pozarni odolnosti

Pozadovana pozarni odolnost se urci s ohledem na [3]:
- vypoctove pozarni zatizeni pozarniho useku
- druh konstrukcniho systému budovy (nehorlavy, smiseny, horlavy)
- pozarni vysku objektu, ve kterém se pozarni usek nachazi

Skutecna pozarni odolnost se stanovi:

- zkouskou pozarni odolnosti
- vypoctem (pripadneé s vyuzitim tabulkovych hodnot)
- kombinaci zkousek a vypoctu
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni odolnost konstrukce

V soucasnosti se pro stanoveni skutecné pozarni odolnosti
konstrukci vyuzivaji vyhradné evropské navrhové normy
(Eurokody) fady CSN EN 199x-1-2 (+ pFislusné zakladni
normy).

- zatizeni  CSN EN 1991-1-2
e beton C5N EN 1992-1-2
* ocel CSN EN 1993-1-2

o zdivo CSN EN 1996-1-2
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni odolnost konstrukce

Oznacuje se

« pismennou znackou - vyjadruje funkci (vlastnost)
konstrukce, ke které se hodnota odolnosti vztahuje

e Ciselnou hodnotou - udava dobu pozarni odolnosti

v minutach
napr. R 60

Oznaceni pozarni odolnosti se muze dale doplnovat oznacenim
druhu konstrukce z hlediska pouzitych materialu (DP1, DP2,
DP3), pripadné také oznacenim pozarni krivky, ke ktere se
prislusna hodnota vztahuje (napr. ,,ef* pro krivku vnéjsiho
pozaru, ,,HC“ pro uhlovodikovou krivku apod).
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Uvod do problematiky poZzarni bezpecnosti staveb

Pozarni odolnost konstrukce

Zakladni kriteria pozarni odolnosti

« R kritérium Unosnosti

« E  kritérium celistvosti

o | Kritérium izolacni schopnosti

« M kritérium mechanické odolnosti vuci narazu

Spojenim kritérii El se vyjadruje pozarnée délici funkce
konstrukce.
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Uvod do problematiky pozarni bezpecnosti staveb

Postup navrhu (resp. posouzeni) konstrukce na ucinky
pozaru

- teplotni analyza pozarniho useku
- teplotni analyza konstrukce
- vlastni navrh (resp. posouzeni)
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Teplotni analyza pozarniho useku
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Teplotni analyza pozarniho useku
Pozarni odolnost konstrukce

 Stanoveni rozvoje pozaru v pozarnim useku pro ucely
navrhu:
pozarni riziko —
— navrhovy pozarni scénar, prislusny navrhovy pozar
« Rozvoj pozaru se obvykle popisuje casovou zavislosti
teploty plynu v pozarnim Useku - tzv. teplotni krivkou

« Kromeé teploty se v nékterych pripadech sleduje casova
zavislost dalsich velicin (tlaku, rychlosti zahrivani, slozeni
plynu)
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Teplotni analyza pozarniho useku

Priklad teplotni krivky popisujici skutecny prubéh teploty
plynu v pozarnim Useku, faze rozvoje pozaru
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Teplotni analyza pozarniho useku

Faze rozhorivani - maly narust teploty plynu v pozarnim
useku, pozar se udrzuje v misté vzniku
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Teplotni analyza pozarniho useku

Faze plnée rozvinutéeho pozaru - po okamziku celkového vzpla-
nuti (flashover) pozar vyplnuje cely prostor pozarniho useku, hori
veskeré horlavé latky, dochazi k rychlému narustu teploty plynu
0, I°C]
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g,max
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133PSBZ Prednaska A1 27



Teplotni analyza pozarniho useku

Faze dohorivani (chladnuti) - po jejim ukonceni je teplota plynd
v pozarnim useku shodna jako pred vypuknutim pozaru
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Teplotni analyza pozarniho useku

Video - priklad rozvoje pozaru obyvaciho pokoje od vanocniho
stromku (zdroj: http://www.youtube.com/watch?v=fsaLCdC3iWw)

133PSBZ Prednaska A1

29



Teplotni analyza pozarniho useku

Nominalni teplotni krivky
- nejjednodussi modely pozaru
- definuji teplotu plyna v pozarnim Useku pouze jako funkci
casu trvani pozaru, popisuji fazi plné rozvinutého pozaru
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Teplotni analyza pozarniho useku

e Normova teplotni krivka (ISO 834)
- celulozove horeni, nejbéznéjsi

0, =20+345-log(8-1+1)
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Teplotni analyza pozarniho useku

e Krivka vnéjsiho pozaru
- vztahuje se k pozarum pusobicim na vnéjsi lice obvod. stén

6, =20+660-(1-0,687-¢ ' ~0,313-¢7*')
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Teplotni analyza pozarniho useku

e Uhlovodikova krivka
- popisuje horeni ropy a ropnych produktu (garaze)
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Teplotni analyza pozarniho useku

e Krivka pomalého zahrivani
- pozary v dutinach zdvojenych podlah nebo podhledu
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Teplotni analyza pozarniho useku
Prirozené modely pozaru

« Zjednodusené modely

- modely pozaru celého prostoru pozarniho useku - rovhomérné
rozlozeni tepoty (napr. parametrickd teplotni krivka uvedend
v priloze A normy CSN EN 1991-1-2)

- modely lokalnich pozaru - nerovhomeérné rozlozeni teploty

« Zpresnene modely
- jednozonovy model
- dvouzonovy model
- vypocetni dynamické modely kapalin a plynu (CFD modely -
computational fluid dynamic models)
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Teplotni analyza pozarniho useku

Parametricka teplotni kFivky dle normy CSN EN 1991-1-2
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Teplotni analyza pozarniho useku
Parametricka teplotni kFivky dle normy CSN EN 1991-1-2
« Parametry vstupujici do vypoctu

- pozarni zatizeni

- vlastnosti ohranicujicich konstrukci (p, c, A)

- rozmery pozarniho useku
- podminky vétrani (plochy a rozméry otvoru)
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Teplotni analyza konstrukce
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133PSBZ

Dekuji za pozornost!
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Pripominky a navrhy na vylepseni prezentace zasilejte
prosim na adresu radek.stefan@fsv.cvut.cz

Upozorneéni:
Material slouzi pouze pro studijni a vyukové ucely v ramci
predmétu vyucovanych na Fakulté stavebni CVUT v Praze!
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