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1. ldentifika¢ni udaje

1.1. Zhotovitelé

CVUT v Praze, Fakulta stavebni, katedra ocelovych a dievénych konstrukei

se sidlem:
jednajici:
IC:

DIC :
Zapsany:

Théakurova 7/2077, 166 29 Praha 6

prof. Ing. Jiti Maca, CSc.

68407700

CZ68407700

Zivnostensky list: Obvodni tifad méstské &asti Praha 6, spis. zn.
70/11315/2008/Rec/2

Geodézie Lede¢ nad Sazavou s.r.o.

se sidlem:
jednajici:
IC:

DIC :
Zapsany:

Kozelska 225, 584 01 Ledec¢ nad Sazavou

Martin Zavrsky

27493989

CZ27493989

zapsana u Krajského soudu v Hradci Kralové oddil C, vlozka 22333

1.2. ReSitelsky kolektiv

Zodpovédny Fesitel: Ing. Martina Caskova

Dalsi reSitel:

Geodézie Lede¢ nad Sazavou s.r.o.
caskova@qeodezieledec.cz
tel. +420 725 012 014

prof. Ing. Pavel Ryjacek, Ph.D.

Vedouci fesitel na strané CVUT v Praze
pavel.ryjacek@fsv.cvut.cz
tel. +420 602 250 860

Regitelsky kolektiv:

Ing. Lukas Vodehnal Geodézie Lede¢ n. S.  IT expert a konzultant 3D geodézie
Bec. Frantisek Fiala Geodézie Lede¢ n. S.  Energet. expert a konzultant 3D GIS
Ing. Ivo Vodehnal Geodézie Lede¢ n. S.  Geodet se specializaci geodsoftware
Bc. Stépanek Matéj Geodézie Lede¢ n. S.  Geodet se specializaci energetika
Jakub Sukdolak Geodézie Lede¢ n. S.  Technik

Martin Zavrsky Geodézie Lede¢ n. S.  Geodet se specializaci energetika
Ing. Michal Glockner Geodézie Lede¢ n. S.  Geodet INSAR

prof. Ing. Michal Polak, CSc. FSv CVUT v Praze Vedeni praci po strance dynamické
Ing. Tom4s Plachy, Ph.D. FSv CVUT v Praze Vyzkumny pracovnik

Geodezie

LEDEC NAD SAZAVO
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2. Uvod

Software rozviji uplatnéni feSeni monitoringu konstrukci piihradovych stozara technologii
porovnani dynamickych charakteristik po sobé jdoucich méfeni. Dynamické charakteristiky
muzou byt zpracovany z dat zméfeni konvenénimi metodami, metodou radarové
interferometrie nebo bezdratovymi ¢idly. Pro moznost budouciho nasazeni BIM software
vyuziva pro 3D vizualizaci a lokalizaci jako zakladni nastroj TerraExplorer for Desktop od
spole¢nosti Skyline Software Systems, Inc. Diky tomu bude mozné snadno sdilet a publikovat
naméfena data a modely poskozeni dle budouciho datového modelu a metody BIM. 3D
prostiedi je vyuzito i pro metody porovnani dynamickych charakteristik stozart, kdy jsou tyto
vysledky zobrazovany piimo na 3D konstrukei stozaru.

©  Geodézie Leded nad Sizavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Sy Kozelské 225 Fakulta stavebni,
Geodezie ozelskd 4
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3. Programatorska dokumentace PowerLinesDoctor

Software PowerLinesDoctor je zpracovan v objektové orientovaném jazyce C++ a byl vyvijen
v prostfedi Microsoft Visual Studio 2022. Program je koncipovan jako dialogova aplikace a pro
jeji vyvoj je pouzita knihovna Microsoft Foundation Class (MFC), kterd poskytuje objektové
orientovanou obalku nad rozhrani APl Win32 a COM.

3.1. Pozadavky na sytém pro spusténi programu
Software je vyvijen pro 64-bitovy opera¢ni systém Microsoft Windows 10.

Pro béh programu je nutna platna licence a nainstalovany software TerraExplorer for Desktop
(minimalni  verze 7.4.1) wvyvijeny firmou Skyline Software Systems, Inc. (viz
www.skylinesoft.com).

3.2.  Moduly softwaru

Software je logicky rozdélen do nasledujicich modulti:

e Dbasicdef

e common

e compute

e DatalnputDlg
e graph

e PowerLinesDoctor
e PowerLinesDoctorDlg

e Skyline
e SkylineDlg
e Stozar

3.2.1. basicdef
Modul obsahuje zakladni definice maker, jednoduchych typt a konstant, které jsou pouzity
Vv ostatnich ¢astech softwaru.

3.2.2.  common

Modul obsahuje definice sablon, globalnich proménnych, obecnych tiid a funkci spole¢nych
pro vice modult. Dale obsahuje funkce pro transformaci mezi soufadnicovymi systémy S-JTSK
a WGS-84.

3.2.3.  compute

Modul pro vypocty nad vlastnimi tvary stozaru. Popis vypocetnich metod je detailné popsan
v ptiloze ,,Technickd dokumentace ovéfené technologie systému asset managementu stozarti®.
V softwaru jsou pouzity tyto metody:

e vypocet metody CAMOSUC

®  Geodézie Lede nad Sdzavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE E
GL’()‘IL”Z . Kozelska 225 Fakulta stavebni,
LEDES NAD SAZAYOU Ledec nad Sazavou Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, S

58401 Thékurova 7, 166 29 Praha 6



http://www.skylinesoft.com/

EVROPSKA UNIE P =N
Evropsky fond pro regionalni rozvoj " AN

Operacm program Podnikani MINISTERSTVO
a inovace pro konkurenceschopnost PRUMYSLU A OBCHODU

e vypocet metody MAC pro srovnani vlastnich tvara
e vypocet matice modalni poddajnosti
e vypocet druhé derivace matice modalni poddajnosti

3.2.4. DatalnputDlg

Modul implementujici funkénost dialogu pro kartu ,,Vstupni data“. Forméaty vSech vstupnich
dat jsou detailné rozepsany v kapitole 4.

3.25. graph

Modul pro vykreslovani grafii ze vstupnich dat zafizeni stozaru. Pro vykreslovani grafii je
pouzita knihovna GDI+.

Jsou implementovéany grafy pro data z meteostanice:

e Graf vyvoje teploty vzduchu v ¢ase
e Graf vyvoje sily a sméru vétru v Case

A grafy pro data z akcelerometru:

e Graf vyvoje teploty vzduchu v ¢ase

e Graf vyvoje zrychleni v ¢ase

e Graf vyvoje rozkmitu v ¢ase

e Graf vyvoje zmény rozkmitu v ¢ase vzhledem k prvnimu sledovanému obdobi

Grafy vyvoje zrychleni, rozkmitu nebo zmény rozkmitu lze zobrazit v jednotlivych osach X, Y,
Z nebo celkové. Rozkmitem se mini rozdil mezi maximalnim a minimalnim zrychlenim
v méfeném Casovém useku zatizeni. Pro graf rozkmitu je zobrazované ¢asové pasmo rozdéleno
na ¢asova obdobi podle pozadované délky zobrazovaného ¢asového rozmezi (maximalné 30
dni). Pro jednotliva ¢asova obdobi se vypocita rozkmit jako kvadraticky pramér haméfenych
hodnot spadajicich do tohoto obdobi.

3.2.6. PowerLinesDoctor
Modul implementujici hlavni tfidu a vstupni bod aplikace.

3.2.7. PowerLinesDoctorDlg

Modul implementujici hlavni dialogové okno aplikace a dialog "O programu®. V pravé ¢asti
hlavniho dialogového okna je umistén ovladaci prvek ActiveX pro ,,.3D Window* aplikace
TerraExplorer, tento prvek slouzi k vizualizaci prostorovych objektti v mapé. Prvek je ovladan
prostiednictvim modulu Skyline. V leve c¢asti hlavniho okna je dole umistén prvek pro
zobrazeni grafu. V levé ¢asti nahote vpravo ovladaci prvek ActiveX pro ,,Project Tree* aplikace
TerraExplorer. Tento prvek slouzi k zobrazeni informaci o zobrazenych objektech v mapé.
V levé horni ¢asti hlavniho okna jsou umistény hlavni ovladaci karty. Prvni karta ,,Zobrazeni
dat* slouzi k ovladani a vybéru zobrazenych objektti a grafii. Druhd karta ,,Vstupni data“
zobrazuje infomaci o vstupnich datech, jejich umisténi na disku a popis formatu.

®  Geodézie Lede nad Sdzavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE E
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3.2.8.  Skyline
Modul pro préci s rozhranim zobrazovacich prvka aplikace TerraExplorer.

3.2.9. SkylineDlg
Modul implementujici funkénost dialogu pro kartu ,,Zobrazeni dat*.

3.2.10. Stozar

Modul obsahuje definice tfid a struktur pro data stozarti a zatizeni, véetné piislusejicich funkci.
Obsahuje také funkce pro nacitani dat ze zdrojovych souborti.

Definované datové tiidy

e Uzel —tfida reprezentujici uzel stozaru

e Prut — tfida reprezentujici prut stozaru

e VT _uzel - tiida reprezentujici uzel vlastniho tvaru stozaru
e VI _tvar — tiida reprezentujici vlastni tvar stozaru

e Mereni — tfida reprezentujici méteni stozaru

e Meteo — tiida reprezentujici idaje z meteostanice

e Akcelerometr — tiida reprezentujici udaje z akcelerometru
e Zarizeni — tfida reprezentujici zafizeni stozaru

e Stozar — tiida reprezentujici stozar

e Stozary — tfida pro spravu souboru méfenych stozart

3.3. Instalace softwaru

Soucasti zdrojovych koda softwaru je také definice vytvofeni MSI instalaéniho balicku

programu. Instala¢ni balicek se vytvari pomoci rozsifeni Microsoft Visual Studio Installer
Project 2022.

Po spusténi instalaéniho balicku se program nainstaluje do vychozi systémove slozky programt
(typicky ,,C:\Program Files*) do podslozky ,,PowerLinesDoctor* a na plose se vytvoti zastupce
pro spusténi programu.

Vstupni data se ukladaji do systémové slozky pro aplikaéni data (typicky ,,C:\ProgramData‘)
do podslozky ,,PowerLinesDoctor (obr. 1). Vstupni data musi odpovidat definovanému
formatu viz kapitola ,,Format vstupnich dat®. Pti prvnim spusténi programu se slozka vstupnich
dat automaticky vytvofi a je mozné ji oteviit tlacitkem na karté ,,Vstupni data®. Pokud slozka
neobsahuje soubor s definici stozari, je pfi spusténi programu nabidnuto automatické vytvoreni
zkuSebnich dat pro vyzkouSeni funk¢nosti software.

®  Geodézie Leded nad Sdizavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE E
GL’()‘IL”Z . Kozelska 225 Fakulta stavebni,
LEDES NAD SAZAYOU Ledec nad Sazavou Katedra ocelovych a dievénych konstrukci, 7
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Domi Sdileni Zobrazeni
* u Pfesunout do X Odstranit = N \/_i B wbrat vie
B — ] - ) Zrusit wybér
Pripnout k Kopirovat Wlodit Kopirovat do Piejmenovat MNova Vlastnosti e
Rychlému piistupu sloZka - L &) :J'l Invertovat vibér
Schranka Uspofadat Miové Oteviit Wybrat
1 » Tento poéitad » Windows (C:) » ProgramData » PowerlinesDoctor v | D L Prohledat: PowerL...
~
Mazev Datum zmény Typ Velikost Cnl
Ii 50001-linie Textovy soubor s oddélovadi Microsoft Excelu 1kB
Ii S0001-pruty y soubor s oddélovadi Microsoft Excelu 2 kB
Ii S0007-uzly soubor s oddélovadi Microsoft Excelu 1kB
Ii S0001-vlastni_tvary-20211126 01.02.2023 0:39 y souber s oddélovadi Microsoft Bxcelu 6 kB
Ii S0007-vlastni_tvary-20220101 01.02.2023 0:39 Textovy soubor s oddélovadi Microsoft Excelu B kB
Ii 50001 -zarizeni 01.02.2023 0:39 Textovy soubor s oddélovadi Microsoft Excelu 1kB
Ii 50001-zarizeni-Z6-akcelerometr 01.02.2023 0:39 Textovy soubor s cddélovaci Microsoft Excelu 310 kB
Ii S0001-zarizeni-Z7-akcelerometr 01.02.2023 (=39 v soubor s oddélovaéi Microsoft Bxcelu 310 kB
Ii S0001-zarizeni-Z8-meteo 01.02.2023 0:39 Textovy soubor s oddélovadi Microsoft Excelu 550 kB o

Pocet polozek: 20

Obr. 1 Systémovd slozka pro vstupni data

T Geodézie Ledeé nad Sazavou s.r.o.

G EOdéZiE Kozelskd 225
LEDEC NAD SAZAVOU Ledec nad Sazavou
58401

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni,

Katedra ocelovych a dievénych konstrukci,
Thékurova 7, 166 29 Praha 6
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4. Format vstupnich dat

Vstupni data tabulek se zadavaji textovém souboru ,,CSV* v kodovani UTF8 (muze obsahovat

BOM). Soubor ve formatu CSV obsahuje tadky, ve kterych jsou jednotlivé polozky oddéleny

znakem stfednik (;). Hodnoty polozek mohou byt uzavieny do uvozovek ("), coz umoziuje,

aby text polozky obsahoval stfednik. Pokud text polozky obsahuje uvozovky, jsou tyto

zdvojeny.Vsechny fadky maji shodny pocet polozek. Prvni fadek souboru vzdy obsahuje

hlavicku dat, kterd je specifikovana pro pfislusny typ vstupnich dat (polozky jsou odd€leny

sttedniky).

Bezprostiedné za hlavickou nasleduji fadky s hodnotami ve stejném potadi jako ve hlavicce.

Piipustné hodnoty pro prvky dat:

[CC] - celé &islo

[DC] — desetinné &islo, mozno zadat s desetinnou tekou (. )nebo &arkou (, ), je mozno také
zadat exponent (pf. ,,7,1609E-04*), oddélovace tisicii nejsou piipustné.

[T] - libovolny text, pokud obsahuje znak stiednik (; ), musi byt text v uvozovkéach (™).
[ID] - identifikator prvku — pismeno pro typ prvku (,,S* stozar, ,,N“ uzlovy bod stozaru, ,,B“

prut stozaru, piipadné dalsi), za pismenem nésleduje cCislo prvku (musi byt
jednoznaéné v ramci jedné skupiny prvku).

[DT] - datum a ¢as (pf. ,,26.11.21 12:58:41%).

Déle jsou uvedeny specifikace formatu jednotlivych vstupnich tabulek, tu¢né€ jsou zvyraznény
data, kterd jsou nutna pro zobrazeni, vypocty a fungovani softwaru.

Piehled tabulek pro vstupni data:
e Stozary
e Uzlové body stozaru
e Pruty stozaru
e Linie méfeni stozaru
e Vlastni tvary stozaru
e Zarizeni na stozaru
e Data z meteostanice
e Data z akceleratoru

4.1. Stozary

Soubor definujici jednotlivé sledované stozary, soubor je jedinecny.
Soubor:

stozary.csv

Hlavicka:
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id;x;y;z;orientation;lat;lon;description

Piiklad dat:
S0001;-753785.81;-1042739.75;0;0;50.076344;14.26881;Horomérice

Popis hodnot:

id —[ID] - identifikator stozaru v systému [S<celé-¢islo>] (pt. S0001)
X;V;izZ —[DC] - soufadnice baze stozaru v soufadném systému S-JTSK [<¢islo>]
orientation —[DC] - orientace stozaru vzhledem k soufadnému systému S-JTSK

(hodnota 0°-360° kde 0° je sever v S-JTSK, 90° je vychod v S-JTSK) [<¢islo>]
lat;lon —[DC] - soufadnice stozaru ve WGS84 [<¢islo>]

(pouze orientacni pro kontrolu dat, nemusi byt zadany)

description —[T] — libovolny text popisu stozaru [<text>]

4.2. Uzlové body stoZaru
Soubor definujici uzlové body konkrétniho sledovaného stozaru.
Soubor:
S0001-uzly.csv
Hlavicka:
id;x;y;z;pruty
Priklad dat:
N8;-2;0;9.500;"B1; B3"

Popis hodnot:

id —[ID] - identifikator uzlu v ramci stozaru [N<celé-¢islo>] (pt. N8)
X;V;iZ —[DC] - soufadnice uzlu relativné k bazi stozaru v metrech [<¢islo>]
pruty —[T] — libovolny text, napt. popisu prutti bodu [<text>]

4.3. Pruty stozaru
Soubor definujici pruty konkrétniho sledovaného stozaru.
Soubor:
S0001-pruty.csv
Hlavicka:
id; typ;begin;end;prurez;delka;vrstva;lss;osa ;ey;ez

Priklad dat:
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Bl4;nosnik (80);N15;N16;CS4 - IPE240;1,5;Vrstval;0;Stred;0;0

Popis hodnot:

id —[ID] - identifikétor prutu v ramci stozaru [B<celé-¢islo>] (pi. B0014)
typ —-[T]  —typprutu

begin —[ID] - identifikator poc¢ate¢niho uzlu v ramci stozaru (pf. N15)

end —[ID] - identifikator koncového uzlu v ramci stozaru (pf. N16)
prurez —[T] — (nezpracovava se)

delka —[DC] - (nezpracovava se)

vrstva —[T] — (nezpracovava se)

1ss —[CC] - (nezpracovéava se)

osa —[T] — (nezpracovava se)

ey;ez —[CC] - (nezpracovava se)

4.4. Linie méreni stozaru

Soubor definujici linie méfeni konkrétniho sledovaného stozaru. SlouZi pro vypocty
CAMOSUC a matice modalni poddajnosti. Uzly v linii musi byt sefazeny postupné podle jejich
pofadi v ramci méteni. V tomto potadi budou také vyhodnocovany pfislusné vypocty. Linie
musi tvofit souvislou fadu, uspotadanou vzestupné od 1.

Soubor:

S0001-linie.csv

Hlavicka:

linie id;uzel name

Priklad dat:

1;N8

Popis hodnot:

linie id —[CC] - éislo linie v rAmci stozaru (&islovano od 1)

uzel name  —[ID]  —identifikator uzlu v ramci stozaru (pf. N8)

4.5. Vlastni tvary stozaru

Soubor definujici vlastni tvary sledovaného stozaru z méfeni nebo z vypoctu. V ptipadé
vlastnich tvarii je z technickych diivodi umoznéno zadéani dat ve dvou formatech ,,A*“ a ,,B.

Soubor:
S0001-vlastni tvary-20211026.csv
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S0001-vlastni tvary-20220130-1130.csv

Nazev souboru obsahuje datum (pt. 26.10.2021), ptipadn¢ datum a ¢as méteni (pi. 30.1.2022
11:30).

Hlavicka A:

vti;id;stav;ux;uy;uz;fix;fiy;fiz;utotal

Priklad dat A:

2;N14;s81/2 - 22,61;-8,5;839,9;0;-79,1;-0,8;0;840
Popis hodnot A:

vti — [CC] - ¢&islo vlastniho tvaru, identifikace jednotlivého méfeni (1..n)
id — [ID] — identifikéator uzlu v ramci stozaru [N<celé-¢islo>] (pt. N14)
stav —[T] - stav, na konci textu musi obsahovat ¢islo udavajici frekvenci vlastniho

tvaru (pf. 22,61), pied ¢islem musi byt mezera
ux;uy; uz — [DC] — amplituda [<&islo>] (Ux; Uy; Uz)
fix;fiy; fiz —[DC] - faze [<¢&islo>] (Dx; Dy; Dz)
utotal — [DC] - celkové posunuti uzlu [<¢islo>] (Utotal)
Vstupni soubor forméat B:

Data Vv souboru jsou rozdélena do sloupct. Jednotlivé sloupce jsou oddéleny tabulatory.
Vsechny tadky maji shodny pocet sloupcti. Soubor obsahuje 8 fadkt hlavicky s tim, Ze 1. fadek
musi obsahovat text: ,ME'scope Spreadsheet Shape Table®. Potom 6. rfadek
obsahuje frekvence jednotlivych vlastnich tvari priklad:

Shape Frequency<t><t><t> 1,14E+00<t><t> 1,34E+00<t><t>
1, 74E+00<t><t> 4,97E+00<t><t> 6,04E+00<t><t> 7,17E+00<t><t>
7,28E+00<t><t> 7,98E+00<t>

Kde <t> piedstavuje znak tabulatoru. V sudych sloupcich poc¢inaje sloupcem ¢. 4 jsou uvedeny
frekvence jednotlivych vlastnich tvart. Podle tohoto fadku se urcuje pozadovany pocet sloupcti
souboru dat. Pocet zadanych frekvenci urcuje pocet naméfenych vlastnich tvarti. Na 8 fadku je
uvedena hlavicka vstupnich dat (pfitomnost ani forméat hlavicky se nekontroluje). Od fadku 9
jsou zadana jednotlivd naméfena vstupni data. Na kazdém fadku pak jsou zadany hodnoty
amplitudy a faze pro zadany uzel stoZaru a pro pfislusny smér X/Y/Z, hodnoty jsou uvedeny
vzdy pro vSechny vlastni tvary (podle fadku 6).

Hlavicka stupnich dat B:

Label DOFs Units Amplitudel Phasel Amplitude2 Phase?..

Ptiklad dat B:

<t> N31X<t> (m/s"2)/(m/s"2)<t> 1,30<t> -2,18<t> 1,08<t> -1,40..
Popis hodnot B:
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DOF's — identifikator uzlu a sméru X/Y/Z (pt. N31X)
Amplitudel —hodnota amplitudy pro 1. vlastni tvar (nasleduji dalsi vl. tvary)

Phasel — hodnota faze pro 1. vlastni tvar (nasleduji dalsi vl. tvary)

4.6. Zarizeni na stozaru
Soubor definujici riizné zafizeni instalovana na sledovaném stozaru.
Soubor:
S0001-zarizeni.csv
Hlavicka:
id;x;y;z;pruty
id;begin;end;dist;angle;druh;typ;serial
Priklad dat:
Z6;N19;N20;500;;akcelerometr;Briel&Kjaer 8344;111111

Popis hodnot:

id —[ID] - identifikator zafizeni v ramci stozaru [Z<celé-¢islo>] (pf. Z6)
begin —[ID] - identifikator poc¢ate¢niho uzlu v ramci stozaru (pi. N15)
end —[ID] - identifikator koncového uzlu v ramci stozaru (pt. N16)
(shodné s identifikatorem pocate¢niho uzlu, pokud je umistén pfimo na uzlu)
dist —[DC] - vzdalenost zafizeni od po&ate¢niho uzlu v [mm]
angle —[DC] - relativni uhel orientace zaiizeni (vzhledem ke stozaru)
druh —[T] — druh instalovaného zafizeni libovolny text, v pfidpad¢ druhu

zatiseni ,,meteostanice” nebo ,,akcelerometre je umoznén vstup naméfenych dat ve
zvlastnim souboru (viz nize), data ztéchto zafizeni je mozné zobrazovat v grafu
v softwaru

typ —[T] — typ instalovaného zafizeni libovolny text

serial —[T] — vyrobni ¢islo instalovaného zatizeni libovolny text

4.7. Data z meteostanice
Soubor s namétenymi daty z meteostanice.

Soubor:

S0001-zarizeni-Z8-meteo.csv

Hlavicka:

cas;event;teplota;vlhkost;vitr smer;vitr prum;vitr max;srazky
®  Geodézie Leded nad Sdizavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE E
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Priklad dat:
26.11.21 12:58:41;0;0,1;95;0;1,1;1,3;0
Popis hodnot:

cas —[DT] - datum a ¢as méfeni

event —[CC] - (nezpracovava se)

teplota —[DC] - naméiena teplota [°C]
vlhkost —[DC] - vlhkost vzduchu [%]

vitr smer —[DC] —smér vétru[°]

vitr prum - [DC] - pramérna rychlost vétru [m/s]
vitr max —[DC] - maximalni rychlost vétru [m/s]
srazky —[DC] - ahrn srazek [mm]

4.8. Data z akcelerometru
Soubor s naméfenymi daty z akcelerometru.
Soubor:
S0001l-zarizeni-Z6-akcelerometr.csv
Hlavi¢ka:

cas;event;x min;x max;xX avg;y min;y max;y avg;z min;z max;z_av
g; teplota

Priklad dat:
26.11.21 12:58:41;0;0,1;95;0;1,1;1,3;0

Popis hodnot:

cas —[DT] - datum a ¢as méfeni
event —[CC] - (nezpracovava se)
X min;x max;X avg;y min;y max;y avg;z min;z max;z avg

—[DC] — minimalni/primérné/maximalni zrychleni ve sméru osy x/y/z [g]
teplota —[DC] —naméfena teplota [°C]

©  Geodézie Ledeé nad Sdzavou s.r.0. CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
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5. Obsluha softwaru

Po spusténi PowerLinesDoctor je mozné pracovat s testovaci sadou dat nebo nahrat data nove.
Slozku pro nahrani dat je mozné oteviit tlaitkem na karté ,,Vstupni data“ (obr. 3). Na stejné
karté je také pristupny dokument ,,Definice formatu vstupnich dat, ktery je tvofen kapitolou 4
tohoto dokumentu.

Obr. 2 Uvodni obrazovka po spusténi

:E Power Lines Doctor

Zobrazenidat  Vstupni data

StoZary

/| +\ Viechny stofary
GR_ORTFOTORGE
hranice_parcel

Slozka vstupnich dat: |C:\ProgramData‘PowerLinesDoctor
Oteviit dokumentaci: Definice formétu vstupnich dat

parcelni_cisla

Hranice Krajd

Obr. 3 Karta "Vstupni data"

Na kart¢ ,,Zobrazeni dat” se po vybéru stozaru cela karta aktualizuje a zobrazi se vSechny
funkce softwaru (obr. 4).

V ¢asti méfeni A a B je rozbalovaci seznam, ktery obsahuje seznam provedenych méfeni na
daném stozaru (obr. 5). NiZe jsou pro méfeni A a pro méfeni B dvé okna, kde je seznam
vyhodnocenych vlastnich tvarG stozaru. V prvnim sloupci se za nazvem vlastniho tvaru
v zavorce zobrazuje hodnota MAC. Podle hodnoty MAC software pfifadi automaticky
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nejvhodngjsi vlastni tvar z okna vlastnich tvari méfeni B. Vpravo od téchto oken je nastaveni
pohledu na stozar. Jednim kliknutim Ize nastavit pohled ze ¢tyt stran v lokalnim soufadném
systému stozaru, pohled shora, libovolny tihel nebo krouzeni kolem stozaru (obr. 5).

# Power Lines Doctor
Tobarenicat Vstonidota

Sl (50002

MEeA 211204 v| B [mano

Vo1
vioz

Omatcess? Fuzy e oo s Tl [100 |

e
ot
Kontrola dat zaizeni

oot

LR — el

T | Aceleromer - teglota

® [ v

c Akcelerometr - teplota

15

10

5

0 i

v I

-5 | ‘,M

2611721 07112121 18112121 291221 09/01122

Obr. 4 Karta ,, Zobrazeni dat* po vybéru testovacho stozdaru

Stozar 50002 v
MEFEFIf A 021-12-03 N B 021-12-02 o PDh'Ed
. [
Vlastni tvar (yT 01 (1.000) YT 01
VT 02 [(ILDDDE VT 02 3> €
’
WT 04 (1.000) VT 04
YT 05 (1.000) YT 05 H O
VT 06 (0.873) VT 08
WT 07 (0.908) YT 07
YT 08 (1.000) VT 08
VT 09 (0.972) VT 09
WT 10 (1.000) YT 10

Obr. 5 Prvni ¢ast karty "Zobrazeni dat”

Na obr. 6 je ¢ast ,,Zobrazeni, kde se nastavuji vlastnosti zobrazeni celé konstrukce, vlastnich
tvard, detekénich metod a zafizeni na konstrukei:

e Prvni sloupec slouZi pro zobrazeni daného vysledku
e Uzly — aktivita ,,tu¢nych bodt“ v uzlech
e Pruty — aktivita prutl konstrukce stozaru
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Linie — aktivita propojeni jednotlivych uzla

Spoj — aktivita spojeni ptivodni polohy uzlu a nové/vypoctené polohy uzlu

Barva

Multi — méftitko zobrazeni daného vysledku

Auto Multi — nastavuje automaticky hodnotu Multi tak, aby maximalni hodnota
odpovidala5 m

Zobrazeni Barva Multi
ctoFar [ uzly pruty I
wl. tvar A uzly linie spoj | 1,0000(
wl. tvar B uzly linie spoj | . 1,0000(
[Jcamosuc [ uzly linie spoj [ | 1000
[ matice MP uzly linie spoj (N .. 100
[ matice MP2 [ uzly linie spoj (N .. 1000
] zafizeni | I
auto Mult

Obr. 6 Moznosti nastaveni zobrazeni pro jednotlivé funkcionality

Na obr. 7 je dalsi ¢ast karty ,,Zobrazeni dat“. Tlacitko ,,Kontrola dat zafizeni* slouzi pro
kontrolu hodnot zrychleni a zobrazeni vyskakovaciho okna (obr. 8). Pod kontrolnim tla¢itkem
je cast nastavujici vlastnosti zobrazeni grafi:

e Datum — ¢asové obdobi pro zobrazeni grafu
e Typ—typ dat pro zobrazeni (seznam moznych dat na obr. 7 a obr. 12)
e ID —rozbalovaci seznam s vybérem zatizeni

Na obr. 9 az obr. 12 jsou ptiklady zobrazenych dat v softwaru.

Kontrola dat zarizeni

Graf
Datum  [25.11.2021 []= | [15.01.2022 ERd
Typ Akcelerometr - zména rozkmitu w
Akcelerometr - teplota
ID Akcelerometr - total

Akcelerometr - rozkmit

Akcelerometr - zména rozkmitu
Akcelerometr - rozkmit ¥
Akcelerometr - rozkmit 'Y
Akcelerometr - rozkmit Z
Akcelerometr - zména rozkmitu ¥
Akcelerometr - zména rozkmitu ¥
Akcelerometr - zména rozkmitu Z
Akcelerometr - X
Akcelerometr - ¥ L
Akcelerometr - 7
=1Meteo - teplota
1.00 Meteo - vitr

Obr. 7 Kontrolni tlacitko a nastaveni viastnosti zobrazeni grafii
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[Imatice Mp2 [ uzly [linie Aspoj | [
——k

[ zaifizeni

auto Multi PowerLinesDoctor

Kontrola dat zafizeni R
| Kontrola dat zafizeni:

Graf - Rozkmit akcelerometru Z0006 je mimo doporuceny rozsah.
Datum  [26.11.2021 [~ ]| [16.0n2022 E ]

Chcete zobrazit graf?

Typ Akcelerometr - zména rozkmitu ~

ks 20006 ~

Obr. 8 Vlevo - kontrola dat zrychleni, vpravo - kontrolni okno - upozornéni na prekrocent limitnich hodnot

# Power Lines Doctor - 0 X
Zobeazenidat | vgtuon data -
" sty
e - - Viechny i) i
o ™ 50001 {
WEeA (30211200 v ¢ munes 3| pobed i s’mzm
Vst tva V703 (1.000) L Pty
¥7 032 (1.000) 3|15 e T3 Vg
VT 03 (£.000) * VI VT-nie
T L6 V1@ GR_ORTFOTORGE

71 harsce_parcel
" VI parcelni_csta
VT 05 (1.000) vIos /1% Hoanice ¥rajd

!
. vara Fusy

Cloars Bl Clive Gl mmmm ol (15
DOmatce s> Fusy  Eive Hlwo) sl 1000
Oasfieni —1

Hwtomss
Kontrols dat zafizen

Gt

Daten (85112028 LA —

TR Mcsleromet - teots v

> [ S

c Akcelerometr - teplota

15

10

5 |
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Obr. 9 Zobrazeni viastnich tvari
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# PowerLines Doctor
Tobanicat Vationidota

S 5002 v
WA fmaipos V| 8 [mamer  v| P A
A
s A
4
A Y
a7 o\ JAY:
¥T 08 (1.000) T 08
10 097 Vios
1730 (1.000) o
Zobrazen’ Barva. L
Mot Cluty  Honsty —
Ot s Cluy  Sline Pioo) s ) [o.530
| Bcwosc By Blive Bloo s i [ soo0i
Dlnabces#s Juy  ine Do) Smmm ) |00
[zsfizeni -
Do
Kootrola dat zafizens
o
[ — T —

T | Acelerometr - mina rodkmau

© 0006 ~

Akcelerometr - zména rozkmitu (absoluntf) (7 dnf)

1.00

0.75

0.50

037112121 1712121 311221 14/01/22

Obr. 10 Zobrazeni dat CAMOSUC
Z6: akcelerometr: Brieldamp;Kjaer 8344 (33333); N105-N105 (0:00 (1.6346, 7, 4'|].4}J
Z8: meteostanice: zakladni (0123000): N3-N3 (0;0) (0.055679, 7.62126, 2.4)
Obr. 11 Zobrazeni dat o zarizenich na stoZdru
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Obr. 12 Priklady grafii
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