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Aktualizované materialy pro tento semestr najdete pouze
v MS Teams 1 33BZA1 'P1

- zadani pro cviceni

www: http://p e.fsv.cvut.cz/w anzlhan/

(zadani pro cviceni cky pro cviceni a

aby prednadek na webu ... - vzorove pfiklady

- pomdicky pro cviteni a pfednasky

heslo: 133BZA1

- sylaby predndsek aktualizovanych pro tento $kolni rok
prednasky cviceni

navrhovani + technologie
BeK a ZdK betonu
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Navrhovéni domi a staveb je sloZity proces,
da kterého vstupuje spousta pozadavk(
ainformaci ze véech stran, a tak se architekti
nemizou obejit bez pomoci daldich profesi.
Pilzvou si tedy spoustu dalsich odbornikis

a spolecné na projektu pracuj. Jsou to ale ve
vysledku zase architekti, kdo musi poZadavky
téchto odbornik{ uspofadat do jednoho celku.

Navrh nosné
BEZPECNE a

Cil statickych predmétu:

Statik rudi za to, ze stavba nespadne. Navihne
zaklady, spatita potiebné toustky sloupd,
2di, stropnich trim. Jing strop musi byt nad
mistnosti Sirokou tii metry a jiny nad salem
Sirokym dvacet metrd, A taky samoziejmé
2aledi, co se nad tim stropem dje: jestl je tam
bazén plny vady, sklad knih nebo jen stiesni
terasa, na kterou miize napadnout metr snéhu.

SPOLEHLIVE FUNGUJIC

Stavebni inZenyry si architekti pfizvou na
pomac, kdyZ si nevédi rady s konstrukénim
Fesenim. Stavby jsou piné riznych slozitych

Iﬂn‘wrﬂkﬂezejmsna tam, kde

AR navAZi TS ARsh iako nanFiklad

Projektant vadovodu a kanalizace zase
uréi, kudy vést vodu od uliéniho vodevodu

az po kohoutek v koupelné. Samoziejmd

skrz ten spravny kotel, ktery ji ohfeje. Stejné
tak navrhne, jak odvést v3e z odtokového
kanalku na dné vany a ze zachodové misy

a2 do domovni Gisticky nebo do kanalizatniho
potrubi pod diazbou ulice.

Projektant elektroinstalaci naplanuje trasy
pro viechny kabely vedouci k zasuvkam,
vypinagim alampam i k modemu. Také vybere
ty spravné pojistky.

navrhovat konstrukce, které se daji postavit ... které nezlstanou jen na papife

k tomu potiebujete tfeba chapat, jak se nosna konstrukce stavi,
jak se pracuje s danym materialem,
jak se dany material chova ...

K ¢emu jsou architekti

Ilustrace: Ondrej Dusek
Texty: Ondrej Dusek a Karolina Jirkalova

nakladatelstvi

Studijni program B3502 ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (AS)
Studijni obor 3501R011 ARCHITEKTURA A STAVITELSTVI (A)

Doporugeny studijni plan 3. roéniku

BOESOMBSI, e e e e
O s KOD PRED HP HC K T-EX POZ NAV _NAZEV PREDMETU
5 AL 2 1 b zzk 124PSA3°  PozemnistavbyAd
A 5 120AT02 # 0 6 6 kz Ateliér architektonické tvorby 2
A 5 127UBO1 2 2 6z Urbanismus 1
A 5 129NB03 2 1 3z Nauka o budovach 3
A 5 129DA01 2 0 3 z Déjiny architektury 1
A 5 135GEA 11 2 77k Geologie
A 5 133BZA1 3 15 z2k [ 132PRA ] Betonové a zdéné konstrukce v arch. 1| |

# Pfedmét Ize studovat i v anglickém jazyce

A 5 129IDS1 0 6 6 kz
Celkem hodin 24
Celkem kredit( 30

N—

International Design Studio 1

[¢] S KOD_PRED HP HC K T-EX POZ_NAV NAZEV PREDMETU
A~ 6 T129AT03 # 0 8 9 kz Atelier architektonické tvorby 3
A 6 127UR2B 2 1 4 zz Urbanismus 2
6—-129DA02 2 0 2k In? ""1 i |nl 2
A 6 133BZA2 3 1 5 zzk 133BZA1 Betonové a zdéné konstrukce v arch. 2
A 6 1340DA1 20 20 1o z2k Ocelove a drevene konstrukce v arch. 1
A 6 135MZA 2 2 4 zzk 135GEA Mechanika zemin a zakladani staveb

# Pfedmeét Ize studovat i v anglickém jazyce

A 6 129IDS2 0 8 9 kz International Design Studio 2

Volitelné predméty - nejsou souéasti povinného studijniho planu

A 6 129XAD1 x 0 2 1 z Architektonicka dilna 1 (1 tyden)
Celkem hodin 25
Celkem kredit(i 30
Celkem hodin za rok 49
Celkem kredit( za rok 60




navaznosti predmétl kateder

123: SHMA ... Stavebni hmoty
132: SMA1 ... Stavebni mechanika 1
PRA ... Pruznost a pevnost POVINNA NAVAZNOST!!

SMA?2 ... Stavebni mechanika 2
124: KP1, KP2, KP3 ... Pozemni stavby

133: BZA1 = BZA2 ... dvousemestrovy kurz

povinna navaznost predmétl BZA1 a BZA2
bez zkousky z BZA1 si nelze zapsat predmét BZA2 !!!

Pokud neuzaviete oba predméty, nebude mozné délat na zacatku 4.rocniku

SZZ z Technického navrhovani.

PREDMETY = materialy pro nosné konstrukce

obor A: 3. roc¢nik obor A: 4. roc.

5. semestr 6. semestr 7. semestr
133BZA1
(z,2k) = 133BZA2 1340DA1

(zzk)  (zZK)
= 1340DA2

3+1 ... 5kr.
341 ..5kr. 242 ..5kr. (z,Zk)
2+1 ... 4 kr.

—

BETON OCEL | | DREVO
ZDIVO




pravidla pro uzavieni cvigeni - ZAPOCET predmétu 133BZA1
— CVICENI jsou POVINNA
— tolerované jsou dvé absence
— terminy odevzdani jednotlivych Uloh za 1b — viz team
— kvalita odevzdané prace (hodnoti cvicici) ... 1b
— nejzazsi termin udéleni zapoctu ... 19.12.2024

konkrétni podminky jsou PLNE V PRAVOMOCI CVICICICH !!!
pravidla museji byt oznamena studentlim hned na zacatku semestru

TESTY na prednaskach

(viz harmonogram prednasek a cviceni)

TESTY — 3 x 10b = max 30b
CVICENI - kvalita prace ... max 10b
CVICENI - vcasnost odevzdani ... max 10b

celkem 50b ... pro zapocet nutno ziskat min. 25b

celkem 50b

7. tyden TEST ¢. 1: 16%- 160

Po 4.11.2024 Vysvétleni Uloh z testu.

+ Dotazy ke cviceni.

10. tyden TEST €. 2: 16%- 16°°

Po 25.11.2024 Vysvétleni Uloh z testu.

+ Dotazy ke cviceni.

13.tyden TEST €. 3: 16%- 160

Po 16.12.2024 Vysvétleni Gloh z testu.

+ Dotazy ke cviceni.

TESTY na prednaskach v pribéhu semestru

Ukazky ptiklad ke zkouSce budou v teamu.

e 30b priibézné testy Body z pisemné Casti u zkousky

e 20b cvigeni + nesmi byt hluboce podpréimérné !!!
e zkouska 50b (test + priklady) celkem 100b

... k uzavieni predmétu nutno min zaruva 50b




BZA1 - Cast navrhovani

»vlastnosti materiald - betonu a vyztuze
> statické plsobeni BK (prosty beton, 7elezobeton, predpjaty beton)

»zasady a postup navrhovani betonovych a
zelezobetonovych prvki

» navrhovani z hlediska tnosnosti, vyztuzovani
- ohybané prvky
- prvky namahané smykem
- prvky namahané M+N (bude i v BZA2)

» navrhovani z hlediska pouzitelnosti

» zdéné konstrukce — materialy, zdsady navrhovani

Literatura

5 S [ NAVRHOVANI
BETONOVE A ZDENE /%:r%) ZELEZOBETONOVYCH
¥

KONSTRUKCE 1 KONSTRUKCi
Zaklady navrhovani evu'r Priklady a postupy

betonovych konstrukci

prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.
CESKE VYSOKE 5
UEENITECHNICKE prof. Ing. Alena Kohoutkova, CSc.
v pRAzZE

doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc.

oS o, obé skripta jsou v souladu s dosud platnou normou
' pro navrhovani betonovych konstrukci CSN EN 1992

CVUTV PRAZ




Zmény naplné ¢asti vyuky pfedmétu 133BZA1 od ZS 2023/24
v souladu s novou verzi EN

tzv. Eurokdd Il. generace

elektronicka prikladova skripta dle nové normy

viz: http://people.fsv.cvut.cz/www/bilypetl/vyuka.htm
(postupné aktualizace)

www.ebeton.cz
[JBETON Hidsfe a

CASOPIS BETON SPECIFIKACE ENCYKLOPEDIE

VICEIAZYCNY SLOVNIK 7

Vitejte ve svété betonu

N -

i) i

Casopis Beton Specifikace betonu Encyklopedie Betonarny
Jediny j casopis Zeme vam vybrat Studnice znalosti Rozcestnik na dodavatele
svéhodruhuvCR spravny beton a zajimavych fakt kvalitniho betonu

do roku 2023




Literatura — ZDIVO — teorie + pfiklady

ZDENE KONSTRUKCE 1

Ing: Pavel Kosatka, CSc.
Doe. Ing, Karel Lorenz, CSc.
Ing. Jitka Vaskovd, CSc,

S

PRIKLADY NAVRHOVANI
ZDENYCH KONSTRUKCI

Ing. Pavel Kosatka, CSc.

konstrukéni materialy

BETON

= stavivo, které vznika stmelenim PLNIVA
(pevné latky vhodné zrnitosti — prirodni
nebo umélé kamenivo) vhodnym

POJIVEM, nejcasteji cementovym
tzv. obycejny beton ‘ ‘

cement
- portlandsky
- smésny

jina pojiva :

A

pryskyfice, Zivice a asfalty, sira, sadra,

Struktur smesi hiiny a cementu

IV R




- pojivo - cement, asfalt, ......
sloZzeni cementu, jemnost mleti....

- kamenivo
- pfirodni - mineralogické slozeni, tvary zrn
téZené x drcené, Uprava zrnitosti
- "umélé" — napf. Liapor
- recyklované

oV

Struktura betonu

Pojivo + voda
— cementovy kamen

Plnivo

Pory




Beton s riznymi druhy kameniva
", % X : < %

pictures courtesy of FedBeton
Na obrazku jsou fezy betonem s riznymi druhy kameniva: 1— pfirodni téZené, 2— piirodni téZené drceneg, 3—umeig,

4—recyklované z betonu, 5—recyklované ze zdiva.

Struktura betonu

lehky beton hutny beton

Obr. viz

https://w.ebeton.cz

Zdroj: EBETON

B ETO N https://ebeton.cz

kavenvo 7 5% vooa 7,7%

e

1 m? betonu se sklada z:

cement 13,4%

)

‘ Piisady a piimési

Cement
350kg

erisaoy 0, 1%

AN
‘ eaives 3,4% -!i

s ©

Kamenivo [pisek a 5térk]

11 Nedostatek kameniva ... od roku 1999 se v CR neotevfel jediny novy kamenolom !!!
= do budoucna Sirsi vyuZiti recyklovaného kameniva ... vyzkum

. ) pfisady pfimési
stérk + plsek ... 2 75% velmi malé mnozstvi, praskovité anorganické latky
- 0, ale vyznamné ovliviuji nékteré  pfidavané do betonu za Gcelem zlepSeni

cement ~ 13' 5% vlastnosti ¢erstvého nékterych vlastnosti erstvého nebo
voda ~ 8% nebo zatvrdlého betonu ztvrdiého betonu

o - plastifika¢ni a ztekucujici - téméF inertni
+ pFisady a - provzdusnujici (kamenné mougky - filery, pigmenty)

HMmaci ~ 0, - zpomalujici tuhnuti - latentné hydraulicé

primési ... = 3,5% - urychlujici tuhnuti a tvrdnuti (vysokopecni struska, popilek,
- stabilizatory betonové smési mikrosilika, metakaolin, ...)

- barviva, ...




1 m? betonu se sklada z:

1m3 hotového b&Zzného betonu

2400kg/m3 vodni soucinitel # C;”dovmw
w= -
&térk + pisek ... ~ 75% ... 1700 — 1800kg/m?3 € o
cement ~13,5% ... 350 —-500kg/m — vodni soucinitel
voda ~ 8% ... 150 — 3001/ m3

vodni soucinitel
hmotnostni pomér vody a cementu
m, /m.~ (0,25) - 0,35 - 0,4—0,6

mnozstvi vody Ize sniZit plastifikatory — pfisady

+ pfisady a pfimési

na hydrataci cementu je tfeba min = 25| na 100kg cementu
... vodni soucinitel = 0,25

Davkovani slozek v kg na 1m3 b&7ného hutného betonu
do nosnych konstrukci (tzv. konstrukéni beton):

Cement: ~ 240 - 450 kg (vétsi davka cementu — vyssi pevnost, ale mozné
vétsi smrstovani a dotvarovani)

vV ... hmotnost ucinné vody

Voda — vodni soucinitel w =
c ... hmotnost cementu

w ~ (0,25) 0,3 - 0,6 — davka vody v kg/m3

(vétsi davka vody — lepsi zpracovatelnost, vice pord — mensi pevnost,
vétsi smrstovani a dotvarovani, min. ddvka nutna k hydrataci)

Pfirodni kamenivo - davka do celkové hmotnosti 1m3

Prisady - obvykle tekuté latky pro zlepSeni vlastnosti ~ do 1- 2 kg/m3
(plastifikatory, urychlovace nebo zpomalovace tuhnuti a tvrdnuti apod.)

PFimési — inertni, latentné hydraulické ~ do nékolika desitek kg/m3
(fillery, pigmenty, popilek, kfemicité ulety)




historie betonu

> starovék (~ 6 000 pf.n.l.), RIM

> novovek (od 1. pol. 19. stol.)
- PROSTY beton
- vyztuZovani — ZELEZOBETON
- PREDPJATY beton

> predstavitelé - Monier, Hennebique, Leonhart,...
- u nas - Klokner, Bechyné, Hruban, Janda,

> literatura — napt. ,BK v Cechach v 19.stoleti”

—— —

o 0T T

£

BZAl +

Navrhovani nosnych konstrukci — BETON, resp. ZELEZOBETON
mozné (a vhodné) kombinovat s dalSimi materialy

Sl T

BZA2




Stavebni materialy pro nosné konstrukce

BETON

je nejrozsirenéjSim stavebnim materialem soucasnosti

vyborné odolava TLAKU
ma ale malou pevnost v TAHU => TRHLINY

—> tuto nevyhodu odstrafujeme vyztuzenim tazenych oblasti
je materidlem kfehkym

neni schopen velkych deformaci
ohnivzdornost, pozarni odolnost

BETON-=.......

SloZeni - pojivo, plnivo, voda, pFisady, pfimési
- typy slozek, davkovani slozek v kg na 1m3 betonu

Vlastnosti

- pevnostni a pretvarné, objemové zmény

- objemova hmotnost

- izolacni vlastnosti (tepelné, akustické)

- ohnivzdornost, pozarni odolnost

- "monoliti¢nost" (monolit x dilce a montované konstrukce)
- recyklace materialu

Druhy betonu
- podle pojiva, plniva, ....
- podle objemové hmotnosti (lehky, obycejny, tézky)
- podle hutnosti (hutny, pérovity, mezerovity)
- podle vzhledu (pohledovy, graficky, vymyvany, probarveny,
prasvitny, svitici....)




BETON - nazvoslovi
e PROSTY BETON
(nevyztuzeny, objem. hmotnost 2 400 kg/m3)

Vhodny pro konstrukce namahané prevazné tlakem,
ohybané konstrukce nelze podle EC 2 navrhovat !!

beton s vyztuZzi ve formé ocelovych prutd
e ZELEZOBETON (objem. hm. 2 500kg/m3) | ...
e PREDPJATY BETON (objem. hm. 2 600kg/m3)

beton s rozptylenou vyztuzi .
(ocelova nebo polymerova vldkna
- beton se strukturou ztuzenou vldkny) S

e VLAKNOBETON

typy vyztuze pro betonové konstrukce

e Betonarska vyztuz - pevnost ~ 200 — 700MPa
pruty (tyce), draty ve svitcich, sité, pfihradoviny

e Tuhd vyztuz — napr. valcované profily
— sprazené ocelobetonové konstrukce

e Predpinaci vyztuz — vyssi pevnost 1000-2000MPa
— mensi taznost

NEKOVOVA VYZTUZ




vlaknobeton o

k{’(\«/

VLAKNA A
- ocelova S\ - polymerova

— dratkobeton

pohledovy beton

dobre provedena betonova konstrukce, jejiz povrch plsobi
esteticky a nijak se po odbednéni neupravuje

pozadavek stejnomérné zbarvené pohledové plochy
betonové konstrukce

cement jedné tfidy od jednoho vyrobce
kamenivo z jedné lokality (zejména jemné frakce)

dodrzovat presné davkovani a stejnou konzistenci cerstvého
betonu béhem betonovani




Na pohled dobryl

Pohledovy beton nabizi architektdm
a stavebnim firmdm vyjimeény
prostor pro realizovini bajedné
neotfeljch napadd, kieré dokazou
obyéejné uZiteéné stavby pfeménit
na uméleckou architekturu. Modemi

piistup, ve kterém se Jjednoduchost
i zdobna hravost, pouZiti pohledového
betonu jen nahrava, Jak dokazuji
moderni stavby, u kierjch hraje beton prim,

Stavebni projekty, u kierych z0stavajl betono
véé povrchy viditeiné i po findinim dokanten!,
jsou w modemi archilekiufe mavic stale
tadangj$i. Na rozdil od befonovych konstruk
cf, kterd majl pouze nosnou funkci, davaji vdi-
telng plochy moznost vylvorl unikatni stavby
monostmi ztvarnéni povrch(
i ito povrc hy ovliviuji,
Je celd fada. VEdy ale je findlni povrch a jeho
Zvarnéni pfimo odwislé od bednicl techniky.
A 1o ngjen pokud jde o otisk, ale | o jeho
&lenénl | odstin betonowjch ploch. Kromé
toho otiskne bednéni do betonu | svoje nosné
prvky, jako jsou ramy, rastr kotev, zavéSovact
prvky a daldi detaily. Mnoho 2 tichlo, pro
|ednotlive systémybadnéni typickych iastnosti,
lee s em vyu2it jako z4mér a podpory
umdlgcksho zhvirmnénl.

Realizace projextl s viditeingmi il

i fe ndrotna lymova price a vyzaduje
investora, architekla, dodava

baich praci, doda le bednén
i technologa betonu. Pledstavu findintho dila,
a zejména vzhied povichu, je tfeba co rej-
Iépe zkonzultovat, Pfi dabré keordinaci lze
toiiz odnalit rilzné neproveditelng pedstavy
pozadavky, nebo jefich nedmérnou finandn
ndrolnost.

. Co i
pfedstava architekia & investora Je dliieditd
pro dali planovni projekdu a odvill se od ni
wvéechny detaily budoucich praci.

Vybér povrchu. Hiadky nebo strukdurovany?
S oliskem prvki bednénf nebo bee? Moznosti
je neuwdiitelng mnoha a je jen na investorovi
i archiekiovl, pro jaky se rozhodne. Powrch
navic milde nést | otisky, kier¢ biZné nejsou
& vytvdfejl nasiedné reliéinf obrazce i odkazuji
kjinym souvisiostem. Jak dokazuje tfeba reali-
zace palace Nerodni na Narodni tfidé v Praze.

(Ddbediiovaci prostfedek a péée o bednéni.
Dokonalj powch wyZaduje viboenou péli
0 bednénl, Vidyl pravé bednéni je to, co be-
tonu vtiskne tvdl. Pée o nd] je esencidini pro
cely projekt a zejména v pfipadé pohledovych
betond by méla byt jeno Eistota a ofetieni

vhodnym samo

Qdbornici na bednéni ze spolecnosn
Ceska Doka podpofili vznik nové smémice

pro pohledové betony.

zigjmosti. Idealnim prostieckem tak e
napiiklad pfipravek Doka Optix, emluze kigra
je specidind wyvinuta pra nejwisi kvalitu
olisku, bez pdri a lunkr

Bednici systém. Moinost nasazeni a reali-
zace oviiviiuje samozigjmé také nosnd kon
strukce bednici desky. Od rdmoviich bednéni,
Kkleré poskytui jednoduchy industriaini otisk
aZ po specidini konstiukee pro neotelé tva-
ry. Zakladem Je, Ze bednici systém musi byt
dostatetnd (nesny, prace s nim komfortni
a bezpecnd, ale zdroveh musi poskytovat
maoinost vytvofeni Zddaného tvaru. Podle
pledstavy je tak moZné wyullt ramové sys-
temy, velkoplo§nd bednéni nebo dokonce
bednéni vyrabéné na mirv projektu. Ta jsou
projeklovana speciding pro uZiti v ramci spe-
Gifického projekiu a jsou vyrdbna pfimo
s ohlodem na pfesnd nasazeni. Vjimkou
nebyvd, 7o jedna forma ja poudije pouze pro
Jediné misto na stavb@ a pak se zase rozebe-
re. To jsou ale pravé ty detaily, které z projek-
u délaji néeo vyjimetnéha

Beton a jeho ukladdni. Kvalita findinino
olisku je také pfimo odvisld od vybdru
betonové smési, povétrnostnich podminek
pii jejl dopravé | uklddéni a v neposledal
fadé od zpisobu a peélivost fe)ino ukld-
danf.

Pohledové: betony jsou nedilnoy  souéésti
architestury a zcela jisté si budou riskavat
stile Bt popularitu. Architektiim lanto
trend otevrd dalsi moZnosti realizace zajima
vych s lich ndpadi. A to af u? se jedna
o hiadké povrchy, realizovand diky
nimu bednéni a odbediovacim prostiadkdm,
nebo teba reliéty a otisky riiznych pirodnich
materiald nebo sochafskych oél. Pl sprav-
né souhie wsech zucastninjeh stran
a dodriovan( technologicke kamé je pak moing
dilo dokontit v poZadovand kvalitd i spokojenos-
i vech stran a s pifjatelnymi ndidady.

Doka mé v oblasti pohledowich betond
dlouholeté zkusenosti, kieré se kazdoroi
JLmCU|\ pfi realizaci tich nej 'umave;qm
projektl po celem svétd, Kompetsnini cent-
rum v rakouském Amstettenu sdrufuje know-
how a pomahd pfi pldnovani a realizacl jake-
hekoliv typu betonavéno povrehu kdekoll po
svEté. Ale pohledovy beton neni zaleZiiost jen
zahraniéni. | v Ceské republice se kafdoroénd
realizuji desitky projektd, u klerjch je kvalita
povrchu betonu a jeho struktura & neobwykly
tvar zikladem jeho budouciho wnimdnl. Jsme
prolo radi, Je jsme mohli, spolu s dalSimi
odborniky, podpofit swimi zkudenostmi vy-
danl nové pritutky pro realizaci pohledovich
betond), kterou v letodnim roce vydaud Ceskd
Betonafskd Spoleénost

pohledovy
beton

Technologie grafickéhe betonu vznikla v 90. letech minuiého
stoleti ve Finsku a uZivé se v oblasti pohledovych betondi. Sys-
tém umoZiluje pomoci rastrové formy do betonu otisknout rfiz-
né grafické motivy, obrdzky, nebo dokonce detailni fotografie.
Jde o metodu, kterd dekoruje samotny povrch materialu a jeji
krdsa spociva v kontrastu mezi hladkym povrchem a hrubou
vnitfni strukturou betonu. V prvni Fadé je nutné do bednéni
spravné vloZit specialni papir neboli matrici, na které je od vy-
robce v dané grafice a struktufe lokélné nanesen zpomalovaé
tuhnuti. Po presné nacasovaném odbednéni a nasledném vy-
myti betonu se na povrchu vykresli poZadovany graficky motiv.




W co stoji pohledovy beton ? BETON

HODNE!

Zvyseni pofizovacich nakladu

Bednéni (kvalita, pracnost ..) Mozna uspora naslednych
Vyztuz (navrh, presnost ulozeni, GELELD]

distancni podlozky..)

Beton (stabilni slozeni, pracnost pfi Dodateéné povrchoveé tpravy

ukladani, vybrané materily, barvy ..) (omitky, stérky, barvy..)
Ukladani (zvySena pracnost, dohled, ~ Pravidelna ddrzba povrchd
povétmostni viivy... (prodlouzeni potiebné doby pro
Osetfovani (peclivost a délka, udrzbu)

ochrana hran ..)

Zdroj: Ing. Vladimir Vesely, Beton University, CBS
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monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté€, kde bude konstrukce slouzit

Na stavenisté dopravujeme :

e bednici prvky (bednéni)

e slozky pro vyrobu betonové smési, dnes
nejCasté&ji primo betonovou smés, tzv.
TRANSPORTBETON

e vyztuz




monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

na misté musime :

* zhotovit bednéni

e ulozZit a svazat vyztuz

e provést betonaz, 2
tj. uloZit a zpracovat betonovou smés

» oSetrovat zrajici beton—

e konstrukci odbednit

e nechat beton "vyzrat"

monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

Vyhody:

e dokonale tuhé spojeni jednotlivych prvk{

e dopravu na stavenisté Ize idealné prizplsobit
dopravnim prostfedkim

e Ize navrhnout prakticky jakykoliv tvar




3D Beton - planovani, povrch nebo tvar?
V8echno troji. Pfi dnesnich technologiich zdleZf jen na predstavé
architekta nebo investora, ktery mize napino popustit uzdu
predstavivosti a vtisknout do svého projektu néco jedinetného.
Teoreticky bez jakychkoliv omezenf. | kdy? tady samozigjmé
néjakd jsou, a to napiiklad tvarové moznosti bednicich forem
nebo zejména moznosti odbediovani riznych neobvyklych
povrch(. Ne vZdy se totiz fyzikéini predpoklady riiznych material(i
protnou s moznosti realizace.

Planovéni v 3D modelu

pro dokonalou formu

Aby bednéni skutecné obstalo pfi nasazeni, musi na zaGatku
byt perfektni pldn pro jeho vyrobu. Ten je nejlépe vytvorit

ve 3D modelu se vdemi nutnymi prvky. Ty jsou pak nasledné
rozkresleny pro vyrobu (nejlépe pomoci CNC pily pro naprosto
presné vyfezani jednotlivych dil) a zkompletovany ve vyrobné
2vl&tniho bednéni.

Povrch betonu podle piani i Géelu

Pohledové betony, jejichZ estetika je zaloZena zejména na
pfiznaném betonovém povrchu, zaZivaji dnes pomérné boom.
A je jedno, zda se jedna o dopravni stavby, kde byvaji odhalené
betony spise pravidiem, o stavby vefejného sektoru, kde beton

Casto primo souvisf a podtrhuje uréeni budovy, nebo o soukroma
rezidence, kde ma ucel vétSinou Cisté esteticky.

Tvaru monolitu se meze nekladou
Samostatnou kapitolou jsou zviasini nebo neobvykié tvary

monolitickych konstrukei. Vyhodou betonu je jeho snadné ulladani
do libovolnych tvart a moznost realizace zajimavych objekli.

K tomu je ovSem velmi €asto tieha 2vIastng bedneni, klerd prave
neobvykly tvar betonu vtiskne. A to ze zcela prostého divodu
standardnf systémova bednéni totiz casto nedokdzou na pozadova

né tvary reagovat,

Treti dimenze betonu

jako nastroj sebevyjadieni

Monolit patif do stavebnictvi neodmyslitelné. Ve velké vélsing
piipad jako neprekonany konstrukéni prvek, stéle Gasteji ale
jako nastroj vyjadrent jiného pohledu. Diky moznostem zviainich
bednéni a bednicich desek se ze staveb stévaji sochy a z jejich
povrch( uméleckd platna. Stejné jako kterykoliv smér uméni,

i pohledové nebo mnohotvaré betony majf své pfiznivce i odplirce.
Ale ZkuSenost s uménim pravi, Ze skute¢né hodnoty nabyvé a7
Casem. A tak nezbyvé nez prat vsem tém neotielym stavbam, aby
i jejich hodnota v ¢ase pretrvala a tfeba se postavily i na piedestal
uméleckych dél. Mnohé z nich si to totiz zaslouzi.

monolitické konstrukce

tj. vyrabéné na misté, kde bude konstrukce slouZit

nevyhody :

e pomala rychlost vystavby

e omezena kvalita betonu

e horsi jakost povrchu betonové konstrukce

e nebezpeci nedodrzeni technologické kaznén
(nezarucena kvalita zpracovani a osetrovani)

e moznost poskozeni pri odbednovani




jakost povrchu

monoliticky beton __ prefabrikovany beton
povrchove imperfekce snizuji  povrch vysoké jakosti zarucuje
trvanlivost i vzhled trvanlivost i vzhled

montované konstrukce

tj. na stavbé sestavené z dild vyrabénych ve specialnich
vyrobnach

vyhody:
e mnohem rychlejsi postup vystavby
=> kratké realizacni Ihdty
e nezavislost na povétrnostnich podminkach,
Ize celorocné pracovat
e moznost vyroby prvku v jiné poloze,

nez v jaké bude plsobit po zabudovani do
konstrukce

e velmi kvalitni povrchy, rlizné povrchové Upravy




ProC navrhovat konstrukce z betonu?

- beton je celosvétové po vodé druhy nejvic pouzivany material,
znamy déle nez 2000 let;

- jako stavebni material je ovéreny, dostupny a spolehlivy;

- v plastickém stavu je snadno zpracovatelny;

- po vytvrdnuti je pevny v tlaku, odolny v{ci povétrnosti a vodé;

- neni horlavy;

- je to dobry tepelné akumulaéni materidl;

statické pusobeni betonovych prvkd

PROSTY BETON
- tlak napéti, trhliny, poruseni
- tah

- ohyb napeti
- smyk vznik trhliny — poruseni




PROSTY BETON
TLAK TAH

Schodiste
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PROSTY BETON

TLAK TAH
F
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prabéh napéti od TLAKU

(TAHU) po prlifezu

podle TEORIE PRUZNOSTI

PROSTY BETON
TLAK

—

pricny tah
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Unosnost v tlaku: pro o, = £,
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... pevnost betonu v tlaku




PROSTY BETON
TAH

mez pevnosti

h . pomér né
D I mm: Maten

[ |

fct Ecto Ecu *
& —1 pomérné protaZzeni
F F
Oc o =—=—-<f, ... pevnost betonu v tahu
A. b-h
unosnost v tahu: pro o, = £,
Foox = D01,
OHYB ~F*F  trémovy prvek - prosty nosnik
. Oblast tlaku
DI
TRHLINA

prabéhy vnitrnich sil

Trhlina z ohybu ve tvaru V Oblast tahu s trhlinami

ohybany prosty nosnik
M mechanismus poruseni

trajektorie hlavnich napéti

lHHI_:H_HIHHUHJ




ohybany nosnik

/_c;, (W/m') /_?',(b\l/m ')
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prabéh pretvoreni a analogicky i napéti od OHYBU
po vysce prifezu podle TEORIE PRUZNOSTI

~[""“r

TEORIE PRUZNOSTI
trajektorie hlavnich tahovych a tlakovych napéti

PROSTY BETON
OHYB

—

| & o TLAK
0] /=%

( /L,L —-’IECt
, TAH

v

vznik prvni TRHLINY = NAHLY KOLAPS

— NEnavrhovat ohybané prvky z prostého betonu
O poruseni ohybaného prvku z prostého betonu rozhoduje
pevnost betonu v tahu.




statické plsobeni betonovych prvkd

ZELEZOBETON
_tlak 7 hapéti  (IDEALNI PRUREZ
_tah }trhllnvy ,

poruseni

- ohyb  napjatost
smyk  vznik a rozvoj trhlin
poruseni

TEORIE PRUZNOSTI 2 E LEZO BETO N

trajektorie hlavnich tahovych a tlakovych napéti

/| OHYB

[M !‘“F;:

Oct

vznik prvnl’TRHZ\lY NEznamena nahly kolaps _E:—-
zvy$ovani zatizeni => ROZEVIRANI TRHLINY F
TAH v misté trhliny prejima VYZTUZ

tazena ¢ast betonu je vyloudena ze SPOLUPUSOBENI

(a neprispiva nadale ani k tuhosti ani k Gnosnosti priifezu)




ohybany prosty nosnik
\" l l 2?2 kloub ???
F

whaee

ohybova trhlina
kolma na osu nosniku

vyztuz na Ucinky ohybového momentu

trajektorie B

hlavnl’Ch ,/’ D AN A J
v g o4

napeti b oy :Ifahk )

trhliny
v ohybaném

, 4} , 4} taZena East
nosniku ] _ohybové
. 1 trhlin 1
z ohybovych Y z ohybovych
trhlin se rozvijeji trhlin se rozvijeji

smykové smykové




Sikmé smykové trhliny

=> vyztuz na ucinky posouvajicich sil
TRMINEK

zpravidla kolmo k ose nosniku

f [kN/m"] |ze i
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(vyztuz ~kolmo k trhliné)

TRAJEKTORIE HLAVNICH NAPETI
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Statické plsobeni zelezobetonovych
konstrukci — zplsoby poruseni

g+
ARRCARERARRRRRRESLY 1h

e 1 - poruseni ohybem — dosazeni pevnosti ohybové vyztuze
(1a) nebo pevnosti betonu v tlaku (1b)
e 2 — poruseni smykem — vyCerpani pevnosti smykové vyztuze
v tahu nebo pevnosti betonu v tlaku
— poruseni v kotevni oblasti pfi nedostatecném zakotveni
vyztuze

PROSTY NOSNIK
spojité zatizeni osamélé bfemeno

uprostired ve tretindch rozpéti ve Ctvrtinach rozpéti

W2 1 O 0 D O

prihyb

posouvajici sila

ohybovy moment

kY




konzola

ohybovy
moment

(g+q) (kX 7n")
Y _

N
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KONZOLA
spojité zatizeni

—_-—

prihyb

posouvajici sila

osamélé bremeno

jedno na konci dvé

tfi

5 2 2 z 3 3 4 3
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ohybovy moment /
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.«/

8 5 o 6 1 7 4




vetknuty nosnik

« konstrukéni vyztuz pro navazani trmink{ vSude
tam, kde neni nosna vyztuz

osnd vyztuF / KOTVENS

/
nosno ?z/zd‘vf

M + nutno dodrzet konstrukéni zasady vyztuZovani:
, * Cast spodni vyztuze — min. 2¢ v rozich tfrminku
ohvbov —  je nutné zakotvit za lici skute¢nych podpor
: I 74

\l\t/ E

- <
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VETKNUTY NOSNiK

spojité zatizeni osamélé bfemeno
uprostred ve tfetinach rozpéti ve Ctvrtinach rozpéti
|8 0 0 0 D O I ! | | T
prihyb
'v‘
posouvajici sila
F—] —

‘

ohybovy moment
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VETKNUTY NOSNIK

PROSTY NOSNIK
(g+q) (g+9)
IFyENT TN E TN (P
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spojity nosnik o dvou polich
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spojity nosnik o vice polich

(g +9q)g kN/m’

zatizeni ‘ ' ' ‘
4 i R

posouvajici sily ! ) ﬂh‘r‘ hm .
v T

]

ohybové momenty
Mgy kNm
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prihyb

statické plsobeni prostého a spojitého nosniku

(g+q) [kN/m’1  (g+q) [kN/m'] (9+9) [kN/m’]

NN

_5 g+a,

384" EI

prihyb = podle teorie pruZnosti

(g +q) [kN/m’]




priklady uziti betonovych prvkd

e PROSTY BETON

-tlacené prvky - malo namahané sloupky } 5
- gravitacni stény -
- propustky

- tazené } NE!

- ohybané

- zakladové patky, pasy pod sténami - ANO

# o ZELEZOBETON

£y
~ prvky namahané:
- tlak (tah) } sloupy
~ -tlak (tah) s ohybem stény

-ohyb ——— desky, tramy,
| >| schodistové prvky

+namahani smykem >|
a kroucenim




