BZA2 — VICEPODLAZNI BUDOVY

= UVOD
= RAMOVE KONSTRUKCE
= ZTUZUJICI STENY

= ZAKLADOVE KONSTRUKCE — typy zaklad@,
pozadavky, podminky spolehlivosti, navrhovani
zakladovych patek, pasl a desek (statické
plsobeni, vypocet GcCinku zatizeni, dimenzovani,
vyztuzeni), zasady navrhovani pilotovych zakladd

= SCHODISTE
= SUTERENNI A OPERNE STENY

funkce, pozadavky:

prenaseni veskerého zatizeni objektu ze svislych
nosnych prvkl do zakladové zeminy (podlozi) tak, aby
nedoslo k porucham v podloZi ani ve stavebnim objektu

— hlediska posouzeni:
« spolehlivost zakladové zeminy

(Unosnost, stabilita, deformace - sedani)
« spolehlivost viastniho bet. zakladu (MSU, MSP)

typy zakladQ:

e plosné (patky, pasy, rosty, desky)
e hlubinné (piloty, studny, stény, kesony)




zatizeni od
nadzakladové
konstrukce

zaklad

napjatost
podlozi

nosna konstrukce /
zaklad

zakladova plda

* jeden staticky celek

e prvky se vzajemné ovlivauji

e vliv tuhosti jednotlivych
Casti systému

namahani zakladové konstrukce ovliviiuje :

e CHARAKTER ZAKLADANEHO OBJEKTU

(konstrukcni systém a jeho tuhost, rozsah a
pocet podlazi, ...)

e druh zakladové pidy a jeji vlastnosti —
unosnost podlozi,
STLACITELNOST PODLOZI

e TUHOST SAMOTNEHO ZAKLADU




rizné stupné (Urovné, narocnost) navrhu

- vSechny tfi prvky systému se navzajem ovliviuji
(iterace)
- zjednodusené postupy

napjatost podloZi — VZTLAK V ZAKLADOVE SPARE
e vliv interakce nadzakladové konstrukce a zaklad(
s podlozim
e deformace — rozdéleni napéti v zakladové spare
e predpoklady — modely chovani podlozi:

- rovinnost zakl. spary i po zatizeni — linearni rozdéleni napéti
- Winklerlv model pruzného podkladu
-_pruzny poloprostor

-_parametrické modely podlozi
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Uroven 0

—

Linearni rozdéleni napéti pod zakladem
Podminky :
 kontaktni napéti nepresahuje navrhové hodnoty

o MSP : konstrukeni systém neni ovlivnén sedanim,
rozdily v sedani jsou male

e MSU : konstrukéni systém je schopen plasticky se
deformovat, takze rozdily v sedani neovlivni navrh

mala vérohodnost priibéhu vnitfnich sil v zaklad.
konstrukci
nedava podklad pro vypocet diferencniho sedani -

Urover 1

Kontaktni napéti je stanoveno
s prihlédnutim k pomérnym tuhostem
zakladu i podloZi — interakce podlozi zaklad

Podminky :
e MSP - pouzitelnost konstrukce neovlivni
deformace podlozi

e MSU - konstrukéni systém je dostatecné duktilni




- uvazuije se vliv deformace zakladu na horni
konstrukci

- nadzakladova konstrukce se vyztuzuje s prihlédnutim
k deformaci zakladu

Urover 3

interakce horni konstrukce - zaklad - podlozi

vybér vypocetniho modelu:

e vybér stupné analyzy podle slozitosti a
narocnosti systému
budova — zaklad — podzakladi

* zjednodusené:
horni stavba = zatizeni

e tuhost nadzakladové konstrukce
e tuhost zakladové konstrukce
» stlacitelnost podlozi

zaklad
+ podlozi




PATKY

e napéti v zakladové spare (obvykle predpoklad
linedrniho rozdéleni)
- centrické zatizeni —» o= (N +G,)/ A,
- excentrické — rovhomerneé o = (N +Gy,)/ A,

e typy podle vyztuzeni: ‘
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zakladové patky z prostého betonu
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postup navrhu

e pldorysné rozmeéry — podle parametrli zeminy
* vySka — odhad z empirického vztahu (Uhel ~600° -
lépe zpresnit vypoctem z Unosnosti v ohybu)

e uréeni vlastni tihy

e ovéreni — pldorysné rozméry (zpresnéni napéti
v zakladové spare)
e ovéreni Unosnosti betonu v ohybu (Uprava #)

bezpecnost
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vykres tvaru a
vyztuze g
, 925 P9 g5 =T8
1 i [] 2[]
925 350, 925
15 2200 1 2200
soustiredény tlak tfminky
(posouzeni, vyztuzeni) (fixace wztuze) & |5 | L
<R presahova delka
— | (pocitat, kétovat)
~L
1 -+ 0
NUEE Elg ™
L2 “|” kotevni vyztuz
= — — (poloha, délka)

QQ 20 ﬁQ,‘Q\Eifi\Eén%g patky s prohlubni
] —%

A (kalichové patky) h




prohluben- kalich

se zazubenym povrchem

e Ner e =
vyztuzeni 5
Zelezobetonovych patek l i
Y
i}
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podéInd vyztuz ¢
L o

(as,minl M/ mezery)
N
L i ]
Lol || <

+ kotevni vyztuZ sloup@l + tfminky vyztuz na protlaceni

-

+ event. vyztuzeni pod sloupem (pfi¢na tahova namahani)
20




protlaceni zakladové patky nebo desky

hleda se rozhodujici

poloha
kontrolovaného
obvodu

resp.
nejnebezpecnéjsi
sklon trhliny
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Ved,c (@) —Vgq (&) [M] ] | JT;

a[m]

graf ovéreni odolnosti zakladové patky ”

overeni odolnosti zakladové patky proti protlaceni
— priklad

a u(@) | A(@) | Viy,og(@) | veg(@) | vpg (@) | v, . . 2d/a
(m] ml | [m? [MN] [MPa] [MPa] [MPa]
0,50 d |3,452 | 0,891 2,879 1,585 | 1,666 1,576
0,66 d |3,981 1,204 2,731 1,304 | 1,262 1,194
0,75 d | 4,279 | 1,399 2,638 1,172 | 1,111 1,051
1,00 d |5,105 | 2,016 2,347 0,874 | 0,833 0,788
1,25 d |5931 2,742 2,003 0,642 | 0,666 0,630
1,50 d | 6,757 | 3,576 1,609 0,453 | 0,555 0,525
1,75 d | 7,584 | 4,519 1,163 0,292 | 0,476 0,450
vEd(uo) < de,maX vyhovuje

v < v nevyhovuje pro neékteré Uhly @
Ed(a) Rdc(a) = zvétsit vySku patky
= zlepsit beton
= pridat vyztuz na protlaceni




vyztuz na protlaceni o
TRMINKY ??7? ... speciaini SMYKOVE LISTY

(nikoliv ze smykovych trn{)

TLACENA OBLAST PRO
| ’ HORNI KOTVENI

NEBO

VLOZENY
PRUT

PRIVARENA
“““““ KOTEWNI
. WZTUZ
TUT T T T T TT 25
vyztuz na protlaceni
nejCastéji
OHYBY
I

0,225 0,225

0.57 0.57

+ vyztuz vodorovnou | M |
dole na ohyb

—
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vyztuzeni ZB patek
- priklad
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patka s prohlubni- kalichova patka

PODORYS
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Patka s profilovanou prohlubni (kalichem)

35

zaklady s prohlubnémi (kalichy)

oresahy wztuzel /312 A geay

s profilovanym povrchem s hladkym povrchem
monoliticky spoj  posoudit protlaéeni
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ZAKLADOVE PASY - pod sténami

pricny smér - jako patky se Sitkou B=1m
podélny smér — rozdelovaci vyztuz
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| hlavni vyztuz | 3
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rozdéleni napéti v zakladoveé spare

nadzakladova konstrukce mékka

stlacitelné podlozi + tuhy nebo ohebny zaklad
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napéti se urci z rovnovahy sil a momentd
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nadzakladova konstrukce mékka
pasy ohebné na méneé stlacitelném podlozi
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U delsich zaklad{ vede toto zjednodusené rozdéleni napet| k nerealnym
silovym ucinkdm. Proto je u delSich zakladovych pasd vhodné |deaI|zovat
podloZi napf. pruznym podkladem nebo jinak .
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priibéh ohybovych moment{i zakladového pasu
nadzakladova konstrukce MEKKA
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A AT AT AT

priibéh ohybovych moment(i zakladového pasu
nadzakladova konstrukce TUHA .

priibéh ohybovych moment(l zakladového pasu
nadzakladova konstrukce TUHA

N/

resi se spojity nosnik
reakce nosniku

se ale nerovnaji silam
ve sloupech

jejich rozdilem '

zatizime nadzéklado&TNM &AJN} ¢ ? t
konstrukci

=> sekundarni momenty Ji\w i Jﬁj i i l i




priibéh ohybovych moment{ zdkladového pasu
a) nadzakladova konstrukce MEKKA
b) nadzékladova konstrukce TUHA
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vykres vyztuze zakladového pasu
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ZAKLADOVE ROSTY
A —( ) —
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ZAKLADOVE DESKY

 pod nosnymi sténami

1m pruh ) Nig iNEd iNad
zakladovy pas pod sloupy NOSNA
STENA— |
= , ,

prihlédnout k tuhosti VPDMYSLNY’ ZAKLADOVY PAS
podlozi i nadzakladové \

konstrukce :EI

NOSNA VYZTUZ

ROZDELOVACE VYZTUZ
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PILOTY
Podle technologie
 beranéné o prefabrikované
« vibrované a vibroflotace (beranéne)
« vrtané a kofenové « monoliticke
o spouténé (studnd, kesony) ~ © Predpjate
a tézené (Sachtové pilire)

Podle rozmérd

e mikropiloty (do 15-20 cm)

e piloty (20-60 cm)

e velkoprliimérové (do cca 140 cm)
¢ Sachtové pilire (vétsi)
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podle spolupdisobeni
- jednotlivé
- skupiny pilot
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je-li a>3h — zavésny tfrminek:
pocet (plocha) tfminka:
z N/(1,5n)
N...normalova sila ve sloupu
n > 3 pocet pilot

i




? vodotésny ? beton

« fyzikalni vodotésnost - nelze — beton je
porézni material - makopory @nad 1nm
*  mikropo6ry @ do 1nm
— gelové — 20-30% objemu cem. tmelu
— hydrataéni a kapilarni — az 40% objemu c. t.
* odolnost betonu proti vodé — oteviené kapilary
vétsi nez 10'm
» velikost zavisi na mnozstvi pfebytecné vody

 technicka vodotésnost = hloubka prisaku
vody do struktury betonu kapilarnim

transportem =>
VODONEPROPUSTNOST BETONU

63

vodonepropustnost betonu

« CSN 73 1209 ,Vodostavebny beton*
(stupné vodotésnosti do konce r.2003)

« CSN 73 1321 ,Stanoveni vodotésnosti betonu*
« CSN EN 206-1 ,Beton-Céast 1:Specifikace,
vlastnosti, vyroba, shoda*“
- CSN EN 12 390-8 ,Zkouseni ztvrdlého betonu —
Cast 8: Hloubka prusaku tlakovou vodou*
« CSN EN 73 1316 ,Stanoveni vzlinavosti,
nasakavosti, vihkosti*
CSN EN 206+A2 : C 25/30 — XC2, XF2 — CI1 0,20 — Dphax22 — S3
(doplfiujici pozadavek) Max. prisak 50mm podle CSN EN 12 390-8
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pohled

T T
pusobeni

vodniho tlaku

pohled na lom

praniku vody

ySka priniku

srovnani zkousek vodotésnosti betonu

CSN 73 1321

CSN EN 12390-8

Zkusebni
téleso

hranols délkou hrany 200mm, valec
o pruméru 150mm

hranol o hrané 150,
200mm, valec o praméru
150mm, vyvrty

Stati betonu

28 dni

28 dni

Zkugebni tlak

tlak< 0,2
MPa:

-0,IMPa po 24 hod.
- 0,2 MPa po dal§ich 24
hod.

tlak> 0,2
MPa:

-0,2MPa po 24 hod.
- 0,2 MPa po dalsich 24
hod. -

postupné 0,4; 0,8; 1,2

MPa dle pozadavku na
vodotésnost nebo podle
dosazené vodotésnosti

po dal§ich 24 hod.

500+ 50kPa po dobu 72
hod. £ 2 hod.

nejniz§i stupen vodotésnosti

rozlomeni zkus§ebniho
vzorku, vyznaceni hranice

Vyslevdek dosazeny na zkuSebnich télesech . IR
zkousky sady prusaku, zmeé&feni nejveétsi
hloubky prisaku
Hodnoceni stupné vodotésnosti — maximalni hloubka
betonu V2,V4, V8, V12 prisaku

ININENi POPSAN VZTAH MEZI VYSLEDKY OBOU NOREM!!




BETON = POREZNi MATERIAL @ VODONEPROPUSTNY

M VODONEPROPUSTNY BETON

VODOSTAVEBNY BETON

» vodonepropustna zelezobetonova konstrukce

» vodotésnost dosazena samotnou konstrukci

bez pouziti povlakovych hydroizolaci

,bila vana“
— upravena ZB konstrukce, ktera kromé nosné funkce
plni i funkci tésnici proti pronikajici vodé
— tvarem pfipomina nadrz €i vanu
— odliSny navrh od hydrotechnickych staveb
(zasobnikl, nadrzi)
67

,cerna vana*“

Z30cm

povlakova izolace
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,BILA VANA*" = vodonepropustna Zelezobetonova konstrukce
(vodonepropustnost zaru¢ena samotnou konstrukci bez
pouziti povlakovych hydroizolaci)

konstrukce bilé vany musi splfiovat:

* mezni stav unosnosti

* mezni stav pouzitelnosti a trvanlivosti

« t&snici funkci proti prosakuijici vodé NAVICH!

faktory ovliviiujici spravné fungovani bilé vany:

* vodonepropustnost betonu — kvalita samotného betonu
* mnozstvi a Sifka trhlin

* tésnéni spar a prostupll
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» vodonepropustnost betonu:
- transport vody difuzi z vnéjSiho prostredi
- uvolnéna prebyte¢na zamésova voda
- kondenzace vodnich par

* mnozstvi a Sitka trhlin

zatizeni

dotvarovani betonu

smrstovani betonu

rychlost vyvinu hydrataéniho tepla
teplotni a objemové zmény

* spary a prostupy
- pracovni
- dilatacni

- fizené nebo-li jalové .




Kabelové prostupy

Trubni prostupy

T —

VT i

|
J
|
|
|
e J

pracovni spary

—

N
o \,
Dilataéni spary
Pracovni spary

prostupy dilata¢ni spary

fizené spary

Neexistuje Zadna specialni norma pro ,BILE VANY*,
ani se v budoucnu neplanuje!

dostupné podklady:

- preklad rakouské smérnicg pro bilé vany z roku 2006
(technicka pravidla CBS)

sbornik ke Skoleni o bilych vanach

TP CBS 04 z roku 2015 Vodonepropustné betonové
konstrukce (pfeklad némecké smérnice + komentare)
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tfidy pozadavku na vodotésnost vnéjSich stén, zakladovych desek a stropt

Ttida poz. Zkracvene’ Popis povrchu betonu Ptiklady pouziti
oznaceni
A, Zviastni . Zadna vizudlng patrna vinka | Sklady zbozi, které je zvlast citlivé
S Zcela suché . . .
tiida mista (tmavé zbarveni) na vihkost
Dopravni stavby s vysokymi
X P XA g Vizualng patrné jednotliva pozadavky, mistnosti pobytu,
Z vetSi casti P . . .
A, . vlhka mista (max. matné sklady, domovni sklepy (skladovaci
suché ! . . o
tmavé zabarveni) prostory), domovni technické
prostory se zvlastnimi pozadavky
Vizuéaln¢ a dotykem patrna Garaze, prostory s domovni
A, Lehce vihké | jednotliva leskla (vihka) mista | technikou (napt. kotelny, kolektory),
na povrchu dopravni stavby
A Vihké Kapkovity vyskyt vody s Garaze (s dodatecnymi opattenimi,
3 tvorbou prouzki vody napi. odvodnovaci zlaby) atd.
Jednotliva mokvajici mista s
A Mokré vyskytem vody, pro VngjSi skotepina dvouplastovych
4 podlahové desky, stény a konstrukci

podzemni stény

konstrukéni tfidy pro bednéné Zelezobetonové stavebni dily

Konstr. tfida

minimalni tloustka stavebniho dilu [m]

dimenzovani na zatizeni

Kon

zvlastni tfida

S

20,45

2 0,60 pro W,

omezeni Sifky trhlin

na < 0,15mm

Kon,

zvlastni tfida

20,35

2 0,60 pro W,

omezeni §itky trhlin

na < 0,20mm

Kon,

20,30

omezeni §itky trhlin

na < 0,25mm
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Postup feseni
POSTUP NAVRHU PRO GARAZE A TECHNICKA ZARIZEN:I:
[} ﬂLWI‘T:]k

w,

- L

tFida
tésnicich
pasa
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TRHLINY v betonu !

 vznik trhlin
— nedostatky v procesu vystavby: smrstovani,
dotvarovani betonu a objemové zmény v disledku
zmén teploty a vlhkosti prostredi
« Sifka trhlin
— stupen a systém vyztuzeni konstrukce
— zpUsob provadéni
— zpUsob oSetfovani
- ve SPRAVNE NAVRZENE Zelezobetonové
KONSTRUKCI trhliny vyrazné neovlivni
vodonepropustnost (ani pfi velkém tlaku vody)

76




Pfiklad : rozdil ve vyztuzeni bézné Zelezobetonové konstrukce

a konstrukce, ktera ma byt vodonepropustna

o C 20/25, tl. stény 300 mm, ¢ = 35 mm
0 Mgy = 52,836 KNm/m, mg, = 39,241 KNm/m

podle CSN EN 1992-1-1 mame-li naroky na
vodonepropustnost
MSU MSP, w, = 0,25 mm MSP, w, = 0,25 mm
fct,eff= 0’5 * fctm' k2 = 1'0
7 @10/m 9 @10/m 14 @ 10/m
100% 129% 200%

- f
- k,

et — tahova pevnost betonu pfi vzniku prvnich trhlin

— soug€. vyjadfujici vliv rozdéleni pomérného pretvoreni po
vysce prufezu

7

Uspésnost provedeni stavebniho dila zavisi na:

- spravném navrhu konstrukce

- preciznim dodrzovani obecnych zasad
- odbornych zkusenostech projektanta

- zkuSenostech dodavatelské firmy

- dodrZzovani technologické kazné

- kvalitnim provedeni betonaze

- oSetfovani Cerstvé ulozeného betonu

| pfes dodrzeni vSech predpokladl mize dojit
k nedokonalostem =» dodatecné sanace
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