BZA2 - vicepodlazni budovy
= RAMOVE KONSTRUKCE

- statické plsobeni, ztuzené a neztuzené konstrukce

- vypocet Ucinku zatizeni — vypocetni modely, vypocetni metody
- zjednodusené metody pro pravidelné ramy

- dimenzovani pricli - ohyb, smyk, krouceni, konstrukéni zasady
- dimenzovani sloupl - N+M, stihlé tlacené prvky

- vyztuzovani sloupd, interakéni diagram, vykresy vyztuze

KONSTRUKCNI PRVKY
VICEPODLAZNICH BUDOV

—>| SVISLE .- SLOUPY |
nosné prvky - STENY

e primarné nosné = ,,nesouci*

e prenaseji zatizeni do zakladl
-svislé (stalé, uzitné, snih) -vodorovné (vitr)

—>| VODOROVNE prvky —- STROPNI, STRESNI

(Sikmé) - SCHODISTE,RAMPY

e nosné i ,,nesené* (podporované)
e prenaseji zat. do sloupl a stén (zat.plochy)
e podileji se na celkové tuhosti




KONSTRUKCNI NAVRH

— navrh nosného systému konstrukce

— volba konstrukéniho systému = soustava nosnych,
vzajemné se ovliviujicich, prvkd konstrukce

— pozadavky | - statické (spolehlivost)

- funkéni, estetické

- ekonomické
bezpecné preneseni zatizeni ze vSech prvkl a ¢asti
konstrukce do zakladového podlozi

- trvanlivost
- ,udrzitelna vystavba“




KONSTRUKCNI SYSTEMY

—> podle TYPU a
> sloupové
> sténové

> kombinované

USPORADANI NOSNYCH PRVKU

> piicné

> podélné

» obousmeérné

> nepravidelné

—)> podle TECHNOLOGIE

»monolitické

»>montované z prefabrikovanych dilcl

> prefa-monolitické - sprazené beton-beton

) podelne
©)
Tystdm siEnovy Syctdm slovpeny Sy soim Lomb /‘/mu.wy/
I’)A"@/’—é ? ?? Cisté sloupové|systémy jsou v praxi vyjimecné
N i
i A
Sy stem dé'nmg/ ,ryn‘c’/n r/oa,oaoy' :7m9n'¢aﬂb/7/70va/yl
¢) pbousmsrng
. /
sy stEnon/ Systsin oo pory/ SYsrem kombinovony




tuhost systému - RAMY
pricné podélné

b

e o

b

Cisté sloupové systémy jsou v praxi vyjimecné
Obvykle je systém prevainé sloupovy v kombinaci s
néjakym ztuZujicim systémem.




preneseni zatizeni — rozdéleni na prvky
svislé zatiZzeni — roznaseni do podpor

—
i

desky jednosmérné pnuté

zatézovaci i

e ) v e

preneseni zatizeni — rozdéleni na prvky
svislé zatiZzeni — roznaseni do podpor

desky krizem pnuté (po obvodé podeprené)

sy sm n&i’novy’ Systen o0 pory’ SYsrem Lombiizo w///
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preneseni zatizeni — rozdéleni na prvky
svislé zatizeni — roznaseni do podpor

desky krizem pnuté (po obvodé podeprené)

M\f
prrr el

=l
) |

|
L

T
IE

T

| |

— N

e

it
|

£ 1 1 [

P

' R
%ﬂmr{ﬂmm%mm%

A ¢
B . '
\ ' (g+@)q KN/m?
— e \
zSs - ZS ... zatézovaci Sirka
c T
¢ N/
, < >
3 1
| nahradni rovhomérné

s
B
> ]>< zatizeni
: AN
A ) | 1 T
i \ fnz’thr. kN/m ’
Sop
¢ L




Na obrazcich jsou neztuzené systémy — konstrukéni systém bez ztuzujicich prvk@.
Ztuzeni proti ucinkdm vétru zajist'uji pouze jednotlivé ramy v kombinaci s tuhou stropni deskou.

. . L:;:IJ-J+++
b +| |+

1 FLELF

pricny podélny obousmérny

\ —~ _/
rozpon 4,5 - 6 m rozpon 6 = 7,5(9) m
(kazetové)

? + ztuZeni pro prenaseni vodorovného zatizeni (vitr)
13

ztuzené a neztuzené rémy, resp. konstrukce

v ‘ \
e neztuzeny ram |- I
— svislé i vodorovné zatiZeni ‘{—j -
e ztuzeny ram R
resp. ram, r nachazejici se ve ztuzené D
konstrukci —_— " . I
— ramy prenaseji pouze svisla | m

zatizeni, vodorovna prenesou

. ztuzujici stény, jadra
ztuzuijici prvky

= $tihlost tlacenych prvkd — SLOUPU, jejich vzpérna (efektivni) délka. 14




ZATIZENI KONSTRUKCI

svisla zatizeni
e stald (G[kN], g [kN/m, kN/mZ2])
— vlastni tiha konstrukci a pevného vybaveni

— uzitna zatizeni stropnich konstrukci
—snih *‘ 7

vodorovna zatizeni

e proménna (g, q)
— vitr

mimoradna zatizeni (naraz, vybuch, pozar, ...)

zatizeni konstrukce
e stalé zatizeni
- vlastni tiha zelezobetonové konstrukce
- obvodovy plast’
- konstrukce podlahy, mostovka, ...
- technologie, ostatni

 nahodilé zatizeni
- uzitné
- vnitrni pricky -> nahradni plosné zatizeni
(pro MSU zaradit do proménného zatizeni — soucinitel spolehlivosti 1,5
a pro MSP — prihyby — do dlouhodobé pdsobiciho zatizeni ... dotvarovani)

16




KERAMICKA DLAZBA {H.Brmm)
NYZTUZENA BET, YRSTVA (t152mm)
|IZ0CACE (H.40mm)

| WRELON {51, 10mm)

| VLASTMI TEHA - NOSHA KCE

STALE ZATIZEN{ [CEMENTOVA OMITKA, (1L 15mm)

tiha podlahy

(stfesniho plaste )

OSTATNI STALE Tloustka [Objemova tiha| Charakterist. zat.| g Navrhové zat.
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [ [kN/m?]
Keramicka dlazba 8 22 0,18 0,24
VyztuZzena betonova vrstva 52 25 1,30 1,76
Izolace 40 2,5 0,10 1,35 0,14
Mirelon 10 3 0,03 0,04
Omitka cementova 15 22 0,33 0,45
CELKEM: 1,94 1,35 2,61
17

svisla a vodorovna zatizeni

e proménnad (Q, q)
— uZitna zatiZeni stropnich konstrukci
— snih
— vitr
— jedno je povaZzovano za hlavni

— kombinacni soucinitele 1/ — vyjadruji
pravdépodobnost soucasného vyskytu nékolika
nezavislych proménnych zatizeni

—redukce uzitného zatizeni vzhledem k poctu podlazi
a zatéZovaci plose
POUZE PRO SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

A ZAKLADOVE KONSTRUKCE

18




v s v. . pouze pro SVISLE NOSNE konstr.
redukcni soucinitel o a pro ZAKLADOVE konstrukce !1

Vedle kombinaénich soudiniteld 14 Ize uplatnit i redukéni soudinitele uZitného zatiZeni o
Tyto soudinitelc v podstaté vystihuji okolnost, Ze je men3i pravd&podobnost souCasného
vyskytu uzitného zatizeni v plné vysi. V. CSN EN 1991-1-1 jsou v &l. 6.3.1.2. uvedeny dva
redukéni soucinitele.

Redukéni soudinitel uZitného zatiZeni|podle poétu podlaZi a,|vyjadiuje sniZenou
pravdépodobnost vyskytu uZitného zatiZeni v plné vysi soucasné ve viech podlazich
vicepodlazni budovy. Pouivé se pro redukei zatiZeni na sloupy a stény. Plati:
2+ (n=-2)y,

n

n

kdeje n  poéet podlazi nad zatiZenym nosnym prvkem, pfi CemZ musi platit n > 2.

Redukéni soudinitel proménného zatiZeni [podie zatizené plochy ay [vyjadfuje sniZenou
pravddpodobnost vyskytu uZitného zatiZeni v plné vysi na celé zatiZene ploSe. Pouziva se pro
redukci zatiZeni na vodorovné nosné konstrukce. Plati:
5
o, ==y, +£‘¥S L0
7 A

kdekje A zatiZena plocha [mz], pfi ¢emZ minimalni uvazovana plocha je 4o = 10 m?

19

zatizeni v | v | v

Kategorie uzitnych zatiZeni pro pozemni stavby
Kategorie A: obytné plochy

Kategorie B: kancelafské plochy

Kategorie C: shromaZd’ovaci plochy

Kategorie D: obchodni plochy

Kategorie E: skladovaci plochy

0,7 0,5 0,3
0,7 0,5 0,3
0,7 0,7 0,6
0,7 0,7 0,6
1,0 0,9 0,8

Kategorie F: dopravni plochy, tiha vozidla < 30 kN 0,7 0,7 0,6
Kategorie G: dopravni plochy, 30 kN < tiha vozidla <160 kN 0,7 0,5 0,3
Kategorie H : stirechy 0,7 0,2 0

ZatiZeni snéhem (viz EN 1991-1-3 [4])

Finsko, Island, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2

Ostatni ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve vySce H > 1000 m n. m. 0,7 0,5 0,2

Ostatni ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve vysce H < 1000 m n. m. 0,5 0,2 0
ZatizZeni vétrem (viz EN 1991-1-4 [5]) 0,6 0,2 0
Teplota (ne od poZaru) pro pozemni stavby (viz EN 1991-1-5 [6]) 0,6 0,5 0

Pozn.: Hodnoty ' mohou byt stanoveny v narodni priloze.
) Pro zemé, které zde nejsou uvedené, se soucinitele y stanovi podle mistnich podminek.

Doporuc¢ené hodnoty souciniteld y; — CSNV EN 1990 20




Zatizeni konstrukce — vypocet vnitfnich sil

O Kombinace Gcink{ zatizeni, kombinujeme-li vice proménnych zatizeni
1,35*stalé zatizeni + 1,5*uzitné + 1,5*%(0,6*snih + 0,5*vitr Celni)
1,35*stalé zatizeni + 1,5*uzitné + 1,5%(0,6*snih + 0,5%vitr bocni)

dominantni nahodilé zatizeni nedominantni nahodilé zatizeni
soucinitel spolehlivosti v soucinitel kombinace

charakteristicka kombinace zatizeni snih -
W =06,vitr - ¢ =0,5

(Zatizeni snéhem Yyiz EN 1991-1-3 [4])

FinsKo, TsTand, Norsko, Svédsko 0,7 0,5 0,2
I(l)lstatm ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve vySce H > 1000 m n. 0.7 0.5 02
Ostatni ¢lenové CEN, pro stavby umisténé ve vySce H < 1000 m n. 05 02 0
m. k) >
e

e .

(Zatizeni vétrem (Jiz EN 1991-1-4 []) \os/| 02 | o
TS Se— —— A\ V4

21

Doporucéené hodnoty souciniteld y; — CSNV EN 1990




mapa sneéhovych oblasti

GGN CN 1901+1-0. 2005212008 —‘
ki G P W B RA R

www.snehovamapa.cz
B5H CH 1581-1-32005/7 1 2000

MAPA SNEHOWYCH OBLASTI NA UZEMI &R

Zatlzan| snénam na stfeshdeh 5= G, G's,

ObiasL __I___ l_I | i | ' W Wl __'!:Ill__ Wil

I i #
Charsldesisbcxé | 07 | 10 15 F0D F5 00 40 =40
hodacia g, 1kRa] | Chirakdartalichnu hodeet

i A isludi
e3ioaha hydrometeoncl ngckenD Oeav

Wyasinal Gosky pdromsteonalbgicky Lslay
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zatizeni vétrem — CSN EN 1991-1-4

® Wy = Grer - Ce(z)' CE)e,i - Ve Ve = 115

* W ... charakteristicka hodnota tlaku vétru na 1m?2
obvodového plasté

viz mapa vétrovych oblasti CR

4

e ((2)... soucinitel expozice — podle charakteru ter
nad terénem

* G, G, ... tvarovy soucinitel pro tlak a sani

pro betonové "tuhé" ramy uvazujeme obv. soucet na navétrné

strané budovy 2




mapa vétrnych oblasti CR

L5 N 150514 38
MARA VETRNTGH COLASTI e UZEMI R

kategorie terénu a jeji parametry

Kategorie terénu v CR

0 moie a piimorské oblasti neni

I jezera nebo plocha krajina bez
prekazek

II oblasti s nizkou vegetaci, jako je trava vetsina
nebo izolované prekazky (stromy, uzemi CR
budovy)

III oblasti rovnomérng pokryté vegetaci,
budovami nebo prekazkami (vesnice, lesy)

IV Mgstské oblasti, ve kterych je nekteré
nejméné 15% povrchu pokryto casti
pozemnimi stavbami, jejichz praimérna Prahy,
vyska je vétsi nez 15m Brna, ...

26




C.(2)... soucinitel expozice

wd[kN/m2] nebe [kN/m']

Fwi h ] —
l‘"‘]\:[ t & ]
/r\x
Zm [ [ []]

o |v/ III/ ||/|//o
. [ ] ]]]

. [ [ /][]

o /[ [ []]

. /[ [ [/
o /[ S S
. e/

" /4
. =]

0 1 2 3 4 5 ¢,

soucinitel C&(z)...dle kategorie terénu a referencni vysky z

27

zat€Zovaci Sitka od
vétru NENI stejna
jako zatéZovaci Sirka
pro Ucinky od svislého
zatizeni

zatéZovaci Sirky
pro svislé zat. I vitr

zatizeni vetrem

zatézovaci sirka

zatizeni od vétru se rozdéli ,
podle tuhosti jednotlivych prvk{ I

)

28




NEZTUZENA konstrukce ZTUZENA konstrukce

svislé zatizeni
- stalé
[ Semam - em— - proménné

vodorovné zatizeni i o . —
: Ucinky svisleho ucinky svisleho

- vitr : zatizeni i vétru zatizeni 29
NETUHE stropy TUHE stropni tabule

zatizeni od vétru se rozdéli zatizeni od vétru se rozdéli
zhruba jako u zatizeni podle tuhosti jednotlivych prvkd
svislého (vic prebiraji vnitfni ramy) (vSechny ramy zhruba stejné)

20.




zatizeni vétrem

-
V,-;.-f 'IHH
T
/R BN J
| Hi
, —F
-V poméru tuhosti Z L L
v —, p 7777 77
(1] e P:iet rama s wl (4 Hiq)
W’*W‘ (pro stejné ramy) L ne z
pro rozdéleni zatizeni jednotlivym ramim se
predpoklada tuha stropni (betonova) tabule 31

V 4
— t
i vitr
y <
i i
. i I
K‘ ‘ Hi'f Model zaliteni wétrem = char, hodnoty
S e
o AKH 3.35 KEN/m 5,325&;
——\; L 10.05 KN
Wl IE.C'E\_IIE‘I".JJ..
) _T 9,725 KN
—
o % TN
822 ﬁh
822 ﬁ*
2.74 EN/m L

32




I m

(I

imperfekce

e nepriznivé ucinky moznych odchylek

v geometrii konstrukce a v poloze zatizeni

(nutno uvézit v MSU)

e vychyleni od svislé osy &

e do vypoctu zavést jako

= vystrednost e

= pricnou silu A, b J

3

neztuzeny systém

ztuZeny systém

34




e H = sila, ktera vyvola vychyleni &
e H pro neztuzené prvky Hi = 8 . N
pro ztuzené prvky: H =264 . N

neztuzeny ztuzeny

l'”ﬁm |

prostorove modely -
— nosniky + desky + sloupy + stény

36




zjednodusené modely -
rovinné

'.1 Y [

i BEnkat

N S S S 4 3D — 2D

2D - prutové prvky - RAMY

|
-
.|

pokud jen svislé zat.:
I . [ ] — RAMOVE VYSEKY
l L - podlazi

ead mn

- Cast (symetrie,vetknuti)

E

dalsi "zjednoduseni"

[

!

\

‘. — spojity nosnik
¥

(— ~1/12 £/2)
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ramova konstrukce

<5 g+5).78
T~
(g+q).25
m | | El | | | ] M
P | | —> || —> il
L]
x
| | | B |
Ve d T 7T AT T
4 B tec b L e | b Lo |
I 1 7xc [m] v 1 g B 71

1 I

pricné ramy, konstrukce ZTUZENA —
vitr prenesou stény ztuzujiciho jadra
ram dimenzovat jen na Ucinky svislého zatizeni

39

styCnik
nosnik - sloup




pricel rAmu — OHYBANY NOSNIK

naméhé‘rywykem za OQ/bu

smykova vyztuz + vyztuz na ohybové momenty

/[ ™
T®
/
@
- bor 73 <
Ngo
sloupy — svislé nosné prvky namahané
kombinaci normalové sily a ohybového momentu
41
zatezovaci stavy = pohyb uzitného zatizeni
= obalka ohybovych momentd
g ...stalé zatizeni; g ... uzitné zatizeni, s ... snih
9 gs '
DT - , e IITITIAT
g+q g
T T
LT suananns g LTTITITTT
9 é*q q 9+q g+q g
T HH TN
g §+q 9 g g+q
s tistasen g T
. anaen OO L
. oo o LTI
J, h ,; 7 ld Vi /J? Vedd
mozno Fesit pomoci tzv. RAMOVYCH VYSEKU 2




pravidelny ram - svislé zatizeni

AT Ii”“lﬁ:

LU

-

T LTI

il
A LI \"!:?:J_'_L;/ F

/ e
JRRERE] IRNRRRNEDI nmw :«w e I J
RRANRRANI ANRRARIENNRERRAN A W N -
§ ¥ I g i Rt ‘ I
S i /]
INSSUNETRRRRNIRN ERERS S | N
/>— _X LI
HANRNIRN RERINRISIRRRRIEND | N
1] 112 I

JIRRRAUREI DRENRRALIRI HRRRLRNRNI

»

7\;L Vo, 7

— ramove vyseky — (Strednizrhorni, ydolni ) 4

L d b 2
"I: A LS e R =
/7 777 77 777

prdbéh ohybovych momentt a deformaci prutd
na dolnim (event. stfrednim) ramovém vyseku od svislého zatizeni

deformace prutll ramu
od Gcinkd svislého zatizeni

pribéh ohybovych moment( =l
na ramu od svislého zatizeni

44




ramové vyseky — zatéZovaci stavy

horni ramovy vysek

v + el
/9“* 9 /9 9 Vs /g
H{}_{“{}l ITTTITITIT] {}i:}{:{{: TTIIITIT T {{%{%‘}Jf} TIITEEILIL J]_I_llll[ ll]ll[lll ﬂlllllll
J? ”» ” ” ” ” ” IS S § ”» n AL
spodni nebo stfedni ramovy vysek
“//gw &« g <« gV & « 9 “lg+v “« 5 & "/gw “« “&
s A WA ......... WA It T
-~ ” » > » ” HL ” /Jy ”»~ HL
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OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU
- podporovych
- mezipodporovych

- prdbéh posouvaijicich sil

\




pribéh ohybovych momentd
na ramu od svislého zatizeni

priibéh normalovych sil
na ramu od svislého zatizeni

svislé zatizeni z jednoho patra

1 Z”'h,,
T [ 111
ngm_‘_”i_l_, A S| N— ._
| N NS i
L= 11 112 Wy
a‘h‘ il i, &
—B_ o .
47
(g+q)d‘ . “ Meq f[pFl'éeI
7 p77
+v !
AISERNRNI RRRRRRRRER RRRRNNNTH RV 7 A i ChlET o I S
e i et l Ao
Veq
” Ar Vead ¥ s . |1, RN PO
L] =L =1
vnitini sily pro sloupy
z ramového vyseku :
sloupy
ohybové momenty mozno "prevzit"
normalové sily do sloupd nutno
UPRAVIT !!! podle poctu pater
AMgy ... zatizeni od jednoho patra
+ Ny o vlastni tiha sloupu 48




pribéh ohybovych momentl na rdmové pricli
od svislého zatizeni

156,5
%01
824

OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU

PRICEL — smyk za ohybu

pribéhy ohybovych moment( pro jednotlivé zatéZzovaci stavy

= obalka ohybového momentu priibéhy ohybového momentu
, , v ze vSech zatéZovacich stavl
= Ohybova vyztuz = obalka ohybovych moment
priibéh ohybového momentu
z jednoho zatéZovaciho stavu

kloubové uloZeni napr. na zdivo

nebo monolitické spojeni s krajnir~
betonovym sloupem = ramovy si

L
l .

+ posouvajici sily = smykova vyztuz 50




privlaky ... rAmova pricel - navrhovani

MSU - ohyb (mezipodporové a podporové préiezy)
- smyK - VZDY pfiena vyztuz = tfminky
(viz pomUcka pro cviceni)
- krouceni - viz samostatna prezentace

MSP

konstrukcni zasady

- kryti, kotveni, stykovani

- podélna vyztuz: vzdalenosti vyztuze, min.plochy
- tfminky: vzdalenosti, min.stupen vyztuzeni

51

sloupy - navrhovani

e MSU

- M + N - navrh vyztuze — nomogramy
(skripta priklady)
- posouzeni — interakéni diagramy

- Stihlé sloupy - viz samostatna prezentace

e konstrukéni zasady

52




prvky namahané kombinaci [M+N]

tlak (tah) s ohybem N e. LN
= mimosttedny tlak (tah) M ;
= tlak (tah) s ohybem | | | |
1

= tlak (tah)s vystrednosti

- vliv stihlosti na chovani tlaceného prvku
- vliv ovinuti

 nejCastéji svislé nosné konstrukce
- sloupy
- stény

e nutno splnit KONSTRUKCNI ZASADY

53

viz vikres v?z?uie'r

1y - Trminky
pracowni spdra ::"Ieks':lhu : :‘;:;mf Ve VZdé IenosteCh :
+— | L |—-
jummpm——— S -——
| |
REZ1-1 ere: 50,6 S
tim. & s,
= — ‘ S S smax
1
pracovni spéra a3 s’:l S 0’ 6 S
50mm ' e
1
i
1
]

400-600mm
pomocné
timinky

vz vikres viztuZe
zédkladové patky
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usporadani vyztuze sloupt

viz vykres vyztuze sloupu 2.NP SVISLA NOSNA
T :

. | j TRMINKY
I sl N | R [ 1| . stykovani wyztuze s ohledem
I T na pracovni spary

= PRESAHEM

—| ey N B

P.S. gjﬁ é I ) ) j
R —

viz vykres vyztuze patky

Unosnost — podminky spolehlivosti

dostfedny tlak: Mg < Mg

Mgy = Vliv tlaC.betonu + vliv vyztuze
prosty ohyb: Mgy < My

Mg ---- moment Unosnosti

kombinace Na M ??? =
INTERAKCNI DIAGRAM

56




NAVRH @ Vf2TuZE N

dih =010
= +F
14 ﬁ h
12 3 L+ . +| 4
3 10f= J
é 08 == -
zZ SIS T N omezeni !!!
[N AVRYAY AY) 8 — v V4
A o Py TS 5 v dostfedném tlaku
02 .
00 P A
0505 010 05 020 05 030 0 040 045 050 055 B0

& = Miphdfeq)

e pomd{cka pro navrh
2L © zad : ¥ AV
= S symetricky vyztuzenych
5 - Aym d ~_cfw;~:¢ prarezQ

namahanych N+M
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konstrukcni zasady pro sloupy

EN NP CR (pokud méni)
PODELNA VYZTUZ
Pocet prutl min 4 pruty (u kruhovych sloupd doporuceno 6)
Prlmér prutu ¢ > 8mm > 12mm (10mm)
Svétla vzdalenost > ¢ >1,2¢

2 Dhax + 5mm
(Dinax j& max.prdimér zrna kameniva)

Osova vzdalenost prutl — doporuceno: <400 mm

Min. plocha vyztuze 0,1Meq / fa = 0,002 A
(na kazdé strané prlifezu min. polovina)

Max. plocha vyztuze 0,04 A. Xmimo oblast stykovani presahem)
0,08 A. v oblasti stykovani presahem)




konstrukcni zasady pro sloupy

EN NP CR (pokud méni)
PRICNA VYZTUZ
Profil trminkd > 6mm

(pro tfminky ze svarovanych siti = 5mm)
Osova vzdalenost tfrminkl s< 20¢ <15¢

< min (b,h) = min (b,h)
< 400mm < 300mm

Tfminky v oblasti nad a pod stropem na délce rovné vétsimu z rozmérd sloupu
ve vzdalenosti < 0,6s.

Trminky v oblasti presahu podélnych prutd (pokud ¢ > 14mm)
ve vzdalenosti < 0,6s, min. 3 tfminky.

59

tvary trminkd o)

E15 O
<

soustredit nosnou
svislou vyztuz v rozich g
(vzpér tlaCené vyztuze)

pridat spony,
resp. dalsi trminky
(vzpér tlaCené vyztuze)

>100st

spona
g

tato délka tak, aby se dostala
ai za timinek
a obtodila kfizeni tfminku a svislé wztuze

>10¢st 60




pomérna pretvoreni a normalova napéti v prifezu namahaném

ohybovym momentem a normalovou silou

Nepe 6 M + Ny,  Prevazuje tlak prevaZzuje ohyb

Nes g,

b
h
Neg
Meq %
B R _: .('_-‘u\-:';__\
- ’ et
7S S . /777,

rozhrani mezi malou a velkou vystrednosti

8sl = 8yd = f-yd/Es => Xbal,l
pro
T XSXb|1:>8128d
10, 2= a2
5 :g’ % , , _? 651 ~ lyd
6§ = VELKA VYSTREDNOST
& ME X > Xpal,1 => €51 < €4
e e => Og < fyg
i Gy = 77
P e MALA VYSTREDNOST




fw _?f) -------- tlak

gracovni

diagram
N €u Ebetonu &
prurez tah - 6t €2 &2
i
; AsZ % e | Ogo= deF
e 52155_
) > MEd __neutralni _ . EC o
0sa_——~
} . ! N .
= N, P pPTe[”e, ‘
" pretvofeni
L\ ey o ; B,
i<}
-Gs|
tak| fyd /i
g
i pracovni
e diagram
: vyztuze
Eud i
: T
+& LLT -&
=
: pracovni diagramy jsou pouze schématické
: nemaji stejné méfitko
________ |
+6; y tah

predpoklady vypo¢tu MEZNI UNOSNOSTI

» zachovani rovinnosti priifezu po pretvoreni (pomérné
pretvoreni je linearné zavisle na vzdalenosti od
neutralni osy)

e beton a vyztuz spoluplisobi (zajisténo soudrznost)
& = &cs

pomerne pretvorem vyztuze je rovno pomer.
pretvoreni prilehlych viaken betonu

 plsobeni betonu v tahu se zanedbava

e napéti v tla¢eném betonu se urdi z idealiz.
navrhového pracovniho diagramu
volba - rovnomérné rozdéleni napéti

e napeti ve vyztuzi se urci z idealiz. navrhového
pracovniho diagramu

volba — s vodorovnou vétvi bez omezeni &, 64




pro betony tridy do C50/60

Tl ;7 peppd
-el; L e g, é s L L

ke ) L5l

e pri MSU je dosaZzeno mezniho pomérného pretvoreni
alespon v jednom z materialC

- v krajnich tlacenych vlaknech betonu &,
- v max. namahané tazené vyztuzi ¢,

€5

vypocet bodl interakéniho diagramu

0 ... dostiedny tlak SN EN 1992-1-1 & =h/30
> 20 mm
1.

&4 =0
(pomocny bod,
zpresnujici tvar int. diagr.)

2 ... rozhrani mezi
malou a velkou vystrednosti |orcton e,

i vJ)
3 ... prosty ohyb

4..8,=0

5 ... dostredny tah




Vypocet bodt interakéniho diagramu

oriznuti ID - nahodna excentricita

* minimalni vystfednost: | e, =h/30

>20 mm N tlak
=> dokonaly dostfedny tlak neexistuje ) norma EN
. vystfedny moment: M; = Ngy, - € ,} ®
/ arctan e, f<\ arctan e
@ |
@

®
1 % DOSTREDNY TLAK
4 rovnomerne stlaceni

a napéti v prirezu

+-bp
I
s2

=2 %

= i = \&) vtlaku je beton
[[:::]; N obe vyztuze
i m r~v~rs 4 V 4
A LY prihlizime k mozne
2ot n“f;_’c"’ nehomogenité priirezu
Zs = minimalni vystrednost

\f)‘ May tlakové normalové sily ... g,
R




skuteény pracovni diagram

zjednoduseny -

parabolicko-rektangularni

I 0" >c
€ €c2= 2%o0  Ecu2 2¢3,5%0
zjednoduseny - obdélnikovy
c
fek }---- Femmeeemeeeean
feg b--e- ;
! :

0 E.3= 1,75%0 Ecuz €c

0
= 3,5%0

interakc¢ni
diagram

prlfezu
namahaného
kombinaci
normalové sily
a ohybového
momentu

Ntlak

<

arcton &, "<\ orcton &

2

1
Nea=-(Abd nfu+Fy)
Myay=-2bd 1£4 0,5 (h-Ad)-Fazn
@2 Gpdi = 00 =fu

2

Nrapat = = (A out1 b &' 17 fou ~ AF)

Mrapa = -4 Gt b d 1fea 0,5 (h— A &pas d) -
~Fuz1-Foz

a1 d 2 Gaiadh = 0 = G2 = fu

3

Nga=0

M'rq = mez Ginosnosti p¥i naméahani ohybem -
vyztuz tladena A,j, taZend Ay,

&
Nrapa = Foa
My =-Foz

Tiak N < 0; tah N'> .

<@

New =~ (b h nfat+Zd0)
Mrao = (Ao 22 - 4 11)os
G, = 6 E S fg

-

Neat=~{(Abd nfa+ Fo)
My =Abd nfa05(h-Ad)+Fgz,
d2 &updy = 02=fu

[N

Nrapar == (4 Goar1 b d 71 fea + AF)

Meapar = A Goat1 b d 17 fea 0,5(h ~ A Gpud) +
+Faz+ Fozp

a1 d 2 Goradr = 0 = 0= fiu

w

Nrg=0
Mg4 = mez Ginosnosti pfi naméhéani ohybem, -
vyztuz taZend Aqg, tlatend Ay, — viz kap. 4

Nraw = Fu + Fg
Mrao=Faz1-Foz,




POSOUZENI

a) vypoctem - bez sestrojeni interakéniho diagramu
b) graficky — vypocet bod interakéniho diagramu a jeho vykreslenim

N (tlak)
a)

\ O;\(Mado, Nroo)

LA

2

==
M| A I,
hld|d| ++-
Ast L

Zs

PODMINKY
SPOLEHLIVOSTI

Neg = Npg

IVIEd < MRd

7

POSOUZENI .

34; 16,

-67;-1375

72




VYZTUZOVANI RAMU

e sloupy zakreslovani

e pricle (privlaky) (vykresy vyztuze)
- oddélené
- spolecné

e styCniky — stykovani vyztuze
pracovni spary

73

vyztuz pfricle
a sloupu
ramu

' |
styCniky LT T T PTLOH JUTTRT T 77T

[ -

|| RgAnms

74




W
Q

hx 3 6m

stycniky rd@mové konstrukce

75

spojity nosnik o dvou polich
nama’p«/:/vl

Z Tomd ot ) : Taosndt et ﬂ

| /—\I g (o)

- 174

{

744 TAH

vetknuty nosnik

N i) | L
\AI 1

N+

76




Prlvlaky - navrhovani
MSU - ohyB ~V¥ZTUZ NA OHYBOVE MOMENTY
- smyk - VZDY musi mit pfi¢nou vyztuz

=> TRMINKY
(viz pomUcka pro cviceni BZ1A)

- krouceni - viz samostatna prezentace
MSP

Konstrukcni zasady (nutno dodrzet VZDY !)
- kryti, kotveni, stykovani

- podélna vyztuz: vzdalenosti vyztuze, min.plochy

- tfminky: vzdalenosti, min.stupen vyztuzeni

7

34420

o 7 {’5’5 S;F 1'?
E =
R.B g 54420
LT L ¥ ‘*’% w!we —%
l RS- ¥ 22k NidddaneEERSEE RS ERY 32T )
. 9——-Q— 3 E § 24J44+24J20 | u
¥ 8 S IHE g
2 ¢ 7E 3 3 : 0 %
| ! Yo ¢/ H N
. : /2_ n § H
! ! 2 :
—v - +; —-}— - _— Kv. | 4pv8 “L—JT*
rEz AA: o REZ BB 2+Jao wa/
[ﬂ] a $920 3$920
&
Rkl Josl 9% -

%ﬁq& D Ti4es 74318
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81

d2/3s:

tfm. & s,

u |8 273 s:
50mm

—_—
délka
presah

L4

STYCNIKY

4

REZ1-1

|

Ul

covni spéra

prac

i

thminky

400-600mm
pomoc

Spoj pfesahem

Wiz vikres viztufe
zdkladové patky




vetknuti sloupu do zakladu

|
|
| |
|
|
[

Lzéaéal -
monoliticky sloup
+ monoliticky zaklad

AT N T VAVLT LY 4T LT LV L,

prefabrikovany sloup
+ monoliticky zaklad

83

vrubovy kloub

zhusténé

sité
vyztuz vrubového kloubu

valcovy kloub

=
tFminky j
b S ,
o I o =30°-45°
spony

3 ulozeni
sloupu na zaklad .,
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systém mechanickych spojek
podpora - nosnik

88




délka
presahu

1771
|

b max 1:6

89

délka
presahu
i __] —
181 |
kotewni
délka gt~
—




élka

kotewni
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93

eventualné kotevni délka

4

3955, o
\ Y
Y ANR
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RAMOVE ROHY - D-oblasti

délime na - ramové rohy s kladnym momentem
- ramoveé rohy se zapornym momentem

Ramové rohy se zapornym ohybovym momentem

ek ] gak

95

Ramové rohy se zapornym ohybovym momentem

@HF) f@)
S & BN
b) )

Cc d)

Principy vyztuzeni rohu (

A
A51 s

96




A ¢ -
14
t
~ i
5ds
By £ >10,5 dg 2
+ /’/ )
//
Vo) -, a

Mx_/ Mw_/ Mx_

Prlibéh vnitinich sil a trhlin rAmového rohu
s kladnym ohybovym momentem (rozevira roh)
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do u= 1,57

d)

i,2 %
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\&'H;k S'élku -

resohy min. no
za.r‘ew{’ o'l

L g (kHsm')
+ konstrukcni vyztuz 4=

(tlacena, rozdélovaci)

107
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zalomena prosta deska - schodisté

misto s;j:.éu %

/ v
nosna’ vyrfuz
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