BZA2 — VICEPODLAZNI BUDOVY

= UVOD
= RAMOVE KONSTRUKCE

= ZTUZUJICI STENY — zasady umisténi,
typy stén, deformace, tuhosti,
navrhovani, vyztuzeni,

konstrukéni zasady

= ZAKLADOVE KONSTRUKCE
= SCHODISTE
= SUTERENNI A OPERNE STENY

STABILITA BUDOV

-1. skupina MS poruseni ztratou stability polohy
- preklopeni

-2. skupina MS vodorovny prihyb od vétru
wW konstrukce jako celku

— w < H /800

! h (konstr. se ztuzujicimi st&nami)

I | H
w < H /500

(konstr. bez ztuzuijicich stén)

e Gl




zatizeni vétrem — CSN EN 1991-1-4

® Wy = Grer - Ce(z)' CE)e,i - Ve Ve = 115

* W ... charakteristicka hodnota tlaku vétru na 1m?2
obvodového plasté

viz mapa vétrovych oblasti CR
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e ((2)... soucinitel expozice — podle charakteru ter
nad terénem

* G, G, ... tvarovy soucinitel pro tlak a sani

pro betonové "tuhé" ramy uvazujeme obv. soucet na navétrné

strané budovy
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mapa vétrnych oblasti CR

o BN 150513
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kategorie terénu a jeji parametry

Kategorie terénu v CR

0 morie a ptimorské oblasti neni

I jezera nebo plocha krajina bez
prekazek

II oblasti s nizkou vegetaci, jako je trava Vetsina
nebo izolované prekazky (stromy, uzemi CR
budovy)

III oblasti rovnomeérng pokryté vegetaci,
budovami nebo prekazkami (vesnice, lesy)

IV Mgstské oblasti, ve kterych je nekteré
nejméné 15% povrchu pokryto casti
pozemnimi stavbami, jejichz praimérna Prahy,
vyska je vétsi nez 15m Brna, ...
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C.(2)... soucinitel expozice

wd[kN/m2] nebe [kN/m']
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soucinitel Ce(z)...dle kategorie terénu a referencni vysky z
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prenaseni Ucinkl zatizeni vétrem
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RaM STENA KOMBINOVANA SESTAVA
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nejCastéji kombinace
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NETUHE stropy TUHE stropni tabule

zatizeni od vétru se rozdéli zatizeni od vétru se rozdéli
zhruba jako u zatizeni podle tuhosti jednotlivych prvkd
svislého (vic prebiraji vnitfni ramy) (vSechny ramy zhruba stejné) .

ztuzené a neztuzené ramy

e neztuzeny ram
—svislé i vodorovné zatize = |

e ztuzeny ram . ztuZujici sténa

10




tuhost systému - RAMY

pricné podélné

Ly I

.
111 .

lokalné podeprené desky ... nutné jsou ztuzujici prvky
— stény, jadra

o (o) !
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RAM STENA  STENA S OTVORY  kombinace
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varianty ztuzeni konstrukce na Ucinky vétru
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Prostorova tuhost a stabilita stavebnich konstrukci

Ztuzujici systémy:

Smykova sténa
-ohybova tuhost EI,
-smykova tuhost GA,

/
— ”
- ¥ Ram
J/[L\Z‘ -ohybova tuhost

-nahr. smyk. tuhost GA

N *\

Sténa s prostupy
-nahr. ohyb. tuhost £,
-nahr. smyk. tuhost GAsy

ztuzujici systémy rovinné

Otevieny profil jadra

=S -ohybova tuhost Ei,a Ely
-smykova tuhost GA_ a Ga,,
z -tuhost v krutu G/
ﬁ -tuhost v ohyb. krouceni EC,,

—=257 Uzavieny profil jadra
-ohybova tuhost Ei, a Ely
-smykova tuhost GAsy a Gasy
-tuhost v krutu G/
-tuhost v ohyb. krouceni EC,,

Uzavieny profil s otvory
-nahr. ohyb. tuhost Ei,a El,
-nahr. Smyk. tuhost GAsy a Gasy
-tuhost v krutu - GI;

-tuhost v ohyb. krouceni EC,,

ztuzujici systémy prostorové 16




20-ti podlazni budova
Kanada

stropni desky z lehkého betonu
(pro odlehceni stavby)

prevazné sloupovy systém

uvolnéni dispozice
vnitini sloupy
+ OBVODOVA

nosna a ztuzujici sténa
s otvory dle architektonickych
pozadavku (vzhled fasady)

spozicni usporadani lizkového podlazi

Pohled na hotel




VySkova budova
s ideou pyramidalniho tvaru ve tvaru indianského typi
ve spolupraci s arch. Josefem Havlickem

inspiracni podnét z roku 1957
navrh Dr. Ing. Frantika Cizka souté&Zni navrh na radnici v Torontu
- model z roku 1958

naprosto mimoradna osobnost betonového stavitelstvi 50. — 80. let 20. stoleti
ve sféfe projektové a konstrukéni ¢innosti zcela presahuijici béZnou profesionalni tvorbu —

polupraci mezi a
— z jeho spoluprace a dialogu s architekty vznikly odvazné architektonicky vyrazné objekty

e == R R R

s T

1 o -
Emblém Le Corbusiera ke spolupraci
architekta a inzenyra

AT - -
1960 ﬁ

TERRL L.
T
August Perret: Architektura a konstrukce jsou dva neodlucitelné pojmy.

=
T e =
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T
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konstrukéni usporadani tfitraktového kancelafského podlazi

kfizovy puadorys s centralnim komunikanim prostorem vazanym na ¢tyfi bo¢ni kfidla
20




navrh spravni budovy Severo¢eskych hnédouhelnych dold v Mosté
115m

Uprava ztuzujiciho systému Dr. Ing. Frantisek Cizek
+ Stavoprojekt Hradec Kralové, 1968

objemova kompozice + puvodni navrh usporadani dispozice
|

upraveny navrh — usporadani nosné konstrukce
s vyznacenim prvku superstruktury podle vitézného navrhu

21

ztuzuijici prvky - po vysce konstantni priirez

u budov obdélnikového pédorysu se ztuzujicimi prvky

ve smeru hran pudorysu - posuzuji se pouze dva
sméry vétru:

- vitr pUsobici ve sméru podélnych stén
- vitr pUsobici ve sméru pficnych stén

22




predpoklady navrhu ztuzuijicich prvki

e tuha stropni
tabule
(betonova)

e kloubové pripojeni
stropni tabule
ke ztuzujicim prvkdm
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Deformace — momenty od ucinkl zatizeni
vétrem

Ramy - dle tuhosti prvk Stény, jadra
a sty¢nik@ ~ konzoly
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M — normélové napéti




NEZTUZENA konstrukce i ZTUZENA konstrukce

%l IIIIIII | I T"T"T"r TN Il!IIIIIII'l
= |||||||| i | SVlslé Zatl’ienl, 1T"T"Tnl:— H‘:g
é [ | - Sta’lé [ ||||||||||||||| |
s - Promenne ,
7 v ’ ——— | S———— ———
vodorovne zatizeni i, — —
- vitr : UCinky svislého ucinky svislého
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i zatizeni i vétru zatizeni

Deformace — momenty od Gcink{ zatizeni vétrem

Stény, jadra = konzoly

Ow

h
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= N — normaélové napéti
= od svislého zatizeni
= {ITITIIIIT
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N M — normalové napéti
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: TN Stény Ja’dra
— ’
= =~ konzoly
= [ . iy
B HHH””” ZN normalové napéti
On — ——— od svislého pritizeni
- N tB
navetrna strana zavetrna strana
TAH TLAK
— MW normalové napéti
JW - od vétru

mumwﬂﬂﬂ .. 1/6.£2.8
0 < 0 ... tlakova rezerva v zékladoveé spare

Stény, jadra

= konzoly
Z N normalové nap&ti
ON =" od svislého pfitizeni
strana Bt
MW normalové napéti

VySetfujeme 3 zatéZovaci stavy: %= 6 BE

0 ... tlakova rezerva v zakladové spafe

e minimalni svislé pritizeni (charakt. hodn.y + VItr (charakt. hodn.)
... nema vznikat tah v zakladové spare
= pocet a tuhost stén

e minimalni svislé p‘l‘ltl’ienl' (n&vrhové hodn.) + vitr (ndvrhové hodn.)
= pokud vznika tah, je tfeba kotvit zakladové konstrukce

o maximalni svislé pfitiZzeni (navmové hodn.y + VItr (navrhové hodn.)
= navrh svislé vyztuze do stén + vodorovna vyztuz, spony




ztuzeni skeletove konstrukce

* nizSi pocet podlazi — vyhovi jen skelet

* vysSSi objekty — sloupy, pficle (... ramy)

— se ztuzujicimi prvky

(technické moznosti a ekonomika)

* vySkové objekty — specialni systémy

viz pfednaska Vyvoj konstrukénich systému vySkovych budov a mrakodrapt
http://people.fsv.cvut.cz/www/hanzlhan/133bk1/BZA2_2019/SRUMA_vyskove_budovy_2019.pdf

Ing. Vlastimil Srima, CSc., MBA

9.5.2023
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zasady pro navrh ztuzuijicich prvka :
o vyuziti ztuzuijicich prvkd vyplyvaijicich

z dispozice
e dostatecna tuhost ztuzujicich prvk{

(k zachyceni témér veskerého vodorovného
zatizeni - max. moment setrvacnosti)

e umisténi ztuzujicich prvka:
- nebranit deformacim od objemovych zmén
(smrst'ovani, teplotni zmeény)
- symetrie, tézisté v misté vyslednice zatiZeni
vétrem (zabranéni namahani prvkld kroucenim)
- roviny stén se nesméeji protinat v jednom bodé
- max. mozneé svislé zatizeni (zatézovaci plochy)

31

Symetrické umisténi ztuzujicich prvki

i

™)
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ly od vétru

7

e si

St

té tuhosti x pdsobi

€zis

ztuzena konstrukce — t
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Neztuzena konstrukce

34




vhodné a nevhodné
rozmisténi ztuzujicich prvkd
(ze statického hlediska)

:

UsEK ssirz“EN\? u:I’PRv JLLjSE.K SEVRENY JADRY L
SMRSTOVANI
35
vhodné a nevhodné

rozmisténi ztuzujicich prvka
(ze statického hlediska)

]
<
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zatizeni Z %
A4 Y4 v V
ztuzujicich sten 2
A
o vitr
=> ohybovy moment
* svislé pritizeni "y
= > normalova sila “Tx 4
l_._-l
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umisténi smykovych stén a ztuzujicich jader

39

KONSTRUKCE SE

ZTUSUTICIMI PRVKY = mnohokrat staticky

neurcity systém

— zjednodusené idealizace
predb&zné navrhy
interpretace a kontrola vysledkd

40




Idealizace

o stropni desky
- tuhé pro prenaseni zatizeni ve své roviné
- kloubové pfipojeny ke ztuzujicim prvk@m
o ztuzuijici stény (jednotlive)
- zanedbatelna tuhost kolmo ke své roviné
- zanedbatelna tuhost v krouceni

EI,>>EI,

El,~ 0, tuhost v krouceni = 0

o ostatni svislé prvky (sloupy) - tuhost nepatrna

41

e Podle tvaru a usporadani ztuzujicich prvkd
v pldoryse rozhodnout, zda uvazovat :
— systém rovinnych prvkl (jednotlivych stén)
— prostorovy systém
(ztuzujici prvky s tuhostmi K, K, k)
e Ztuzujici systémy :
— staticky urcité
— staticky neurcité

42




Vypocet r(?zdelenl A
vodorovneho

zatizeni stén

I
[ | K
® | *—-&AX

Ucinkem vodorovného zatizeni se stropni tabule vodorovné

posune a pootoCi
— 3 neznamé: posuny Ax, Ay, natoCeni ¢
— 3 vyminky rovnovahy

w23,
i=1

] Wy=§:Wyj

i

(e w,e —W.e, = ZWYJX/ _ZWxiyi

43

Xi W
I ‘ l Kxi Wi ,
. ' - X
V\ﬁgi,-::l#o—i ::A,I g>
@ | *—JiAX |

PoCatek O - v tézisti tuhosti stén

S -
j=1

2Ky, =0
i=1

tuhost j-té stény ve sméru y

tuhost i-té stény ve sméru x

44




Py, I
y Wy ) posuny bodu: Ax, = Ax — gy,
AX <
U
A’E = Ay, = Ay + x,
ZAl
Jp | i sily ve sténach vzniklé translaci

01X 8% X a rotaci:
Wyj = (Ay + @Cj )K B/j
W.=(Ax-py)K,

z vyminek rovnovahy — Ax, Ay, @
— sily psobici v jednotlivych sténach

45

e Pokud vyslednice zatiZzeni vétrem prochazi
tézistém tuhosti — neni natoceni

SILY v jednotlivych sténach podle POMERU
TUHOSTI

e TUHOSTI stén - ohybova
- smykova ?
- komplexni

TUHOST = zatizeni, které vyvodi
jednotkovy prihyb

46
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ohybova deformace

Cd

ohyboveé stihlé

stény
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misens deformece
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Smykovs deformece

smykové
stény

a7

ohybové stihlé stény - rozhodujici ohybova tuhost

6n ‘
nJIIIDhID]I _1 h én
j -
5, annnsni Y - L
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4% (16%) podil smykové tuhosti
na celkové tuhosti — vliv smyku Ize zanedbat
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Ohybova tuhost

Vypocet dle Mohrovych vét — dudlni nosnik

| okesE ] kcE
H?3 2, H*

Smykova tuhost

k. _AG
xH

G ... modul pruznosti betonu ve smyku
K ... soucinitel (o obdéinik k= 1,2 a G = 0,435.F)

49

Komplexni tuhost

Y=ty *
A4
Fr” BEL T QA
7
/«:p.__/if_ kH

—

FEL ¥ GA

50




Zasady navrhu geometrie ztuzujicich prvkd

(pocet, tloust'’ka a délka stén)

- omezeni tahového napéti v patni spare ... minimalni
svislé pritizeni + vitr
- omezeni prihybu

5 Y SPARE 1-1'0D or{gmx

: (IO X

9
|
.

!

LLiL
Ty
IRERR
RN
Ty

4 |
! Im

: d
7;//_///{///// 7
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o

ITTITEREY ! H.HHHIKQH

L BE L 51

maximalni zatizeni stény — namahani — navrh vyztuze

maximalni vitr + maximalni svislé zatizeni

Gn
n.:a:x:t&mm - | T dodrZovat
E | s ‘. konstrukcni zasady
™ INIIIIT S;t W\E P S——— | dt
16 |~ = 6 * posoud -
[qysansai snsnsn: EERE = i k podm|nky Sp0|eh|IV05tl
L =
LIINTTIIT 3 __—_L———
&y H
LITINITITIT E .._-_.{_——
A, ! H
IENEANL dNAREE 3 i
C _ ]

Rez1-1'
| e— L o
LB L ~L]
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Vodorovna a pfiéna vyztuz stén

vodorovna vyztuz:

= fixace podélné vyztuze

= zabranéni vybocCeni podélné vyztuze
= vyztuz v 1. vrstvé

rStovani

"=sm

pfi¢na vyztuz:

»spony

a)pfi vétsSim stupni vyztuzeni stény
b)pokud podélna vyztuz bliZze k povrchu

; +~

spony 7

@M.&.T"&'%@s.; F I }®
@\
@\

v 1.vrstvé !




Parametr (viz obr. 18.1) Desky Tramy Sloupy STENY
priifezova plocha Ami"= 0,26 f,,.. b, d/fyk 20,0013b,d | A . =0,1N,, /fy‘i As vmin = 0,002 Ac
vyztuze 20,002 4, ?

A2 A s A< > >
Apas Ay = 0044, A = 00442 |4 =0,0442
Podélna . "
nosna | maximélni osova
vyztuz | veddlenost pruti | Semay = 2 <300 mm - - swl,lmax=3 h <400 mm

7] PP
mmuﬂnalm pocet 1000/, )@/ m ) B v kazdém 1000/ Sy lmax) /' m
pruti rohu ’
minimaln{ svétlost max. z hodnot: 1,2 ¢; d_H5 mm; 20 mm;
mezi pruty v . v 2 N

d, — rozmér nejvétiiho zrna jkameniva
minimalni praimér Bmin =6 mm Pri As > 0,02‘,4c spony —
Pimin (5 mm svap. sit’) kde g . as .
Prigns | maximilni vizvaahy s S 209 b b
sty | VZdalenost s - (18.8) az ) <b .. .
Vyztuz e (18.10) <400mm | stejné jako u sloupit¥9
7 .
inimalni As,hmin7) 2 0’25 As,v’
. minimalni D>
Rozdél. pritfezovi plocha A“, min 2 0,2 A, s,hmin = = 0’001 Ac
vyztuz
(vodor.
u stém) maximalni
=3h< =
vzdélenost s Stmax =3 /1 £ 400 mm swl,hmax 400 mm
S
et B e DT
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.
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usporadani vyztuze stén
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detaily vyztuzeni

stycnikd

vyztuz stén v rozich
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Posouzeni stén

Q Normalové
napéti

sy-s[kPa]

0.000
100.000
200.000
300.000
400.000
—— 500.000
600.000
700.000
—— 800.000
——  900.000
—  1000.000
—  1100.000
1496.930
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Vyztuz stén

_ ) ; I Lo +REZC-C’
pokud je otvord vice, nutno [T Fedee . sy sp b o
doplnit dostate¢ny pocet fezii | i ‘ o Nl
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2 i

ve vykresu tvaru — fez svislymi nosnymi konstrukcemi zhruba ve tretiné vysky
tlusta cara ... nosné konstrukce pres celou vysku podlaZzi, tence nadprazi otvord 63




