133BZA2 BETONOVE KONSTRUKCE
Hana HANZLOVA B733

konzultace: po dohodé mailem

e-mail: hana.hanzlova@fsv.cvut.cz

www:http://people.fsv.cvut.cz/www/hanzlhan/

heslo pro sylaby prednasek : 133BZA2
* obsah prednasek a cviceni
3 + 1 => vyklad ke cvi¢eni obecné na pfednaskach, struéné i na cvicenich
e pravidla pro uzavreni zapoCtu (cvicici), zkousky

'@ -133BZA1 !l

S - pfedméty katedry 132: SM, PRA
2 - 124KP.

C

cviceni BZA2

e deska jednosmérné pnuté ... pouze pfedbé&zny navrh
e slou PY N+ M (ram, posouzeni wztuze|sloupu, interakéni diagram)
» deska po obvodé podeprena
ry v v_ 7 vnitfni sily
¢ deska lokalne podeprena dimenzovani vyztuse
7 s vk yztuze (schémata
o zakladové patky VYITESY VYZHIZE (schemata)

Vystupy :
statické vypocCty, schémata vykrest tvaru, schémata vykres( vyztuze
v€asnost odevzdani ... 10b } 20b
kvalita odevzdané prace ... 10b 50b
priib&zné testy na prednaskach ..30b
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04, 06, 03, 05,
01,02 08 09,07
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6. ryden L“'::;:'z’\ i"""’ ﬁmmf’“""w"‘“’d;‘m“’"““ Po253 | doSd. | Ut263 | dood. | St273 | dolos. | 1
ZADANT 4 - kol 7... Desky lokalné podepient —
7.tfden | ... pfedbéiny nivrh Pold. | Voas® | Ur24. | doléd. | St34. | dol7d | b
schéma vykresu tvam
5 voden | ZADANI 4~ kol 7. Desky I0KAING podeprent
Rl B Pos4. | do22d,
2 . schéma vykesu vam i
8, i ?_ADA_\‘N kol § ... Desky lokilné podeprené j
l’? ‘o | - metoda soudtovich momentd pro dva zadané sentey Ut94. | do234. | S1104. | do24d.
’ schéma pouze nosné oba sméry
9, bidin L-!D-\.\TJ ukol 8 ... Desky lokilné pndepﬁne
g Po \ychmmmpvo Polsd. | delod.
& schrm:l nosne vyziuze M oba sméry 1
o vvaen TZADANT4- kol 8. Desky lokilng podepFene -
den | . prottaceni 01164, | dod0.t. | st174.
- 2jeduoduiené schéan vztuze - sapojeni ua sloup

| .. Zjednodusené schénm vyziuze + aapojeni n
10, den | ZADANT 1~ ukol 9. Desky lokilué podeprene

- protlaceni Po224 | do6s
.. zjednoduené schéma vizhute + sapojeni pa s
ZADANI 5 - ukol 10 ... Patky 1b
10, rvden prosta patka, schéma vikresn tvaru 5 - 5
gl i e L U234, | do75 | $1244. | do9s
a schéma vykresu vyznuze - napojeni na sk
ZADANI 5 - ukol 10 ... Patky
1L ryden | ... prostd patka. schﬂmwhcwn:ml P &
Po Zelezobetonova patka, schéma vykresu fvani Po2Rd. e lBB 1
a schéma vykresu vyznuze = sloup
11 tyden | . ' . 5 T 30.
Ui s | Konzultace Ur304 vm;nll ni!-l“a“ hm;‘.
12. tvden | Konzultace Po65. | wemmimce | Ui75 | nowmines | SISS
[ 13. rden | Zapogry Po135. [ zapoity [ Un145. | ™0™ [ st155. [ zipeéry | 10m

zapocty do 31.5.2024

body ze cviceni ...

max 20b

BZA2- pred nasky

Obor A+S  LETO 2023/2024
rientaéni plin pednidek. mize dojit ke zméaim!l)

10:00-12:50
[EEERI

Hexhodmﬂx mﬂudv feSeni desek, pouZiti fabulek dle teorie pruznosti

Pokyny k organizact vyuky. Studini materialy
odmminzxs\qmnpocmolgmzaoepm ':hlesm

konstrukei

Uvod do
hunswm prvky. Incallzact konstrukce.

L e

tizeni, metody feSeni

Prvk: mmmkmhnxnmmﬂwesﬂynohmﬂmmm
‘Vzpér tlatenych prvkih. Stihlé sloupy.

Utinky druhého fadu. Metody feseni.

Desky po obvedé poﬁkpmu
‘Vypocet ohybovych momentii na deskich po obvodé podepfenyeh.

2 den

A tden

Desky po obvedé podeprene.
Vyziuzovini desek, konstrukéni zisady. §
TEST .1 probéhme od 12 - 12:50 v B286 3

Zarizent. Desky po obvodé

Shrouti poutych desek. Mezni
stavy pouitelnosti_ Desky plné, mnznm vylehéeni desek

Liniova a soustfedéna biemena z
VyzmFovani sitémi

10:00-12:50

ohybovich momentt. Metoda souttovych momentil a nahradnich rami

Desky lokalné podepien.
Uvod. statické plisobeni. Protlateni.
Dcsky]okﬂnkpodqu Zjednodulené nmvamvypo«l
Desky lokalné podeprene.

Vyztuzovini desek lokalné podepfenyich.
Vyztuz na protlaeni desek

‘VyztuZovani raimovych konstrukei
Stytniky monolifickjch rimovich konstrukci.
TEST & 2 probéhne od 12 - 12:50 v B286

Deskové konsmrukee. Roznos zatifeni z desek do podper.

Stabilita budov.
Ztuzujici stény, jadra — obecné. ZjednoduSens metody,

V¥voi kenstrukénich systémi vvikovyeh budov a mrakodrapi.
Ing Viastimil SRUMA. CSc.. MBA.

won | e s [[ o ,.,.,I 7=

Vyuka jako v S

Zakladové konstrukce.
Zakladové patky z prostého i Zelezového betonu.
Zakladové pasy a desky.

TEST & \'plnh&hmad 12-12:50v B‘EE
Desky + Zmzujici a zakladov

12 tiden

0 | Schodifté.

1. den

Staticke plisobeni, vypocetni modely. Vyztuzovani schodist.

—

—

TESTY na prednaskach
body se zapocitavaji do celkového
hodnoceni predmétu

testy od 12:00 — 12:50 v B286

12.3.2024

9.4.2024

«—— 7.5.2024
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Literatura — zasady dimenzovani

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBN[

BETONOVE
KONSTRUKCE 1

 NAVRHOVANI
BETONOVYCH KONSTRUKCI 1

PRVKY Z PROSTEHO A ZELEZOVEHO BETONU

Doc. Ing. Alena Kohoutkové, CSc.
Doc. Ing. Karel Trtik, CSc.

Ing. Jitka Vaskova, CSc.

Doc. Ing. Jan Voditka, CSc.

P — CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
BETONOVE A ZDENE Fakulta stavebni

KONSTRUKCE 1

Zaklady navrhovani
betonovych konstrukci

NAVRHOVAN(
ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

Priklady a postupy

Prof. Ing. Alena Kohoutkova, C5c.
Prof. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.
Doc. Ing. Jitka Vatkous, CSc.

| ﬂ‘-‘és{j FAKULTA

lhe '
A% ¢ (TS

Prodejna technickeé literatury
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Literatura — zasady vyztuzovani

o

Beténové konstrukcie
Bilé (k — Fillo — Benko — Halvonik

SRS Betonové konstrukce
L dil

SER0HOT
SUNNTRVEGIE 118

FREINZWIERSKE A VODOHOSPODARSKE STAVBY

'BETONOVE KONSTRUKCE. P REDPJATY BETON.
KONSTRUKCE POZEMNICH A INZENTRSKYCH STAVES

.

VUT]
dimenzovani i konstrukce o 1991

Eurokody

- y v 4
Literatu rovani
EESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE vV PRAZE =

' Fakulta stavebni

ukce
1. dil

doc. Ing. Jaroslav Prochazka, CSc.

dimenzovani i konst P
Eurokody

Ediéni stiedisko CVUT, Praha 8, Zikova 4




20.02.2024

w BETONOVE

BETONOVE STROPNI EVUT BETONOVE ZAKLADOVE VICEPODLAZNI A HALOVE
A SCHODI3TOVE A OPERNE KONSTRUKCE KONSTRUKCE
KONSTRUKCE

hazk

mull it ||
4 .IIHIHIH 111 iy

JR5 | FAKULTA = v
P s RS R e,
CVUTV PRAZE EVUTV PRAZE

EVUT V PRAZE

2018 2019
Prodejna technické literatury

PLOSNE 5 MONTOVANE
BETONOVE BETONOVE
KONSTRUKCE,

KONSTRUKCE

NADRZE A ZASOBNIKY

Miioi Zich
Zdendk Batant

Milos Zich
Zdenék Bazant

2019

AKADEMICKE NAKLADATELSTVI CERM, s.r.0.
Brno




Dalsi literatura a pom0cky:

https://www.ebeton.cz/
>

. SBEKTRUM | SRECTRUM I REAKCE ETENARD 1+ READ ERS' REAGTIONS 3
TEKUTY KAMEN g’ T i
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I Sdmek

et ktery se Skl & " SOUHLASNA POZNAMKA K UVODNIKU
Beton —
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ni materialy by mél byt pouzivan &
uvazlivé, predevSim pak pfi zo-
hlednéni jeho nezpochybnitelnych =&a= "
vyhod, ale i estetického plsobeni, #né prosazovat

. Beton lze tva-

Samoziejmosti by mélo byt i kva- anim, ae také

> dusanim a lze

litnf architektonické fedeni, dobra vavat jako ki-

J s nim pracuji
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I
|
)i
nost
0

18 raznych zari-

(S technologem, ktery mize SpO- iebo dekorativ-
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IupraCOVat pfl névrhu Optlmalrﬂho luktorovych se-

slozeni betonu. Py
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5. sem. 6. sem.

BZA1 —|BZA2| |KONSTRUKCE
PRVKY — VYZTUZOVANI

ZASADY DIMENZOVANI

>navrhovani BK- proces navrhovani

>jednotlivé prvky a ¢asti monolitickych konstrukci

- stropni konstrukce

- vicepodlazni objekty — volba konstrukcniho systému
- ramy, ztuzujici prvky, schodisté

- zaklady, suterénni a opérné stény

- sténové nosniky

> (specifika navrhovani montovanych konstrukci)

Cil predmétu — pomucka pro studenty v ateliéru (ATV4),
pfi tvorbé bakalarské a diplomové prace, pro praxi ...

- orientace v nosném systému budovy

- volba vodorovnych a svislych nosnych prvkii, jejich
kombinace

tzv. Predbézny (ale zodpovédny !!!) navrh nosnych prvku

1) Rozdélit objekt na jednotlivé dilataéni celky ...
smrstovani betonu, objemové zmény pfi kolisani teplot a vihkosti, ...
??? délka dilataéniho celku

2) Prostorova tuhost objektu ... objekt musi odolavat
acinkam vétru (vodorovné zatizeni)

3) Navrh konstrukéniho systému ... soustava
vodorovnych a svislych nosnych prvki ... sloupy a stény s
respektovanim variability dispozi¢niho feSeni = vzdalenosti
svislych nosnych prvkil = rozpéti pro vodorovné nosné prvky
... havrh vhodného systému vodorovnych nosnych konstrukci

ALTERNATIVY RESENI stropni konstrukce




skutecna konstrukce X IDEALIZACE (model)

- rozdéleni na prvky, Casti konstrukce
- idealizace geometrie
- okrajové podminky,

spoluptisobeni ¢asti konstrukce
- idealizace zatizeni

15

zjednodusent
--o°

idealizace chovani
materialu

! |
| navrhovy diagram |

/ | Ofes = A AT, afy

16
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vypocet momentu Unosnosti

x=0, 185

IDEALIZACE, MODELY

koncepce: PRENEST ZATIZENI DO PODLOZI a
neodchylit se prilis od skute¢ného chovani
(,vystihnout” chovani skutecné konstrukce)

idealizace - geometrie tvaru konstrukce
- zatizeni
- chovani jednotlivych prvki
nosna konstrukce
= soustava nosnych konstrukénich prvka

18




KONSTRUKCNI PRVKY

betonovych konstrukci

e PRUTOVE - prevazujici 1 rozmér - délka
e PLOSNE -2 rozméry >> tloudtka
¢ PROSTOROVE

definice prvk{ dle norem

podle vztahl mezi zakladnimi rozméry
— konstrukéni zasady

19

PRUTOVE PRVKY (technicka teorie pruznosti)

prevazné OHYBANE

s, PR P

PEIMY SE ZAKEEMY STREDMICI LOMENY

NOSNIK — b/ < x.A (pokud neplati — DESKA)
/ > y.h (pokud neplati — STENOVY NOSNIK)

b, h ...prGfezové rozméry /...rozpéti

20

20.02.2024
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PRUTOVE PRVKY
prevazné TLACENE (taZené)

p—— ,
TAHLO

AT’

SN

SLOUP — b<Xx.h (pokud neplati — STENA)

b, h ... pldorysné rozméry

21

podle CSN EN 1992-1-1

TRAM rozpéti | > 3h, kde h je vySka priifezu
(nosnik ... tram ... praviak)
SLOUP vysSka prufezu h < 4 . §ifka prafezu b
délka sloupu / = 3. vySka prifezu h

DESKA plos$né rozméry = 5 . tloustka desky

nosnikova deska (? deskovy nosnik ?) :

- rovnobézné nepodeprené okraje

- stfedni Cast desky po obvodé ulozené
rozmérl > 2:1

Zzebrova deska — kazetova deska (vylehéené desky) :

geometrické podminky pro vypocet jako plné desky

20.02.2024
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Zdkladni nosné prvky 23
PLOSNE PRVKY
DESKY
Rz 1-7 Rez 7-7
[*TETZRRTERT] [R1TZTETXZF TP TRT
o
i

'\
4
&
I8}
8
R
I
éfz;A‘*h ]

5 ey
N
|Deska pnutd v jednom sméru | | deska pnuté ve dvou smérech |
| po obvodé podeprend lokdlné podeprend |

JEDNOSMERNE PNUTE x OBOUSMERNE PNUTE:

+

20.02.2024
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STENY

[ STENOVY NOSNIK

NOSNIKOVA STENA

J

29

pro béZzné nosniky (ohybové stihlé) s obdélnikovym

prlfezem vzniknou drive trhliny ohybové nez smykové

smykové trhliny vzniknou drive u

IEXEZEXZEXRERT]

e vysokych (st&novych) nosnikd ; H Zfll/“vL

(NENI zanedbatelné c,) ﬂﬁ
PrOSt)I/ sténovy'/ nosnik Sp0]|ty StéﬂOV)ll nosnik

i hy
HI t

| I 1 | ] ]

/?P‘_ Ln —y 3 Ln n@ Lno g Lng I f

¥ L 7 p L4 ¥ L2 ¥ Ls
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Projekt 124P01C + Ateliér 129ATV4
& Casti projektu (ateliéru)
zjednoduseny navrh
https: //concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015 >

oblast kontaktu sloupu se sténovym nosnikem
SMYK Il

VODOROVNY

SVISLA
stfednicova plocha

ze statického
I T hlediska jde o
- DESKU
I k J‘
ﬂi7z’¢7‘ 12 5
SUTERENNEGTENA)

20.02.2024
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@ SKOREPNA & ZEDNO - @ SKOREPING 5 Durys”
KRIros TS W30

SKOREPINY

Quekoy KRIvosTs

E_I?»uglic-ﬁepina v Japonsku

1 Felix Candela

17



LOMENICE \\i ReZ 1-7

R T T T T T

Schéma:
Pudorys

fa

DBLOUK S TAMLEN ,
. RAM

DESA'OV)’, 7 ﬂ!;‘f LOMENICE _
~{ Rezrr N REZ1-1
PR HIBE LIS HENH mmammmmu Vibibhie

?}"‘ﬁ"ﬂ"r ﬂn.

Kombinace zékladnich nosnych pr'vku

20.02.2024
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ksioup
L N

ztuzujiet
vénec

nadedvefni
prekiad

zGkladovy pés
pod stinou z8kladovs
potka

Zelezobetonové Kkonstrukéni prvky budov

ZELEZOBETONOVA NOSNA KONSTRUKCE

ztuzujici jadra

stresni desky' :

20.02.2024
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KONSTRUKCE =

soustava nékolika jednotlivych nosnych prvkd, které jsou
vzajemné néjak propojené ...

vzajemné spolupdsobi

a prenaseji zatizeni plsobici na konstrukci

postupné az do zakladové spary

Vytvoreni konstrukce neni Uloha jednoznacng, v Uvahu bereme
mnoho faktord, upfednostriujeme nékteré parametry ...
dostavame rlizné kombinace navrhu ...

Navrh konstrukce ma byt optimalnim feSenim,
TECHNICKY SPRAVNYM,
hospodarnym a hlavné realizovatelnym.

IDEALIZACE, MODELY

koncepce: PRENEST ZATIZENI DO PODLOZI a
neodchylit se prilis od skute¢ného chovani
(,vystihnout” chovani skutecné konstrukce)

idealizace - geometrie tvaru konstrukce
- zatizeni
- chovani jednotlivych prvki

nosna konstrukce
= soustava nosnych konstrukcnich prvkd 40

20.02.2024

20



Idealizace tvaru

skutecna konstrukce - idealizace —

STATICKY MODEL KONSTRUKCE

* prvky
e podpory
zatizeni

spojeni prvkd ??
—tuhé

— polotuhé

— kloubové

znalost chovani a plsobeni

41

Idealizace tvaru — prvky, Casti konstrukce

e prutové — STREDNICE

e plodné — STREDNICOVA ROVINA
(PLOCHA)

e prostorové

+ resit vazby !

42

20.02.2024
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Idealizace

e umisténi podpor — teoreticka rozpéti

(ustanoveni norem)

- krajni podpory - kloubové ulozeni
- vetknuti
- stfedni podpory

e idealizace ulozeni (redukce momentd)

43

Teoreticka rozpéti (ustanoveni norem)

SR SN

a = min{1/2|h; 112} a,=min{1/2h; 1/2t}
F / A I
/ ! 74\3’77 lest
3 8 {
ZAN JAN
— vnitfni kloub
—
A I - V 4
] krajni kloub

22



a=min{1/2h; 1/2t} |

—ﬁ I
% Iy
tl
z,
: h
A S p—
vetknuti - a=min{i2h; 112t)
I
s
A
B
7
Idealizace podepreni
/
b = &
u v=_0 u, v=0 V=10
9=0 ¢#0 u¥o0
p+0

46
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? u v=_0
Y /4
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47
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: 7777 | h u v=0 /
h> 6.1 % e~ 0
ld /
.
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redukce podporovych momentd

idealizace
podepreni ,
Feq -0 : L
L
Fiy ... NAvrhova hodnota INCTL A Meq

podporové reakce
by, .- Sitka podpory i

redukce podporovych momentd

|
i] JJ 2 0,65 Mgy i
] 4 |
Ly |,
; )
N s
N | ;‘[ "@q fiv

i

1N
g gt

50

20.02.2024
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analyza — vypocet Ucinkd zatizeni
e idealizace konstrukce = VYPOCTOVY MODEL
- idealizace geometrie - stfednice
- idealizace okrajovych podminek

- rozdéleni na prvky, Casti konstrukce
- spoluplsobeni ¢asti konstrukce

e idealizace zatizeni — svisla, vodorovna

e metody reseni
e imperfekce

51

Vypocet
Vypocetni model Vypocetni MON, .
+ zatizeni metoda l
rozmery,
zejména staticky neurcité konstrukce: vyztuzeni

DX

52

20.02.2024

26



Faze (stupné) postupu vypoctu

pro ATV4

. predbéZny“ ndvrh - TVAR ~ ——|podklady pro

profese

stupen projektu: pro stavebni povoleni

. "presny" vypocet — VYZTUZENI

(pFlp upFesném’ tvaru ??? — v této fazi projektu u? je to vétdinou kompIikace)

stupen projektu: provadéci projekt

53

1)

2)
3)

Predbézny navrh nosnych prvku

Rozdélit objekt na jednotlivé dilataéni celky ...
smrstovani betonu, objemové zmény pfi kolisani teplot a vihkosti, ...
??? délka dilatacniho celku

Prostorova tuhost objektu ... objekt musi odolavat
ucinkam vétru (vodorovné zatizeni)

Navrh konstrukéniho systému ... soustava
vodorovnych a svislych nosnych prvki ... sloupy a stény s
respektovanim variability dispozi¢niho feSeni = vzdalenosti
svislych nosnych prvkit = rozpéti pro vodorovné nosné prvky
... navrh vhodného systému vodorovnych nosnych konstrukci
ALTERNATIVY RESENI stropni konstrukce

- Uvazit technologicky postup vystavby

- Uvazit vSechny ostatni pozadavky, které vyplyvaji z funkce objektu.

20.02.2024

27



Postup navrhu nosné konstrukce
e tvar a podepreni, ZATIZENI
e predbézné rozmeéry
— schéma vykresu tvaru

e podrobny vypocet jm
— upresnéni rozmérd . /\(k §
— navrh vyztuze 2 2
— posouzeni e 1 4 E

— vykresy vyztuze

Volba vypocetniho modelu ??? 3D x 2D x 1D

- statické schéma
- zatizeni
- vypocet vnitfnich sil (namahani jednotlivych prvk{)
- kontrola rozmérd jednotlivych prvkd v rozhodujicich
prirezech
 dle konstrukce a statického pisobeni
(Ize konstrukci rozdélit na ¢asti — prvky?)
+resit styky, vazby
e dle icelu
— predbézny x presny vypocet
—MSU x MSP
e dle moznosti vypocetni metody (a vybaveni)

56
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......

prostorové modely

—nosniky + desky + sloupy + stény
(prutové prvky) (plosné prvky) (prutové prvky) (plosné prvky)

kombinace rdznych
materiall

prostorové modely
— nosniky + desky + sloupy + stény s
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vyuZiti softward pro modelovani nosnych konstrukci

133YBKP - Navrhovani betonovych konstrukci na pocitaci
133YBKC - Navrhovani betonovych konstrukci na pocitaci C

133YMVB - Modelovani a vyztuZovani betonovych prvki

133CASD - Computer Aided Structural Design

zjednodusené modely 2D
ROVINNE — PRUTOVE

60
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1. 3D - 2D

pokud jen svislé zat.:

— RAMOVE VYSEKY
- podlazi

- Cast (symetrie,vetknuti)

—  spojity nosnik

— = 1/12.(g + g)./?
61
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20.02.2024

chceme resit obvodové prvky
vyjmeme z prostorové konstrukce

zakladova konstrukce =
vetknuti pro svislé pruty

tuha sténa =
vetknuti pro vodorovné pruty

] )
"vhodny" : \
staticky model Nl

vhodné statické modely

Keramické derované tvarovk lezobetonové sloupy
Yk L r
g / T | . —|| wiv_ s
m'“‘?é,/,h =12 pricny ram
o + pislugné zatizeni z desky
u O A T — |— :“
J | | ;
| «—— 0 «— 0 <> -+ — ::_” l
" = ]
e F—=—"  krajni BETONOVE sloupy
T
ettty Y [N N E— .
1 1
A A l VAN le—1 !
L ___________________________________________ -
e e e Fcccd
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ZADANI 3 - obousmérné pnuté desky

440

4

5
<
3

|

4;

P
| 1]

|

\

L

krajni BETONOVE sloupy = krajni sloupy ramu

- vhodné statické modely

“ny ram + prislusné zatizeni z desky
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