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Tento soubor je pomocnym materidlem predmétu 154YIGD.
Bez vykladu pfednasejiciho neni upliny.

Chyby méfeni a jejich déleni
Omyly a hrubé chyby
jedno méfeni = zadné méfeni*
Ize je ze souboru vylougit nezavislym opakovanim méfeni.
Nevyhnutelné chyby
systematické
nahodné (nahodilé).

Systematické chyby (c)
systematicky (soustavné) ovliviuji vysledky opakovanych méfeni
Ize nalézt (?) zavislost na urgité pficiné
konstantni vs. proménlivé.
Potlaéeni
- kalibraci a rektifikaci pfistroju
- metodikou méfeni, véetné nezavislych kontrol.
a kritéria pfif i ickych chyb
znaménkovy test: [poéet znamének plus minus poget zn. minus|<vn
odhad velikosti: ¢ = [o)/n < (m/n)

Nahodné chyby a zakon prenaseni chyb

Nahodné chyby (&)
- jednotlivé nemaji zakonitosti
- ve vétsich maji

Skuteéna (prava) chyba méfeni €
- e=X-I

Zakon prenaseni skuteénych chyb
Explicitné: u=f (x, y,z)
Ve skutecnosti maji nezavislé x, y, z skutecné chyby ex, ey, £z
Taylorlv rozvoj: u+eu = f(x+ex, y+ey, z+ez) - f (X, y,2)
eu = (dflox)ex+ (affdy)ey+ (efloz)ez
Gpravou €U = aex+ bey+ cez
Véta o stfedni hodnoté m2 = o2 = E(¢?)
potomm2=0,2=(a?0,2+b20,2+c20,?




Gaussova krivka Hodnoty pravdépodobnosti P pro interval mezi body A a B Charakteristiky presnosti

Vlastnosti nahodnych chyb:

« pravdépodobnost vzniku kladné &i zéporné odchylky je stejna e Praméra chyba s=(Zlel)/n
+ malé chyby jsou pravdépodobnéjsi (Cetnéjsi) nez velké
« chyby nad urcitou mez se nevyskytuji (resp. povazujeme je za hrubé) A B P [%] Pravdgpodobnd chyba = ¢
. =
o(x) E(x) E(X)+ o 34,1 "
PO EX-o EX) +o 68.2 . & o, ve starsi terminologii stfedni icka) chyba m
T E(x) E(x) + 20 41,7 forisim= . .
e Plati r:s:m=0,48:056:0,71
\ E(X)- 26 E(xX) + 26 95,4
! E(x) E(x) + 30 49,9
; E(X)- 30 E(x) + 30 99,7
! E(X)- o E(x) + o 100,0
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Graf frekvenéni kfivky normalniho rozdéleni pro N(E(x).c?)




Metoda nejmensich ctvercu
1809 K. F. Gauss

o v=x-I|

Zw = [w] = min.

e Minimum: 1. derivace = 0, 2. derivace kladna
[W] = 2(v, + Vo + ... V) = 0, z toho [v] = 0
M=MW"=(1+1+..1)=n>0

e Dosazenim v; = x — |; do vzorce (v; + v, + . 0 dostaneme

x = (Zl):n (vzorec aritmetického priméru)

Smeérodatna odchylka (stfedni chyba)
e Charakteristika presnosti méfeni:
- Zakladni smérodatna odchylka:

Mezni odchylka
o Urcuje hranici, jakou “maximalni* odchylku méfeni mize mit

Sy =Uy T

Koeficient spolehlivosti u, (normovana hodnota normalniho rozdéleni)
- Voli se podle vyznamu praci a moznosti vylougeni systematickych chyb
- u,=2 =~ 95% pravdépodobnost, Ze nahodna chyba nepfekroti Sy
- u,=25 ~ 99% pravdépodobnost, Ze nahodna chyba neprekroci d
- u,=3 ~ 99,7% pravdépodobnost, Ze ndhodna chyba nepfekroci N




