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Abstract:

The paper deals with activities and status of geodesist at Railway Infrastructure
Administration in Czech Republic. It also describes current aspects in this field and
introduces the intensions of their solutions.

Abstrakt:

Clanek se zabyva aktivitami a postavenim geodezie U Sprdvce Zeleznicni infrastruktury
v Ceské republice. Rovneéz popisuje aktudlni problémy v této oblasti a uvddi zamery jejich
reseni.

1 UVOD

Tento piispévek navazuje na piispévky prezentované na predeslych 2 konferencich Geodézie
a kartografie v dopravé — Skalica 2011 a Olomouc 2014. Pravidelnym ucastnikim této
konference dava uceleny obraz o vyvoji zelezni¢ni geodézie v CR.

Zelezni¢ni geodézie ma u Spravy Zelezni¢ni dopravni cesty, stitni organizace (SZDC)
postaveni odborné sluzby, jejiz role spociva ve spravcovskych ¢innostech, v obchodné
dodavatelskych vztazich, pii plnéni povinnosti Zeleznice vii¢i vetejné sprave a pii prosazovani
zajmu Zeleznice v souvislosti s dénim ve vetejné sprave. V tomto prispévku vas seznamime
s aktudlnim stavem a s aktualnimi problémy, kterymi se zelezni¢ni geodeti zabyvaji.

2 ZACLENENI ZELEZNICNI GEODEZIE

Po pomémé dlouhodobé transformaci Ceské Zeleznice pocinaje rokem 2003 se podafilo
zeméméfickou slozku SZDC organizaéné stabilizovat. Je zaclenéna do ptisobnosti naméstka
generalniho feditele pro provozuschopnost drahy, ktery mimo jiné odpovida za Cinnosti
zelezni¢ni geodézie a za zemémeéiické Cinnosti ve vefejném zdjmu. K tomu mé pro metodické
fizeni oboru na generalnim feditelstvi pod odborem provozuschopnosti (O15) ztizeno
oddéleni hlavniho geodeta dréahy (HGD) a zaroven je pfimym nadfizenym vykonnym
organizaénim jednotkdm Spravam Zelezni¢ni geodézie (SZG) Praha a Olomouc a Technické
Gstiedné dopravni cesty (TUDC), kterd se v &innostech souvisejicich s prostorovou
prichodnosti téZ zabyva zem&meétickymi ¢innostmi.

Jmenované organizaéni jednotky jsou certifikovany na systém Fizeni kvality dle CSN EN
ISO 9001, coz je jednim z ptredpokladl pro uspésné zvladnuti procesii garance dat ve sprave
geodett.
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2.1 SPRAVY ZELEZNICNI GEODEZIE PRAHA A OLOMOUC

Zéakladnim poslanim Sprav Zeleznicni geodézie je vykon funkce ufedné opravnéného
zeméméfického inzenyra.
V plisobnosti Sprav zelezni¢ni geodézie je:

* tvorba, udrzba a sprava zelezni¢niho bodového pole,

* zajisténi spravy zelezni¢niho katastru nemovitosti,

» kompletni tvorba a idrzba mapovych dél a bazi geodat na zeleznici,

» sprava parametrti prostorové polohy koleje a parametrt staniceni,

 projektovani osy koleje,

 kontrolni ¢innost na stavbach drahy, zaméteni skute¢ného provedeni staveb,

prostorové sledovani staveb,

* zajisténi povinnosti vici vefejné sprave v oblasti geodézie. [1]

V letosnim roce doslo u SZG k tipravé tizemni ptisobnosti tak, aby pro jednotlivé spravy
SZDC byl partnerem jeden spravce SZG s cilem spravcovské ¢innosti zefektivnit.

3 ZELEZNICNI LEGISLATIVA

Od 1. dubna 2017 vstoupil v u¢innost novelizovany zakon ¢. 266/1994 Sb. o drahach, ktery v
§ 5 stanovuje, Ze stavba drahy neni soucasti pozemku a ze stavba drahy celostatni, regionalni,
tramvajové, trolejbusové nebo drahy specidlni je vetejné prospesna, coz ma dopad na proces
vyvlastiiovani, do katastralni evidence a do stavajici praxe.

Jednim z doporuceni XII. mezindrodni konference Geodézie a kartografie v dopraveé,
kterd se v roce 2014 konala v Olomouci, bylo aktualizovat ptfedpisy fady M 20, které
v minulosti upravovaly vykon geodetickych a kartografickych ¢innosti v rezortech dopravy
Ceské a Slovenské republiky. V Ceské republice jsme se pro potieby Zeleznice aktualizaci
téchto predpisi dlouhodobé€ji zabyvali. Prenesli jsme gesci zdkladniho ptfedpisu M20
z ministerstva dopravy na SZDC s tim, e bude fesit pouze problematiku Zeleznice.
Prostfedky na jeho novelizaci byly ziskany ze SFDI z ukola technického rozvoje v roce 2013.
Zpracovatelem byl Cesky svaz geodetli a kartografti pod vedenim Ing. Vaclava Sandy,
od 1.7.2015 piedpis nabyl ucinnosti.

3.1 SZDC M20 PREDPIS PRO ZEMEMERICTVI

Tento zakladni ptedpis upravuje metodické fizeni geodetickych a kartografickych ¢innosti na
draze v souladu s pravnim fadem Ceské republiky a vnitinimi predpisy SZDC. Je zastiesujici
pro zeméméftické ¢innosti na SZDC, které vymezuje jako:
a) soucinnost se spravnimi Ufady resortu zemémeétictvi a katastru nemovitosti zejména pro:
1. katastr nemovitosti,
2. statni polohové, vyskové a tithové bodové pole,
3. statni mapové dilo,
4. databaze,
b) ¢innosti pii tvorbé a idrzbé katastru nemovitého majetku SZDC (podnikovy katastr
nemovitosti SZDC),
¢) &innosti pro sité Zelezni¢niho bodového pole (v ramei SZDC jde o ekvivalent obecné
zavaznému pojmu ,,vytycovaci sit*2),
d) tvorba mapovych podkladi pro planovani, projektovani, vystavbu a provozovani
drahy,
e) vymezeni obsahu a rozsahu zemémeéftickych ¢innosti na draze,
f) kontrola ¢innosti vSech vnéjsich a vnitinich zemémeétickych Cinnosti na draze,



g) tvorba, zavedeni a provoz systému vstupniho a opakovaného hodnoceni odbornych
znalosti zeméméfich ¢innych na draze, pro jejich vzdelavani ve specifickych
¢innostech na draze,

h) tvorba, sprava a udrzba systému dokumentace vysledkl ¢innosti, na néz se vztahuje
tento piedpis.

Piedpis vymezuje prava a povinnosti hlavnimu geodetovi SZDC (HG SZDC), tfedné
opravnénym zemémeéfickym inzenyram projektu, hlavnim dilnim méficim projektu a
osobam opravnénym provadét zemeémetické ¢innosti. Projektem rozumi v SirS§im slova smyslu
zejména Casove ohraniceny zamér, Usili, rozvrh, plan n¢jaké budouci ¢innosti a jejiho predem
ur¢en¢ho obvykle jedine¢ného vysledku, napiiklad stavby, technologie, fidiciho,
geoinformac¢niho, vzdélavaciho a obdobného systému, piipadné¢ dlouhodobé zmény
V uspoiradani prav a povinnosti v organizaci.

Pro vyse vyjmenované zeméméfické &innosti je zmocnén HG SZDC vydavat Fidicich
technické akty SZDC M20 (technické piedpisy, nafizeni a dal§i dokumenty). Predpis upravuje
zfizeni a ¢innost odbornych poradnich organt, které se mimo jiné podili na tvorbé fidicich
technickych akti SZDC M20 [2].

3.2 RIDICI TECHNICKE AKTY SZDC M20 / MPXXX

Vzhledem k redlnym moznostem tvorby a vydavani téchto ptredpist se pfistoupilo k metodé
vydavani a oznacovani v posloupnosti tak, jak si praxe vyzaduje. K dob¢ psani tohoto
ptispévku je stav nasledujici:

Oznaceni / Nazev / Uéinnost od:

MP001/ Metodicky pokyn pro fizeni dokumentace fidicich technickych akti SZDC M20

/21. ervence 2015

MPO002 / Piedpisy, jejichz zména se miize dotknout predpisu SZDC M20 / 1. biezna 2016

MPO003 / Metodicky pokyn pro Odborné poradni organy / zatim nefeSen

MP004 / Metodicky pokyn pro méfeni prostorové polohy koleje / 11. biezna 2016

MPO005 / Metodicky pokyn pro tvorbu prostorovych map pro mapy velkého métitka / 1.

zari 2016

MPO006 / Opatieni k zamétovani objekti zeleznicni dopravni cesty / 15. unora 2017

MP007 / Zelezniéni bodové pole / Rozpracovano, plan 2017

MPO008 / Sprava prostorové polohy koleje a sprava dat stanic¢eni pro projekéni ucely /

1. listopadu 2016

MPO009 / Zelezniéni baze geodat / Rozpracovéano, plan 2018

MP010 / Ugelova zelezni¢ni mapa / Rozpracovano, plan 2017

MPO11 / Standardy pro zemémétickou techniku / Rozpracovano, plan 2017

Tyto MPxxx slouZi primarné zemémetickym potiebam, zpravidla konkretizuji standardy
SZDC dané zékladnimi ptedpisy riiznych odbornosti véetné postupii jejich ziskavani, spravy a
rozsahu garance.

3.3 ZELEZNICNI PREDPISY SOUVISEJICI S ZELEZNICNi GEODEZII

Cinnosti Zelezni¢ni geodézie jsou profesné priifezové, od vystavby pies udrzbu, majetek aZ po
geomatiku a souvisejici informatiku. Z tohoto divodu jsou pro tento obor v kazdém piedpise,
ktery souvisi se zemémetickymi ¢innostmi zakotveny zakladni informace, prava a povinnosti,
které jsou dale rozvijeny a specifikovany v predpisech fady M20. Dale uvadim jen provozné-
technické predpisy, kterymi jsou geodetické slozce SZDC stanoveny specialni spravcovské
povinnosti.

SZDC S3 dil III, Zelezniéni svriek, Zajiiténi prostorové polohy koleje — pro geodety
zakotven institut Spravy (parametrli) prostorové polohy koleje (SPPK).



SZDC S2/3, Organizace a provadéni prohlidek a méfeni na Zelezni¢nich drahich
celostatnich a regionalnich — pfima navaznost na zakonnou povinnost provozovatele drahy,
geodeti maji v gesci kontrolu prostorové polohy koleje.

SZDC (CD) M21, Predpis pro stani¢eni Zelezni¢nich trati. Geodeti jsou spravci dat
systému staniceni, hlavni geodet ustanovuje a vede centralni komisi pro staniceni.

4 ODBORNA ZPUSOBILOST

SZDC, jako provozovatel drahy a drazni dopravy ma ze zakona o drahach povinnost odborné
provozovat drahu a drazni dopravu. Za tim ucelem je vydan piedpis o odborné zpusobilosti a
znalosti osob pii provozovani dréhy a drazni dopravy (SZDC Zaml). Tento piedpis upravuje
rozsah, ziskdni a udrZzovani pozadované odborné zpusobilosti a znalosti. Pro geodetické
ginnosti mame cely systém véetng celoZivotniho vzdélavani (CZV)nastaven, odzkouden a
nasazen do praxe vice jak rok.

Systém CZV byl vybudovan a je udrzovan ve spolupraci s VUT Brno. Odborna
zpusobilost se prokazuje slozenim pfislusné zkousky fady G, kterd ma platnost 5 let a
kazdoro¢nim udrzovanim ptedepsanymi vzdélavacimi aktivitami. K pfipravé na zkousky jsou
organizovany dvoudenni Skoleni. Vlastni zkouSky se skladaji ze tii casti — dopravni,
vSeobecné a technické. Zkouska se skladé pred komisi, spociva v testu a Ustni zkousky. Testy
jsou skladany elektronickou formou prostiednictvim systému Moodle. Pro udrzeni odborné
zpusobilosti je predepsdna kazdoro¢ni ucast na jednodennim odborném seminafi potfadaném
SZDC. Pro zkousky G-01 a G-02 je mozné nahradit druhy blok odborného semindie ticasti
na akcich nepofadanych SZDC - odborném seminafi, konferenci uznané SZDC, coZ je i tato
konference nebo prokazanou lektorskou Ccinnosti v oboru nebo prokazanym studiem
odbornych materialti v souvislosti s realizaci dopravnich projektii pro SZDC.

Dosavadni ohlasy na CZV jak ztad SZDC, tak dodavateli jsou pievazné pozitivni.
Po zavedeni CZV sledujeme trend vys§i kvality praci. V moznosti pozastavovat ¢ odebirat
odbornou zpusobilost jsme dostali prostfedek jak vyloucit problémové ovétovatele a
dodavatele, coz jiz bylo v jednotkach ptipadii pouZzito.

Co se tyka nadstavbovych zkousek NG-02a piedurCenych pro spravcovské cinnosti
provozovatele drahy pro oblasti: parametrii prostorové polohy koleje; Zzelezni¢niho bodového
pole; obvodu drahy; databdze a informacnich systéemii v zeméméfictvi; dokumentace a
archivace vysledki zemémeétickych Cinnosti ve vefejném zajmu, tak v souc¢asné dobé mame
nastaveny tyto zkousky jen pro spravu parametrii prostorové polohy koleje. Diivodem je, ze
pro tuto ¢innost jiz mame vydanu odpovidajici legislativu a je podpofena jak personalné, tak
informa¢nim systémem SZDC. Ostatni spravcovské ¢innosti budou postupné zavadény
v souvislosti s obdobnym vyvojem v pfedmétné oblasti spravy.

5 SPOLUPRA(;E S RESORTEM ZEMEMERICTVI A KATASTRU
NEMOVITOSTI

V oblasti katastru nemovitosti madme ustanovenou spole¢nou pracovni skupinu k feSeni
aktualnich problémii Zeleznice. Vedle oboustranné uspéSné spoluprace na dobihajici
digitalizaci katastru se nyni zamétujeme na feSeni problematickych katastralnich map vcetné
spoluprace pii novém katastralnim mapovani [3]. Velmi cenénd byla spoluprace pii koupi
¢asti zavodu ,Nadrazni budovy“. Vkladova ftizeni, ktera se dotykala 94 katastralnich
pracovist’ a cca 4 700 polozek, probéhla na zdklad¢ souhlasnych prohlaSeni, elektronické
komunikace vetné¢ dalkového sledovani pribéhu vkladovych fizeni, coz zna¢né zjednodusilo
administrativu pfevodu. K dne$nimu dni mame tsp&$né ukonéena vkladova fizeni. SZDC



vysoce hodnoti usp&snou spolupraci s resortem CUZK, poradenstvi vy@sténé v uspdiné
vyuziti elektronizace vkladovych fizeni v¢etné sledovani jejich prubéhu.

V ¢ervnu letoSniho roku byla uzaviena dohoda o vzijemné vyméné dat mezi
Zemémétickym tGfadem (ZU) a SZDC, ktera zastfeSuje piedavani dat pro ZABAGED a
poskytovani vyjmenovanych produkti, které jsou ve spravé ZU pro SZDC.

Déle mame se ZU projednanou a v praxi uplatiovanou dohodu o postupu pii ruseni
nivelacnich znacek a jejich nahrady.

6 AKTUALNI PROBLEMY

Oblast prostorovych dat je uzce spjata s vyspélosti souvisejicich informacénich systémi. U
nasi organizace v soucasné dobé probihd jejich zésadni modernizace s cilem vybudovat
na moderni IT architektufe technicky popis infrastruktury (TPI) jako zdroj garantovanych a
podle nejnovéjsich standarda IT spravovanych dat. Soucasti tohoto TPI bude v gesci geodetti
Zelezni¢ni baze geodat (ZELBAGED). Pro naplnéni t&chto systémil je z hlediska prostorové
identifikace evidovanych objektt a navaznosti na stavajici pasportni informace klicovy nové
vznikajici pasport topologie sité.

Vénujeme pozornost vlastnim prostorovym datim, otdzkdm jejich garance, s tim
souvisejici drazni legislativy, redlnosti pokryt celou sit' a jak z jednou pofizenych dat
uspokojit co nejvice pozadavki. Posledni roky SZDC uvoliiuje prostiednictvim Sprav
zelezni¢ni geodézie prostiedky v fadu desitek mil. na pofizovani prostorovych dat pro vyse
popsané¢ potieby.

6.1 PASPORT TOPOLOGIE SITE

V soucasnosti mame schvaleny teze. Obsahem budou osy koleji véetné parametri polohového
a vyskového feSeni, systém staniceni, obvod a ochranné pasmo drahy, plosné rozdéleni na
tratové a definiéni tiseky (TUDU) dle piedpisu SZDC M12. Data budou reflektovat metodiku
UIC RailTopoModel, z hlediska identifikace draznich lokalit metodiku CRD a pro
komunikaci evropsky standard railML.

Aby mohl byt tento pasport UispéSné nasazen, je nutné v horizontu dvou let zajistit data
celosit'oveé veetné jejich spravy.

6.2 POTREBY ZELEZNICNIi PRAXE

Dokoncéeni majetkopravni transformace ceské Zeleznice — Po koupi casti zavodu
,Nadrazni budovy* od Ceskych drah, a.s. k SZDC s.o. se pfistoupilo k daliimu milniku
transformace, Kk pfevodu pozemkid pod kolejemi v zelezni¢nich stanicich. Podafilo se
vysoutézit zhotovitele geodetickych praci a do konce pfistiho roku je planovéano fyzické
rozdéleni pozemkd snéslednou evidenci v Katastru nemovitosti CR jako piedpoklad
pro jejich ptevod od Ceskych drah, a.s. k SZDC s.o. O zpisobu pievodu jesté neni
rozhodnuto, navrzen je odkup po ,,baliccich® v rozsahu katastralnich pracovist. Role geodet
po fyzickém rozdéleni pozemkd bude spocivat v administrovani informa¢niho systému
UMVZST a Vv technickém zabezpeceni vkladdi do katastru véetné dohledavaci a kontrolni
¢innosti.

Geodetické zaklady — Metodou GNSS umime urcit a reprodukovat soufadnice ETRS
s ptesnosti pod 10 mm. To je hodnota, kterd ndm umoziuje ,,bezeSveé pokryt sit’ pro ucely
inzenyrské geodézie souvisejici s Cinnostmi ve vystavbe. V soucasné praxi to je robotizace
upravy prostorové polohy koleje, aktualni potteba je pro implementaci metody BIM. Problém
transformace ETRS do S-JTSK tak, aby pii¢na odchylka vzhledem k ose koleje byla
nepodstatnd pro presnéjSi terestrické metody, sledujeme feSit upravenym globalnim
transformaénim kli¢em. Ten by se mnél stat pro SZDC a potazmo pro RSD zavaznym.



Proces BIM je pod patronaci Statniho fondu dopravni infrastruktury implementovan
v CR pro liniové stavby. SZDC zastituje Zelezni¢éni stavby. V leto§nim roce se realizuji
pilotni projekty, které jsou vybirany tak, aby pokryly cely proces stavby — projekt, realizace,
piejimka a uzivani. Role geodetii je v tomto procesu vyznamna a vénujeme ji patiicnou
pozornost jak ze strany investora, tak zhotovitele.

Garance dat pro tratovou c¢ast zabezpecovacich systémi je pozadavkem
pro jednotny celoevropsky vlakovy zabezpecovaci systém ETCS, kde musi byt zajisténa vyssi
integrita bezpecnosti, nez u obvyklych zabezpeCovacich zafizeni. Prostfednictvim tukolu
technického rozvoje jsme si nechali v roce 2015 zpracovat k tomuto tématu analyzu, ktera je
soudasti zadani ZELBAGED. Po zprovoznéni ZELBAGED budeme pfipraveni pozadavek
zabezpecit.

Nové technologie vyznamné ovliviuji efektivitu zemémetickych praci. V lonském roce
jsme si nechali zpracovat tkol technického rozvoje - Moznosti vyuziti UAV prostiedkt
pii sbéru dat o Zeleznici. Vysledna ,,Studie soucasnych moznosti sbéru dat nezavislych
na zelezni¢nim provozu z technologickych nosicti pohybujicich se v malé vySce® je téz na této
odborné akci prezentovana v samostatném piispévku Ing. Vaclava Safife a Doc. Pavla
Cernoty.

Personilni obsazeni - vykonné jednotky Spravy Zelezni¢ni geodézie se potykaji
s nedostatkem kvalifikovanych zaméstnancti. Dlouhodoby problém je u SZG Praha, kde chybi
cca 40 geodetii. Vzhledem K nizkému poctu vychazejicich absolventi vysokych $kol bude
tento problém dlouhodobé;si.

6.3 POVINNOSTI VUCI VEREJNE SPRAVE

Celostatni - Udaje o tizemi pro Gizemné analytické podklady (UAP), INSPIRE, Narodni sada
prostorovych objekti (NaSaPO) pfipravovana v projektu Geoinfostrategie, Informacni systém
technické infrastruktury (ISTI),

Regionalni — Digitalni mapa vetejné spravy a souvisejici aktivity krajii, Technickd mapa
obce.

Z vySe uvedeného je ziejmé, Ze neni realné u celostatné pisobicich organizaci jako je
SZDC, které spravuji rozsahly majetek diisledné a plné uspokojit viechny pozadavky vefejné
spravy, ale ze bude tieba najit zplsob, jak jednou ziskanymi prostorovymi daty o Zeleznici
uspokojit maximum pozadavki.

5 ZAVER

Zelezniéni geodézie u SZDC ma vytvoteny predpoklady pro sviij dalsi rozvoj. Aktualnich
problémti k feSeni je cela tada, véfime, ze se jich v roli odborné sluzby jednoho
z vyznamnych statnich investort Gspé$né zhostime.

Na zavér si dovoluji projevit pfani, aby na 14. mezinarodni konferenci Geodézie a
kartografie v dopravé v roce 2020 zaznél referat na toto téma konstatujici, Ze vétSina zde
uvedenych aktualnich problémt byla vyfeSena.
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