IMPLEMENTACE SYSTEMU BIM U SZDC
IMPLEMENTAION OF BIM IN SZDC ENVIRONMENT
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Abstract:

The article summarizes the SZDC approach from the operator of transport infrastructure’s
and investor’s view to the Building Information Modelling. It describes default conditions for
the BIM process acceptance, current state of implementation, ongoing and prepared BIM
pilot projects and further planned progression in BIM process usage and its tools within the
organization.

Abstrakt:

Clanek shrnuje pristup SZDC z pohledu investora a provozovatele dopravni infrastruktury
K informacnimu modelovani staveb (BIM). Popisuje vychozi podminky pro prijeti procesu
BIM, soucasny stav implementace, rozpracované i pripravované BIM pilotni projekty a
predpokladany dalsi vyvoj pri pouzivani procesu BIM a jeho ndstrojii uvniti- organizace.

1 UVOD

Termin BIM (Building Information Modelling, ale i Building Information Management),
ktery lze podle literatury [1] interpretovat jako proces tvorby a spravy dat o stavbé v pribéhu
jejiho celého zivotniho cyklu, se v poslednich mésicich ustalil také ve slovniku ptedstaviteld a
odbornych pracovnikil organizace Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace (dale
SZDC). Cilem tohoto &lanku je sezndmit §ir$i odbornou vefejnost S pojetim tohoto
procesu/metody Vv ramci organizace, S bliz§im popisem BIM pilotnich projekta a s kroky,
kterymi se SZDC piipravuje na oekdvané povinné zavedeni této metody u realizace
nadlimitnich vefejnych zakdzek a obecné na vyuZiti digitdlnich metod v primyslu a
stavebnictvi.

2 VYCHOZI PODMINKY

Metoda BIM tak, jak ji chapeme dnes, neni Zadnou novinkou. Pilotni projekty byly
realizovany ve Finsku jiz v roce 2001 [1], avSak s digitalizaci primyslu, dostupnosti
vykonného hardwaru a Gspésnou aplikaci na projektech napti¢ svétem nabrala v poslednich
letech vyznamného rozmachu. Na tuto skute¢nost reagovala i Vlada CR, kdyz v listopadu
lofiského roku pfijala usneseni o vyznamu metody BIM pro stavebni praxi v Ceské republice
a ndvrh dal$iho postupu pro jeji zavedeni [2]. Gestorem pro zavedeni metody do praxe bylo
jmenovano Ministerstvo primyslu a obchodu, kterému bylo zaroven ulozeno zpracovani
Koncepce zavadéni metody BIM v CR a jeji piedlozeni do konce letosniho &ervence
ke schvaleni vlade.

Sektor dopravniho stavitelstvi ma stejné jako vSechny ostatni sva specifika, a ta bylo
potteba zohlednit. Proto Statni fond dopravni infrastruktury (ddle SFDI) ustanovil pracovni
skupinu BIM pro dopravni stavby, kterd ma za cil zejména pfipravit Koncepci zavedeni
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informa¢niho modelovani pro stavby dopravni infrastruktury a podporovat piipravu pilotnich
projektt. SZDC ma jako vyznamny investor dopravnich staveb v CR v této pracovni skuping
stalé¢ zastoupeni a aktivné se podili na pfiblizeni metody BIM do stavebni praxe na poli
dopravni infrastruktury.

2.1 INTERNI POJETI

V souladu se zakonem [3] SZDC jako investor zaji§tuje piipravu a realizaci staveb a zarovei
jako spravce provozuje a zajiStuje provozuschopnost zelezni¢ni dopravni cesty vcetné
souvisejicich technologickych zafizeni a pozemnich objektii (budov). Metoda BIM ma tedy
V tomto prostfedi moznost idedlniho uplatnéni v celé S§ifi svého potencidlu, ale zaroven
vyzaduje diikkladnou ptipravu (persondlni, technickou, legislativni) a standardizaci pied jejim
rutinnim zavedenim.

Do procesu implementace jsou postupné zapojovany dil¢i slozky organizace od odbora
generalniho feditelstvi zabyvajicich se investi¢ni piipravou staveb, pies odborné slozky
provozuschopnosti drahy a IT az po pracovniky vykonnych jednotek, ktefi budou pfimymi
ucastniky procesu na pilotnich projektech.

2.2 PRINOSY BIM PRO SZDC

Mezi hlavni piinosy pro organizaci velikosti a vyznamu SZDC lze zatadit zejména:
e zvySeni efektivity vyuzivani vefejnych prostiedkt - napiiklad eliminaci kolizi
V prubéhu vystavby, zrychlenim vystavby V disledku lepsiho planovani, omezeni
vicepraci a manualnich geodetickych praci,
e celkovou usporu vlastnich finanénich prostredkd, které jsou nasledné vyuzitelné na
dalsi investi¢ni zaméry,
e zvySeni transparentnosti vetejnych zakazek ziizenim ,,jednoho mista pravdy®, kdy
vSichni tc¢astnici procesu pristupuji do t€éhoz modelu/prostiedi podle ptidélenych prav.
Mezi piinosy ve fazi ptipravy a realizace staveb Ize dale uvést zjednoduSeni
multiprofesni spoluprace (na urovni ucastnikti ptipravy) nebo vyuziti modelu pro provadéni
analyz a simulaci a ve fazi provozu staveb pak provazani v soucasnosti autonomnich
pasportnich systémut na jedno datové jadro, které bude poskytovat garantované informace
do specifickych nadstaveb spravcovskych systémi, nebo operativni dostupnost projektové
dokumentace a informaci z realizace stavby.

3 PILOTNI PROJEKTY

V dusledku bodl popsanych v ¢asti 2, byly ve spolupraci se SFDI vybrany investi¢ni akce
Vrizném stupni rozpracovanosti, na kterych jsou, resp. budou, ovéfovany teoretické
predpoklady o nasazeni procesu BIM pro rizné faze projektu. Na téchto pilotnich projektech
jsou zaroven vytvafeny a optimalizovany budouci standardy pro vyuZiti procesu BIM
na dopravnich stavbach a probiha rozsifovani znalostni zakladny internich zamé&stnanci, ktefi
se do pilotnich projektii zapojuji.

Pro pilotni projekty byly vybrany zaméry nejen v rizném stavu rozpracovanosti —
na kazdém z nich jsou téméf paralelné ovéfovany specifické piedpoklady pro danou fazi
zivotniho cyklu, ale také rizného charakteru stavby.

Jedna se o stavby:

e REKONSTRUKCE NASTUPIST A ZRIZENI BEZBARIEROVYCH PRISTUPU V
ZST ROUDNICE NAD LABEM

e ZKAPACITNENI TRATI NYMBURK — MLADA BOLESLAV, 2. STAVBA

e MODERNIZACE TRATI PLZEN — ROKYCANY



Piestoze se nejedna o pilotni projekt organizovany SZDC, nelze ve vyétu staveb
opomenout v soudasnosti dokon¢ovanou stavbu Modernizace ZST Ceska Lipa, kde byla
metoda BIM spolu s vytvofenim BIM modelu nasazena vibec poprvé na Ceské Zzeleznici
zhotovitelem, a to za G¢elem optimalizace vlastni realizace stavby.

3.1 REKONSTRUKCE NASTUPIST A ZRIZENI BEZBARIEROVYCH PRISTUPU
V ZST ROUDNICE NAD LABEM

Jedna se o stavbu rekonstrukéniho charakteru na dvoukolejné trati celostatni drahy zatazené
do systému TEN-T elektrifikované stejnosmérnou trakéni soustavou 3 kV. Piedmétem stavby
je rekonstrukce stavajicich nastupist’ podle pozadavkt na interoperabilitu, zejména pak TSI
PRM [4], tedy stavajiciho ostrovniho nastupi§t¢ mezi 2. a 6. (nov€é 4.) stani¢ni koleji,
nahrazeni stavajicich trovilovych nastupist’ u stani¢nich koleji €. 1 a 3 a vnéjsiho nastupisté u
koleje ¢. 5 nastupiSti novymi, rekonstrukce podchodu, osvétleni, zastieSeni a uprava
kolejového usporddani souvisejici se zménou dispozi¢niho uspofadani nastupist’ v liché
kolejové skuping.

Nové bude Zelezni¢ni stanice vybavena dvojici ostrovnich néstupist a nastupiStém
vnéj§im u vypravni budovy s jazykovou ¢asti mezi kolejemi ¢. 1 a 5, vSechny s vyskou
nastupistni hrany 550 mm nad spojnici temen kolejnicovych past. Nastupisté budou nové
vybavena vytahy pro zajisténi bezbariérového pfistupu cestujicich. V souvislosti s vyse
uvedenou hlavni naplni stavby budou dale provadény upravy technologického vybaveni ZST
(sdélovaci a zabezpecovaci zatfizeni, rozhlasové zafizeni, informacéni a kamerové systémy) a
dalgich stavebnich soucasti ZST (Gprava trakéniho vedeni, kabelovodu, osvétleni, rozvodii
NN, orienta¢niho systému a stavebni Gipravy ve vypravni budove.

Pro zamér byla jiz zpracovana dokumentace pro uzemni rozhodnuti ,,standartnim
zpusobem®™ podle smérnice [5]. Naslednym krokem bude zpracovani dokumentace
pro stavebni povoleni v rozsahu dle smérnice [6], které bude jiz v zadavacich podminkach
rozsifeno o zpracovani BIM modelu stavby. Model bude zhotoven tak, aby umoznoval
znazornéni a kontrolu jednotlivych pracovnich postupt dle zpracovaného planu vystavby a
tvorbu vykazii vymér. Dale se predpokladd vyuziti sdileného pracovniho prostredi
pro vzajemnou vymeénu dat a pro proces projednavani dokumentace se slozkami zadavatele.

Nastaveni pozadavkl na rozsah a podrobnost BIM modelu probiha s vyuzitim znalosti
ziskanych v ramci Ucasti zadavatele v pracovni skupin€ SFDI a dalSich pilotnich projekti.

Cilem tohoto pilotniho projektu je zejména:

e ovéfeni procesniho i technického zvladnuti zpracovani BIM modelu jako soucasti
projekénich praci, a to na strané zhotovitele 1 investora,

e ovéfeni zplsobu spoluprace ucastnikil projektu (prakticka aplikace vyuziti sdileného
prostiedi mezi investorem a zhotovitelem),

e ovéfeni navrzeného postupu vystavby ve 4D modelu (rekonstrukce za provozu na
nevyloucenych stani¢nich kolejich).

3.2 ZKAPACITNENI TRATI NYMBURK — MLADA BOLESLAYV, 2. STAVBA

Jedna se o stavbu rekonstruk¢niho charakteru na jednokolejné trati celostatni drahy nezavislé
trak¢éni soustavy. Stavba je soucdasti stavebnich opatieni zvySujicich kapacitu objemu piepravy
mezi Nymburkem a Mladou Boleslavi v souvislosti s obsluhou Zelezni¢ni vlecky SKODA
AUTO a.s. zapojené do ZST Mlada Boleslav mésto.

Stavba navazuje na jiz realizovanou , 1. stavbu“ a jejim pifedmétem je zejména
prodlouzeni dopravnich koleji v ZST Cachovice na 650 m, zfizeni nové vyhybny Straky a
rekonstrukce stavajicitho sd€lovaciho a zabezpeCovaci zafizeni v celém rozsahu stavby,
tj. délce 16 km.



Pro zamér jiz byla zpracovana dokumentace pro stavebni povoleni ,standartnim
zpusobem® v rozsahu podle smérnice [5]. V soucasnosti je dokumentace pro stavebni
povoleni transformovana do 3D modelu, ktery bude nasledné doplnén o informace (metadata)
vyuZitelnd zejména pro provadéni stavby a poté bude mozné vysledny model povaZzovat
za BIM model.

Pro zpracovani modelu byla z celého rozsahu stavby vybrana ZST Cachovice Vv plném
rozsahu stavebnich objektli (v€etné Gpravy zelezni¢niho ptejezdu a rekonstrukce Zelezni¢niho
mostu) a technologické provozni soubory pouze V izemnim rozsahu Zelezni¢ni stanice.

V pribéhu zpracovani modelu dochézi k interakci mezi pozadavky zadavatele a navrhy
zpracovatele. Tato interakce je leckdy korigovana efektivni vyuzitelnosti podrobné feSenych
prvki v modelu.

Cilem tohoto pilotniho projektu je zejména:

e ovéfovani vhodné podrobnosti BIM modelu pro projektovou dokumentaci stavby drah,

e ovéfeni spravnosti difive zpracované dokumentace DSP zadméru ,standartnim
zpisobem®, ovéteni technickych kolizi a vykazi vymér,

e ovéfeni procesniho i technického zvladnuti pfi zadavani realizace stavby (2017-2018)
s vyuzitim modelu BIM,

e ov¢teni pfedpokladanych pfinost z realizace stavby s vyuzitim informa¢niho modelu a
v souladu s procesem BIM,

e ovéfeni zplsobu spoluprace ucastniki realizace stavby (prakticka aplikace vyuziti
sdileného prostiedi mezi investorem a zhotovitelem stavby).

/

Obr. 1 pracovni vystup BIM modelu ZST Cachovice (Zdroj: SUDOP Praha a.s.) |

3.3 MODERNIZACE TRATI PLZEN - ROKYCANY

Jedna se o stavbu moderniza¢niho charakteru, resp. novostavby na dvoukolejné trati celostatni
drahy zafazené do systému TEN-T elektrifikované stiidavou trakéni soustavou 25 kV, 50Hz.
Stavba je souéasti staveb zajistujicich modernizaci Ill. TZK.

Stavbu Ize rozdélit na ¢asti Rokycany — Ejpovice (jiz dokonceno), Ejpovice — Plzen-
Doubravka (v realizaci, ptedpoklad dokonceni v r. 2019) a Plzen-Doubravka — Plzen
(jiz dokonc¢eno). Stavbou dochazi zejména ke zvySeni maximalni tratové rychlosti na 120 —
160 km/h (resp. vyhledové az 200 km/h) a zkraceni Zelezni¢ni trati o 6,09 km. Soucasti
druhého useku stavby je pielozka trati v délce 6,482 km, na které je umisténa dvojice
jednokolejnych tunelia délky 4,150 km razenych technologii TBM.



Obr. 2 pracovni vystup BIM modelu ZST Cachovice — celkovy pohled
(Zdroj: SUDOP Praha a.s.)

Realizace tunelli je ve stavu prorazeného jizniho tubusu s dokonéenym invertem a
betonovou deskou pro pevnou jizdni drahu. Severni tunelova trouba je vyrazena jiz z vice nez
3/4 své délky a prorazka probéhne do konce tohoto roku.

Pro zpracovani modelu byla zvolena druhd cast stavby pravé z divodu piitomnosti
zelezni¢niho tunelu. Mimo stavebni objekty budou v modelu zahrnuty také technologické
provozni soubory.

V soucasnosti probihaji se zhotovitelem stavby intenzivni jednani nad podrobnosti BIM
modelu, ktery bude dodatecné zpracovan dle skutecného provedeni stavby.

Cilem tohoto pilotniho projektu je zejména:

e Ovéerovani vhodné podrobnosti BIM modelu pro potieby spravy majetku,

e ovéfeni procesniho i technického zvladnuti pti pfechodu BIM modelu do prostiedi
spravy majetku a pasportni evidence,

e zpracovani vychoziho podkladu pro nasledné vyuziti napt. pro pozarné-bezpecnostni
systémy tunelu.

4 DALSI POSTUP

Probihaji prace na rozsifeni skupiny pilotnich projekti o veétsi rekonstrukci nekteré
ze stavajicich vypravnich budov, nejlépe v lokaci jiz béziciho pilotniho projektu. V této
souvislosti se nabizi ZST Roudnice nad Labem. Zde je vhodné upozornit, Ze investi¢ni
¢innost na drazni infrastruktufe a vypravnich budovach probihd z divodd spjatych
s odd&lenym pievodem budov mezi SZDC a CD z riiznych vykonnych slozek organizace.
Spolu s pokracovanim pilotnich projektd a rostoucim poznanim probiha ptiprava
na ztizeni IT zazemi — Vv soucasnosti jsou BIM projekty hostovany na technickém zazemi
zhotovitele. V cilovém stavu bude pii schvalovani zaméru do projektové piipravy ziizen
prostor na IT infrastruktufe investora a ndsledné budou pro jednotlivé faze procesu pouze



predavana pfistupova prava mezi jednotlivymi ucastniky, aby po realizaci stavby byla
vSechna pozadovana data v rukou provozovatele a spravce.

Soucasné systémy pasportni evidence, které prochazeji obménou, budou ptipravovany
na vyuziti dat z BIM modeld. Bude nadale pokraCovat osvéta zaméstnanci a prubézné
vyhodnocovani jiz probihajicich pilotnich projekta.

Ziskané poznatky a zkuSenosti budou vyuzivany jak uvnitf organizace, tak sdileny
na pude¢ pracovni skupiny pii SFDI.

5 ZAVER

SZDC se aktivné zhostila pilezitosti k utvafeni standardii pro nadchazejici obdobi, kdy bude
obecné vyuzivani digitalnich metod standartnim nastrojem i v sektoru stavebnictvi.

Jsme presvédceni, ze v€asné zapojeni organizace umozni budouci snaz$i prechod
K rutinnimu vyuzivani této metody a v neposledni fadé také prispéje ke zvySeni atraktivity
nejen nasi organizace, ale i oboru jako takového pro nastupujici ,,digitalni generaci‘.
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