Uloha 4: Rektifikace Zelezni¢nich k¥ivek

4.1 Odvozeni zakladnich vztahua

Je dana kruznice o poloméru r, ktera je rozdélena na useky S, ohranic¢ené body ij.
Spojenim bodu i-1 a i+1 vznikne se¢na b, na niz je z bodu i spusténa kolmice. Jeji délka se

rovna vzepéti fi (obr. 1).

Obr. 1

Plati Euklidova véta o vySce v trojuhelniku:
(b/2)? = f1(d-fy).
Protoze prumér d = 2r, (d-f1) = d, (fi<<d), je
(b/2)? = 2fir a tedy
f1= (b*8r).
Dale obecné plati:

® =200 gon + 2¢ = 2(R+@).

Pro mal¢ ahly lze psat
tg ¢ = sin ¢ = 2f/b

@ =p * (2f/b) = k*f.

Témito vzorci lze snadno prevést méfena vzepéti ¢ na vrcholové uhly @ polygonového
pofadu o délce strany s, vedeného po podrobnych bodech i kruznicového oblouku.

4.2 Nepiimé urceni stiedového tihlu teodolitem

Hlavni body oblouku (napi.TK, TP) nejsou znamy. Oblouk (ve cvi¢eni kruznicovy
slozeny s krajnimi pfechodnicemi) se rozdéli na vnéjsi kolejnici na useky s (s = 5 m) tak, ze
prvni bod 0 a posledni n lezi bezpe¢né v pfimé. V tecnach (tj. v ptimé) se dale voli v co
nejvetsi vzdalenosti orientacni body —1 a n+1. VSechny body se oznaci na stojiné kolejnice

Obr. 2

ryskou kiidou a ¢islem.

Neni-li pfimé viditelnost mezi koncovymi body
0, n+1, zvoli se na vhodném mist¢ pomocny bod. Na
téchto 3 bodech se centruje vtefinovy teodolit pomoci
specialniho ptipravku, piikladaného vzdy z jedné strany
(zleva nebo zprava) Kk rysce zevnité koleje. Krabicova
libela musi byt urovnadna ve sméru normaly. Stejnym
ptipravkem se provadi signalizace. V 1 skupiné se zméti
vodorovné thly wo, wp, @n. V uzavieném X-tthelniku
(zde x=4) je neznamy pouze thel tecen 7 . Plati:

T =(X-2)*2R-Xo .
Potom stfedovy uhel

a=2R-7.

Piesnost tohoto uréeni stfedového tthlu (o, = 4 mgon * X ) je velmi vysoka z hlediska
umisténi koleje a zachovani kilometraze.



Poznamka: Pomocnych bodii miize byt podle potieby i vice. Ve cvi¢eni mize lezet koncovy
bod oblouku n jest¢ vkruznici. Vtom piipadé se vyty¢i (napf. jako symetrala uhlu
stejnoramenného trojuhelnika métenim délek, obdoba obr. 2) normala ke kruznici, ktera je
0 pravy uhel R stoc¢ena od tecny.

Pro dalsi pouziti v odst. C se sttedovy thel vyjadii v délkové mife (obvykle v mm):

aro=o/k, kde k= (2p/b).

4.3 Urdceni systematické chyby soupravy pro mechanické méreni vzepéti

Souprava se sklada ze:

e 2 ptilozek, opatfenych krabicovou libelou a drzdkem s barevné odliSnymi zatezy pro

vedeni struny, realizujici tétivu b

e 7z piilozného méfitka s mm stupnici a trubicovou libelou pro méteni vzepéti f.

Ptilozky se vnitinimi hranami ptikladaji k oznaceni podrobného bodu. Drat musi byt
veden zarezy stejné (zZluté) barvy a dotlacovan do jejich vrcholu. Pravitko se ptiklada
k méfenému bodu i t€sné pod vypjaty drat tak, aby bylo vodorovné a jeho hrana svirala
s dratem pravy thel. Libely viech pomticek se urovnavaji ve sméru normaly kolejnice. Cteni
vzepéti je nezbytné konat podle stale stejné hrany dratu — obvykle blizsi kolejnici —
s odhadem desetin mm. M¢éteni se provadi 2x nezavisle, mezni rozdil ¢teni vzepéti tam — zpét
je 1,5 mm.

Vzepéti na krajnich bodech 0, n
nelze touto soupravou méfit. Proto byly
do méfeni teodolitem pro urceni
sttedového bodu podle bodu B zahrnuty
na téchto bodech do osnovy sméra
zaméry na nejblizsi dalsi podrobny bod,
tedy 1 a n-1. Lze tedy vypocitat uhly yo
(v obr. 3 plati: yo = wo - 2R) a yn. Pro
danou konfiguraci plati: s = b/2 a téz yo
~y ‘0. Potom

fo=b*po/2p, fo =b* pn/2p.

Nasledné vypocteme stiedovy tihel oblouku:
ovzep = Xf + fo+ fn.

Stfedovy uhel a z teodolitového méfeni a z méfeni vzepéti, v obou piipadech udané v mm, se
porovnaji. Pokud jejich rozdil Aa vyhovuje kriteriu

Aa<(0,6 m + 0,3 m?»”,
kde m je pocet pifimo méfenych vzepéti (v uvadéném cislovani m = n-1), je souprava pro

méfeni vzepéti nezatizend systematickou chybou. V opaéném piipadé se vypocte konstanta
soupravy c:

c=-Ao/m.

O tuto systematickou chybu je nutno opravit primér testovanych méfeni tam — zpét vzepéti na
bodech 1, n-1.

Dalsi individudlni zpracovani se provadi podle navazujiciho ¢lanku, oznaeného 4.4.



