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1 SOUSTAVY A SYSTEMY STOK

Stokové soustavy existuji v podstaté tii a to soustava jednotnd, oddilnd a modifikovana.

1.1 Jednotna soustava stok

V jednotné soustavé se dopravuji vSechny druhy odpadnich vod v jedné stokové siti, tzn.
jednim potrubim se dopravuji odpadni splaSkové 1 destové vody. Odpadni vody se v potrubi
smésuji.

Tento systém piinasi fadu vyhod i nevyhod. Mezi hlavni nevyhody patii hygienické hledisko
a velké profily stok. Stoky jednotné kanalizace musi byt z hygienického hlediska vzdy
zatrubnény.

Velké profily potrubi musi byt navrzeny kvili deStovym vodam. DeStovy piival se sice
vyskytuje jen obcas, ale fadoveé pievysSuje priatoky vSech ostatnich druhli odpadnich vod. Na
jednotné stokové siti se proto buduji odlehcovaci komory. Odlehéovaci komory jsou
konstruovany tak, aby pii vzristajicim pritoku vlivem de$té dosSlo pfi ur€itém pratoku
k pfepadani vody do odleh¢ovaci stoky a odtud do recipientu nebo dest'ové nadrze.

Stoky jednotné soustavy jsou tedy vétSiho profilu, ktery provede prutok pii deStovém piivalu
a uloZeny v takové hloubce, aby bylo moZné odvodnéni podsklepenych prostor bézné
zéstavby.

Zpusob dopravy odpadnich vod je pfevazné gravitacni, precerpavani je nevhodné (velky
rozsah prutokl od bezdestného az po destovy piival).

1.2 Oddilna soustava stok

Oddilna soustava stok se déli na:
* splaskovou oddilnou soustavu,
¢ dest'ovou oddilnou soustavu.

Splaskova oddilna soustava

Stoky splaSkové oddilné soustavy musi byt zatrubnény. Vzhledem k relativné malym
rovnomérnym prutoklim staci malé profily stok. Stoky se ukladaji do stejnych hloubek jako
u jednotné kanalizace kviili odvodnéni podsklepenych prostor. Odpadni vody jsou odvadeény
pfimo na cistirnu odpadnich vod a nemuze tak dochazet ke kontaminaci recipientu fekalnim
znecCisSténim ze splaskovych vod a odpadd také nebezpeci zatopeni podzemnich prostor
zpétnym vzdutim z domovnich ptipojek.



Zpusob dopravy odpadnich splaskovych vod na Cistirnu odpadnich vod:

* gravitaCni — centralizovana zéstavba, svazity terén, hluboko zaklesnuta hladina
podzemni vody, pfiznivé geologické podminky pro zemni prace,

* pieCerpavani — pouziva se ojediné€le pro preCerpavani v nékterych usecich stokové sité
nebo do Cistirny odpadnich vod,

* tlakovy a podtlakovy — v rozptylené zastavbé, hladina podzemni vody mélko pod
terénem, Spatné geologické podminky, v ochrannych pasmech vodniho zdroje, pro
obcasny odtok splaskovych vod (sezonni rekreacni zatizeni, autokempy, lodé, letadla
apod.).

Podtlakova (vakuova) kanalizace

Systém ma centralni vakuovou stanici, kde se pomoci vakuovych cerpadel (ventilll) vytvofi
podtlak ve sbérné tlakové nadobé. Do zasobniku se nasavaji splasky pii otevieni saciho
ventilu, umisténého v akumulaéni jimce (Sachté) na domovni pfipojce. Saci ventil zajistuje
automatické otevieni a nasati odpadni vody z domovni Sachty do hlavniho kanaliza¢niho
potrubi pfi dosazeni ur€ité hladiny vody v akumulacni Sachté a po jejim vyprazdnéni opétné
uzavieni, aby nedoslo ke sniZzeni podtlaku a ohroZeni funkce systému. Z vakuové stanice jsou
splasky odvadény do Cistirny odpadnich vod a to bud’ gravitaéné nebo precerpanim.

Tlakova kanalizace

Podstatou tohoto systému je stavba Cerpacich Sachet (jimek), do nichZ jsou gravitacné
svedeny splaSky z jednotlivych - ptipadné hvézdicovité z vice - nemovitosti. Z jimky jsou
splaSky pomoci ponorného objemového Cerpadla, které mize byt vybaveno 1 drticem necistot,
dopravovany tlakovym potrubim malého profilu na Eistirnu odpadnich vod, pfip. do jiného
mista stokové sité.

Dest’ova oddilna soustava

Stoky odvadéjici ptivalové vody mohou byt zatrubnény, nebo mohou byt tvofeny
z povrchovych rigolt. Profily zatrubnénych stok jsou stejné jako u jednotné soustavy, jsou ale
m¢élceji uloZzené. Hloubka ulozeni musi umozZnit napojeni uli€ni vpusti. Minimalni hloubka
nad vng&j$i konstrukei stoky ma byt 1,0 m.

Pro Gsporu velikosti profilu je mozné aplikovat v siti retencni nadrze. V ptipad¢ malé kapacity
recipientu lze navrhnout retencni nadrz pted vyusténim do recipientu. Cisténi deStovych vod
umoznuji destové nadrze, které se buduji na destovych stokach.

Destova oddilnd soustava miize byt také navrZzena jako soustava povrchovych rigola
tvofenych z tvarnic. Pii kiizeni ulic se pouZzivaji pro pievod destovych vod propustky, zlaby
piekryté miizi nebo napt. mélké prohlubné velkych polomért.

Zpusob dopravy destovych vod se navrhuje pouze gravitacni!

Modifikace stokovych soustav

Modifikovand, neboli kombinovand soustava stokovych siti se navrhuje v mistech, kde je
vhodné pievaznou Cast odvodnovaného tzemi odvodiiovat jednotnou stokovou siti a napf.
okrajové Casti oddilnou stokovou soustavou.

V zahranic¢i se tento systém nazyva poloodilny. Jeden z principl spociva v tom, Ze splaskové
vody jsou odvadény hluboko uloZzenymi stokami a destové vody mélce ulozenym potrubim.



U nas se nejcastéji pouzivd modifikace slouzici hlavné k odvodnéni mensich obci. Stokami
pro destové vody jsou odvadény jen vody neznecisténé, tzn. ze sttech, neprasnych vozovek,
chodnikli, komunikaci s nepatrnym dopravnim provozem apod., nejcastéji piimo do
recipientu. Destové vody =z ostatnich, znecisténych ploch, napf. komunikaci s hustym
provozem, znecisténych dvorti, ploch srampami pro zasobovani apod., jsou odvadény
spole¢né se splaskovymi vodami do COV. Do splaskovych stok modifikované soustavy se
piip. pfecerpavaji znecisténé vody z destovych nadrzi. Na této stoce se nenavrhuji oddélovaci
komory.

1.3 Systémy stokovych siti

Stoky jsou navrzeny tak, aby jimi byly odpadni vody nejvyhodnéjsi trasou dopraveny do
Sistirny odpadnich vod (COV). Piitom se respektuji sklony takové, aby se stoky nezanasely,
nebo aby pfipadné nutné cCisténi bylo omezeno na minimum usekli, nebo aby nebyly
navrhovany velké sklony stok v dlouhé trati po spadnici terénu tam, kde by byly soustavné
dosahovany velké rychlosti, nebo dokonce ptekracovany dovolené rychlosti ve stokach.

Systémy stok se podle tvaru usporadani déli na:

* Radidlni systém — pouziva se pro odvodnéni kotlin. Stoky se paprskovité sbihaji
v nejniz§im misté kotliny, odkud se odpadni voda odvadi gravitatné¢ nebo
precerpavanim.

e Vétevny systéem — vhodny v Clenitém terénu. Stoky vedou pokud mozno nejkratSim
»  Uchytny systém — v dlouhych tahlych udolich. Uchytna stoka v komunikaci podél
vodniho toku pfejima postupné odpadni vody z jednotlivych sbéract (hlavnich stok).

*  Pasmovy systém — vznikne pii navrhu nékolika vySkovych pasem stok. V jednotlivych
pasmech mlze byt systém stok radialni, vétevny ¢i uchytny. Z nejvyssiho pasma je
mozné odvést do COV, piip. recipientu gravitaéné veskeré druhy odpadnich vod za
kazdého stavu hladiny v recipientu. Ze stfednich pasem je nutné piecerpavat jen
nékteré odpadni vody (v ptipadé oddilné soustavy se musi precerpavat jen splaskové
vody). Z nejniz§iho padsma je nutné bez ohledu na navrzenou soustavu piecerpavat
vSechny odpadni vody.

2 TVARY A ROZMERY STOK

Pro stoky se doporucuje pouzivat zakladni tvary:

e kruhové stoky,

* vejcité stoky,

e tlamové stoky.
Vybér tvaru stok zavisi na posouzeni konkrétnich hydraulickych, provoznich, stavebnich
(statickych), ekonomickych, geologickych a jinych pozadavkii a podminek.



Obr. 1 Tvar profilt stok (kruhovy, ptechod vejcitého do kruhového, tlamovy)

Hydraulickému hledisku nejvice vyhovuje nejvice vejCity tvar, nejméné pak tlamovy. Pro
bezproblémovy odtok bezdeStnych splaskii ve zdénych a monolitickych stokach velkych
svétlosti, prakticky vSech tvarl stok, se navrhuje Zlabek, tzv. kyneta.

Kruhovy profil je nejvyhodnéjsi pro konstrukei zafizeni na jejich Cisténi a také se nejlépe
vyrabi jako prefabrikat.

Vejcity profil se navrhuje, je-li dostate¢na vyska nadlozi. Ve stisnénych podminkach se
pouziva stlaceny profil — tlamovy.

Staticky je nejvyhodnéjsi tvar elipsy — tedy stoky vejCité, potom kruhovy a nejméne vhodny je
tlamovy.

Kruhové stoky jsou definovany vnitinim prifezem D v mm, ostatni tvary jsou definovany
pomérem §itky k vysce (b : H) v mm.

Kruhovy tvar stoky se pouziva v rozmérech DN: 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000, 2200, 2400 a dale po 200 mm.

Rozméry vejcitych stok se 1i$i podle druhu pouzitého tvaru vej€itych stok:
*  Vidensky tvar — 600/900, 700/1050, 800/1200, 900/1350, 1000/1500, 1100/1650,
1200/1800, 1300/1950, 1400/2100, 1500/2250, 1600/2400, atd.
*  Prazsky normal — 600/1100, 700/1250, 800/1430, 900/1600, 1000/1750, 1100/1875,
1200/2000, 1300/2100, 1400/2200, 1500/2300.

Pro tlamové stoky se nejCastéji pouzivaji profily: 1400/890, 1600/1010, 1800/1140,
2000/1270, 2200/1390, 2400/1520, 2600/1650, atd.

Za nejmensi prulezny profil (sehnuty, ptfip. zadieply postoj) stok se poklada kruhovy profil
DN 800, u ostatnich tvarti profil s minimalni vySkou 800 mm a Sitkou 600 mm. Za nejmensi
pruchozi profil (ve vzptimeném postoji) se pokladd profil s minimélni Sitkou 600 mm
a minimalni vyskou 1500 mm. Nejmensi profil gravitacni vetejné stokové sité je DN 250 pro
potrubi z kameniny a z plastii, pro stoky z ostatnich materiala DN 300.

Tvary stok mohou v nékterych ptipadech mit i hruskovity, obdélnikovy nebo tfeba Ctvercovy
profil.



Obr. 2 Priilezny profil Obr. 3 Prichozi profil

3 MATERIAL STOK

Material stok se voli podle ucelu a planované zivotnosti dila. Musi byt vodotésny a bezpecné
odolny proti mechanickym, chemickym, biologickym a jinym vlivim dopravované odpadni
vody, proti agresivnim vliviim okolniho prostiedi, proti naméahani stok, ma umoznit bezpecné
a ucinné Cisténi stok.

Stoky mohou byt trubni, monolitické (betonované na misté nebo zdeéné), piipadné ze
stavebnich Zelezobetonovych dilcl, zdéné z kanalizacnich cihel na cementovou maltu,
z monolitického betonu nebo Zelezobetonu.

Pro zvyseni odolnosti proti obrusu a chemickym ucinkiim odpadnich vod je mozné vnitini lic
zdéné nebo betonované stoky opatfit Uplnym nebo c¢éastenym oblozenim (vyzdivkou,
vystelkou, povlakem apod.). Na oblozeni se pouziva kamenina, taveny cedi¢, odolny
a houzevnaty kamen, sklolaminat (ne vinuty), plasty a podobné materialy. Pfi obkladani je
tteba pouzit odolné pojivo obkladl a spar a takovou technologii, aby nedoslo k odlupovani.
Na trubni stoky jednotné a oddilné¢ stokové soustavy se nejcastéji pouzivaji trouby
kameninové, Cedicove, ze Sedé litiny, tvarné litiny, zelezobetonove, plastoveé, sklolaminatove,
vlaknocementové a piipadné i kombinace téchto materialti. Spoje trub musi byt vodotésné a
jejich zivotnost musi byt stejna jako zivotnost stokovée sité.

Nejvice pouzivanym materidlem pro stavbu gravitacnich stok je kamenina.

Zelezobetonové trouby se pouzivaji pro vystavbu stok naméhanych vysokymi tlaky a pro
stoky velkych prafezi. Betonové trouby se doporucuji pro stoky oddilné destové soustavy.
Litinové trouby se ve stokovani pouzivaji pro vytlaky nebo pii velkych pritocnych
rychlostech. Ocelové trouby jsou nevhodné pro stoky s volnou hladinou. Vyuzivaji se pro
vytlaky, skluzové traté s velkymi rychlostmi, na shybky a jako chranicky. Plastové trouby
zPVC a PE se nejcastéji pouzivaji pro tlakovou nebo podtlakovou kanalizaci a pro malé
profily gravitaéni kanalizace (do DN 300).

4 DISPOZICE STOK

Stoky vefejnych kanalizaci se umistuji do vefejnych ploch a pozemnich komunikaci
v souladu s CSN 73 6005 a dalsimi predpisy.



Stoky jednotné soustavy se nejcasteji umistuji pod osou komunikace. Mimo osu se umist'uji
ve vyjimecné uzkych ulicich nebo v ulicich s jednostrannou zéastavbou, aby byla mozna
doprava pii otevieni poklopu Sachty pii revizi.

U oddilné soustavy stoky na splaskové odpadni vody jsou umistovany mimo osu
komunikace, stoky na destové odpadni vody se umist'uji v ose komunikace. V piipad¢, ze
destové odpadni vody jsou odvadény povrchové, stoky splaskové sité se umistuji v ose
komunikace.

Stoky nepruleznych profild se vedou mezi Sachtami nebo jinymi objekty v pfimé trase. Zména
sméru u stok praleznych a prichodnych se provadi obloukem.

Pro vedeni stok je vyhodné vyuzit zelenych past — poklopy Sachet jsou mimo dopravni pruh
komunikace. Neni v§ak dovoleno navrhovat stoky pod stromy nebo v jejich blizkosti.

Vzdalenost mezi jednotlivymi Sachtami nebo destovymi vpustmi byva cca 50 m.

5 SKLONY STOK

Sklon stoky se vétSinou neliSi od sklonu povrchu terénu, podle zasady vedeni stoky

Cvwr

vypustného mista (do COV nebo recipientu) a na druhé strané vyskovou Grovni prostor
objekt, které chceme odvodnit. Snahou je docilit co nejvétsi sklon stoky a tim i rychlosti ve
stoce. Ve strmych terénnich pomérech vSak nemusi platit zdsady nejkratsi trasy hlavnich stok.

Obecné plati, Ze minimalni sklon stoky by nem¢l byt mensi jak 2 - 3 %eo.

6 CO VODARI POTREBUJI ZAMERIT NA KANALIZACNICH
SITICH?

» kanaliza¢ni Sachta - soufadnice x, y, z, tzn. soufadnice polohy poklopu Sachty a jeji
hloubku,

* rozdélovaci Sachta — kotu dna piitokii a odtoku, hloubku Sachty,

* spojna Sachta - kétu dna pfitoku a odtokti, hloubku Sachty (li§i se od rozdélovaci
komory jen smérem proudéni odpadnich vod),

* odleh¢ovaci komora — §itku, délku, vysku komory, kotu dna a pielivné hrany, koty
pritokit a odtoku, délku prelivné hrany — tudaje pro nakresleni podélného profilu
odleh¢ovaci komory,

e vyust —vySkovou kotu dna vyusté,

* spadisté — kotu dna pfitoku a odtoku ze spadiste.



Jak vypada odlehcovaci komora ve skutec¢nosti?

Obr. 4 Odtok z odlehcovaci komory  Obr. 5 Ptitok do odleh¢ovaci komory

A jak by mél vypadat vystup geodetického zaméreni?
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Obr. 6 Pidorys odlehcovaci komory z obr. 4
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Obr. 7 Pudorys odleh¢ovaci komory z obr. 5

Jak vypadaji kanaliza¢ni Sachty?

Obr. 8 Spojna komora (2 ptitoky a 1odtok) Obr. 9 Kanaliza¢ni Sachta ptima



Jak vypada vyust’?

Obr. 10 Ukazka riznych druhii vyusti — Sipka oznacuje, které misto je brano za dno vyusté
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