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UCEL
A. Dopravni
Zeleznicni (jednokolejné, dvoukolejné)
silnicni
podzemni méstské drahy
B. Rozvody

praplavni, plavebni, hydrologické

inZenyrskych rozvod(: kanalizace, vodovody,
kolektory atd.

PROFILY TUNELU

16.1m

3 2
| 182m
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ZPUSOB
VYSTAVBY

razba

oteviena jama
presouvani
protlak

Otevienym vykopem (jamou)

Vhodné pro mélka dila (metro, kolektory)
Nevyhoda: upIné prerus$eni provozu na povrchu
Vyhoda: snazsi vytyGeni i vystavba, rychlejsi navrat
povrchové dopravy.

Pfesouvani

Pouzito na metru pod Vitavou.

Tubus slozen na bfehu, vysunut pfes feku pomoci lodi.
Po zaplaveni klesl do pfipravené ryhy ve dnu a pak
pfipojen oboustranné na razené tubusy.

Protlacovani
Jednodussi varianta Stitovani pro mensi profily a kratsi drahy.

Kompresor  optieks zaméfoval Tamétent tra Tamétent cile
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RAZBA

Klasicka rakouska a belgicka tunelovaci soustava

Pouziti stfelného prachu a pneumatickych naradi od konce 19.
stol., 1907 pouziti vzdusného pretlaku, 1967 neoprénové tésnéni

Klasicka rakouska tunelovaci soustava

Moderni metody

Nova rakouska
tunelovaci soustava s
vertikalnim nebo
horizontalnim ¢lenénim

Prstencova metoda
(tubingova), Stitovani

RaZba pInym profilem




VYTYCOVANI

Pfimé (povrchovym méfenim pomoci 1 nebo 2 bod
nebo pomoci polygonového poradu)

Nepfimé - presné trigonometrické sité a polygonové

porady

Metodami GNSS a TS+PC

PRIME VYTYGENI 1 BODEM

Priklad:

c=3 km, a=b=1,5 km, o , = 0,5 mgon.
Potom o, = 6 mm.

Lze pouzit v rGznych tlohach IG.

PFibliznym zpGsobem se voli
bod C pobliz spojnice portalt
A, B, ur€i se délky a, b.
Predpoklad: a+b =c,a=b.
Zméfi se Uhel w. Potom

Y = w-2R.

Pro plochu A plati:

2P = a.b.siny = c.x. Odtud s
uvazenim uhlového méfeni:
X = (a.b/(a+b)).(v/p)
o,=(a.blc).(o \/p)=c. 0 \J4p.
Hodnota x se vynese a na
posunutém bodé C’ se
znovu méfi uhel w. Ma platit:
0,SAy=u. o ,.\2/p

Vliv (ne)piesnosti uréeni délek a,b pfi pfimém vytyéeni 1 bodem

Odvozeno: x ~ (a.b/(a+b)).(y/p) -
Pokud a = b = ¢/2, pak x = (c.y)/4p,

odtud pfi uvazeni pouze délek g, = x.(0¢/C).
Pfiklad: x = 0,2 m, ¢ = 3 km. Pokud o, = 50 m, bude
o, = 1,7 mm, tj. vliv délek je redlné zanedbatelny.

PRIME VYTYGENI 2 BODY

QOdvozeni obdobné, presnost stejna - viz skripta.
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PRIME VYTYCENIPOLYGONEM

N Navrhneme, zméfime a v
mistni soustavé vypocteme
porad A-2-3-4-B.
Vypocéteme uhly zarazky ¢,
y s kontrolou z 2. poradu.
Lze transformovat do statni
sité.
Smeérodatna odchylka v prorazce v pficném smeéru pfi
protismérné razbé s prorazkou uprostfed v bodé C:

,@[(n—lxndxfa—m}“,& n-2)n-31"
et ST s ot il

M p 3 3(n-1)

kde: d - délka polygonové strany, c - délka osy tunelu, n -
pocet vrcholu pofadu, o, - smérodatna odchylka vrcholového
uhlu. Vyjadreni pomoci délky strany nebo délky pofadu.

Pfiklad: ¢ =3 km, d =200 m (n = 16), 0, = 1 mgon, 0aqs = 47,4 mm. Pfi
dvojim méfeni 04; = 33,45 mm.

Odvozeni vzorce a4 pro pfimy pofad se stejné dlouhymi stranami, vioZeny do osy+Y:

X, = dé_;cos[(o—12 +ao,—(n-2) ZR)] |

(VytyGeni je relativni, chyba ve vychozim a koncovém bodé 1, n, se
neuvazuie.)

Em = /7] [(” =D, +(m=2)e,, +...+ 15,,‘»-1] =0
P

= _11[(71‘2)8 LR

8(7]2 2

n—

onn-1

g =L[1.gw2 o+ (n-2e,,].
n—1

Nahodna odchylka v proraZce v pficném sméru pro bod C uprosted je:

€pqL= 8Eq12 + DEG g , PiCemZ a+b =c = (n-1)d , a=b = ¢/2, a potom

n—1 ( )
Engl = d Eo12 T Equnt ) -
2p
Po dosazeni:

Gl -%[(n —3)e,, 4ot (n+1-20)5,, +...+(n—3)&,, ] -

Pro prostfedni bod C je i = (n + 1)/2 a potom je zavorka u nahodné odchylky €,;= 0. Po
prechodu na smérodatné odchylky a za pfedpokladu, Ze o, = o,, bude :

T :[%j 2[("—3)2 +(n-5) +...+0] ]

Upravou fady na pravé strané dojdeme k dfive uvedenému vyslednému
tvaru — viz skripta.
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Jednostranna razba

£qn = d(n-1) &515; za €5y, dosadime z minulého odvozeni a potom:
Eqn = -d[(N-2)€u +[(N-3)Ez +...+ (1)eun]

Pozn.: na bodech 1 a n se thel neméfi, proto (n-2)

Viyjadreni pomoci délky strany d:

a¢? = (d. 0,/p)* [(n-1)(n-2)(n-1,5)/3(n-1) J?

Vyjadreni pomoci délky poradu (tunelu) c:
02 = (€.04/p)? .[(n-2)(n-1,5)/3(n-1) ]

Priklad se stejnymi vstupnimi hodnotami:

0, = 100,1 mm, pfi dvojim nezavislém méfeni o, = 71,0 mm.

NEPRIME METODY VYTYCOVANI

Povrchové sité, obvykle mistni trigonometricka vytyCovaci sit
a v podzemi volné, pfipadné vetknuté porady.

Presnost prorazky je diskutovana v navazné prednasce
Prorazka.
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VYTYCOVACI SITE

Klasické vytyCovaci a portalové sité

2. poloviny 20. stoleti (TU Graz)

unnel
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\

|




Klasické spiralové tunely
20. stoleti —

Portalové sité

SITE S POMOCI GNSS A TS

TUNEL VISROVE
Vytyovacia siet
sabladng meranie - eptember 1998

PRAKTICKE POSTUPY

Odsazeni osy koleje od osy zakfiveného tunelu

1 - svisla osa tunelu

2 —normala k ose koleje

p— pfevyseni koleje (v metru kolem osy)

e — rozchod koleje, normalni 1435 mm

h — vzdalenost mezi stfedem tunelu a osou
koleje, h = 1700 mm

¢ —hledané odsazeni

p:e =ch

¢ = (ph)/e

Polomér tunelu projektovat tak, aby
nedoslo k rozsifeni tubusu.

Pfiklad: e,h — viz vy$e, dano p = 80 mm, potom ¢ = 94,8 mm.
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URCENI NEJDELSI ZAMERY V TUNEL|

UV OBLOUKU

§ — §ifka tunelu

r — polomér osy

n — odstup od stény
dy=2V{r2 — (r - §/2 + n)?}
sina=d;/2r

d,=2sin a(r+$/2-n)

MEZNi VYTYCOVACI ODCHYLKY €SN 73 0420-2
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