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MAGNETICKE PRISTROJE
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MAGNETICKA DEKLINACE

Denni variace, tj. zména deklinace béhem dne, je znazornéna na obr.
2.12 v Sedesatinné mife v minutach. Nejvhodnéjsi doba méreni je v
noci.

Rocni zmény se projevuji zménami amplitudy dennich zmén. V zimé je
amplituda mensi, v 16té vétsi. Pribéh je znazornén na obr. 2.13.

VEkové zmény jsou zpusobeny ubyvanim, popf. pfibyvanim rocéni
hodnoty deklinace. Maji amplitudu az 36° za dobu 477 + 2,5 roku.
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Obr.2.12 Denni zména deklinace Obr.2.13 Roéni zména deklinace

Prechodné poruchy magnetické deklinace vznikaji magnetickymi

boufemi.

Trvalé poruchy jsou vyvolany geologickymi podminkami.

Magneticka deklinace je zavisla i na misté, tj. méné na zemépisné Sifce

a vice na zemépisné délce.




Magneticky azimut A, se zméfi na povrchu na znamé strané AB (dané
body v soufadnicich) a dale v podzemi na zakladni orientacni pfimce MN
- viz obr.

Uhel stoéeni ¢ se vypoéte z rovnice: I
@ =Ayy = Apg=Opy = Opg s
z toho

Oyn =0pp T O.
Presnost smérniku  Touy = (o +20,)'"%,
kde: 0,;, 0, -smérodatna odchylka smérniku strany AB,MN,

o, - smérodatna odchylka méteného magnetického azimutu.
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Kontrolu je moZno provést porovnanim rozdilu azimutii méfenych
na dvou bodech s pfimo méfenym vrcholovym thlem.
Z obrazku plati, ze:
Wg=Acg ~Apg-
Pokud nepfesnost méreni tohoto Ghlu w; bude relativné
zanedbatelna, bude vnéjsi vliv prokazan za predpokladu, Zze plati
nerovnost

Ay — Ay -a)B‘ >u0'k\/§,

kde: 0, - smérodatna odchylka méfeného magnetického
azimutu,
u - soucinitel konfidence (koeficient spolehlivosti); u = 2.
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Kontrola vlivu okoli stanoviska v podzemi na zménu magnetického azimutu
(tzv. méfeni v Zeleze) vychazi z predpokladu, Ze pusobeni rusivych vliva klesa se
vzdalenosti od zdroje. Proto se napf. u bodu M polygonové strany (viz obr.) voli
dalsi dva body (1, 2). Na vSech bodech je nucena centrace. Méfi se magnetické
azimuty A;, Ay, A,. Na protilehlém bodé N se teodolitem méfi thly oy, a, na
body 1, M a M, 2.V obr. plati:

Ay-A;+a;=0, Ay-A,-0a,=0, A;-A-0;-0,=0.
Nejsou-li spInény tyto rov nice a odchylka od nuly &, pfekroéi hodnotu

o,> 2«/50" 4

je porucha prokazana. Oznaceni viz dfive. Nepfesnost uréeni Ghli o se

zanedbava. Ze tii rov.(2.48) Ize urcit i stranu, na které vznikla porucha a je
mozno ji pfipadné i odstranit.




GYRO

technical data add-on gyroscope
typical accuracy % < 6 mgon=20 arcsec GYROMAX™ AK-1M
measurement duration 15 min i
weight gyro 14 kg °
battery 5.5 kg

@imensions 540 x 340 x 230 mm
(in transport case)
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Leica
GYROMAT 3000

500 otacek/s
Pfesnost 1 mgon

Usmériiovaci méfeni gyroteodolitem patfi mezi nejpresnéjsi usmérnéni
provadéna v podzemnich prostorach. Jeho vyhodou je, Ze orientace se urcuje
v absolutnich hodnotach, v podstaté nezavisi na magnetickém poli Zemé a
jeho poruchach. Mimo doly, kde v nékterych pfipadech se musi pouzivat
upravenych pfistroji pro nevybusSné prostfedi, se gyroteodolity usmériuji
podzemni sité pro tunely a metra, véetné prazského.

Postup méfeni je nasledujici. Nejprve se uréi souctova konstanta
gyroteodolitu na zakladné (azimutalnim etalonu), kde je znam smérnik
vypocteny ze souradnic

k=0, - A,
kde: 0, - smérmik zakladny, A, - azimut zakladny méfeny gy dolitem.
Potom se urci azimut orientované strany (stran) gyroteodolitem v podzemi.
Konecné se znovu ovéri ¢tova ke na za é. Protoze zména

souctové konstanty nebyva vyrazna, muze byt interval mezi jednotlivymi
mérenimi vétsi (fadové mésic).




Smérnik usmérnované strany v soufadnicovém systému se vypocte ze
vztahu:

o=A+k,+A5+Ac,

kde: A - pfistrojovy azimut,

ks - hodnota ovéfené souctové konstanty,

A - oprava ze zmény tiznicovych odchylek,

Ac - oprava ze zmény meridianové konvergence mezi mistem etalonu
a mistem usmérnéné strany.
Opravy A3, Ac se zavadi jen tehdy, jsou-li vzdalenosti mezi zakladnou a
orientovanou stranou vétsi (Fadové km).

Pfesnost méfeni azimutu gyroteodolitem je zavisla na kvalité
pristroje a podminkach pii méreni. Smérodatna odchylka je 0,= 1 az 10
mgon.

Pro gyroteodolity, které nelze centrovat na bodé, se voli 2 excentricka
postaveni jako v pfipadé magnetického ,méfeni v zeleze“.
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KOMBINOVANE KONSTRUKCE

Leica Geosystems
S910- na
jednoduchém stojanu,
umoznuje z jednoho
mista zmérit
vzdalenosti mezi
dvéma body a pomoci
digitalniho kompasu
urcit ahly a sklony.
Dosah az 310 m.
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V poslednich letech se vyrazné prosadilo pouzivani druzicovych navigacnich
systémi GNSS. Jejich nevyhodou - zejména z hlediska podzemniho dilniho
meéfictvi - je nutnost viditelnosti potfebného poctu druzic. Po zakladnim vyzkumu
armady USA ve 40. letech 20. stoleti doSlo v 80. letech k uvolnéni tzv.
I alnich méfcich émui (IMS), uréujicich nejen statickou polohu stanice,
ale i vyvoj (rychlost a smér pohybu) méfenim zrychleni a zmén orientace v case.
Tim je wudana nova poloha, nezavisle na okoli. Spojenim IMS
s GNSS, naklonoméry a dalkomeéry kratkého dosahu se pro budoucnost nabizi
nova, velmi tcinna technologie méfeni.

IMS se sklada z raznych konstrukci mini i ych elektronicky
snimacu zrychleni (akcelerometrul), gyroskopu a z ramu, ktery definuje vztaznou
soustavu. Integrace zrychleni v ¢ase definuje drahu. Proto jsou akcelerometry
v méficim systému osazeny tak, Ze vytvafi pr uhly trojhran. Gyroskopy uréuji
smér pohybu. Vyhod i se uskuteChuje ve vztazné € - i ialni, -
snimacu zrychleni, - geodetické.

Typy konstrukci IMS se déli na systémy stabilizované:
- k terestrické soufadnicové soustavé, systém je orientovam gyroskopy
v puvodnim sméru,
-ke rické fadnicové €, systém je fizen autoorientaci,
- a tzv. strapdown systémy, u nichZ se orientace v prostoru méni podle pohybu
nosice.
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15




