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Hloubkové pripojeni a méreni

A. Barometricky (hrubg)
B. Odvinovani tézniho lana (hrubé)
C. Geometricka nivelace vpred (v Uklonnych chodbach)

D. Geometricka nivelace ze stredu

=1 mm (tuha olovnice)
= 0,7 mgon, ;= 2 mm
? mm

Vg =V, +V, £s-cotz—v,
7500 259 259 fa, =5, 45, rsini —o otz -5, =0,
50gon 3,29 3,19 2 o
25gon 546 541

2 2 2, S 2 2
o, =0, +20, +sin“z.pz +cot° z-o,

E2. Trigonometrické uréeni vySek

Vo =V, vy £5-0052-v,

&, =&, +&, Essinzg,xc0s2-6,-¢, =0, Uo, =0, 75gon 2,56 2,57

2
012 1008’20, 50gon 2,82 2,83
25gon 3,06 3,07

2 2, 2 gin2
v, +20, +s°-sin’z-

Cim strmé&j§i zaméra, tim presngji se musi méfit vodorovna (§ikma)
delka a zenitovy uhel.
Meérit elektronicky Sikmou délku je vyhodnéjsi.




E. Pasmo
-Euéténo do svislé Sachty (hloubkové pasmo)

s 1

°C

I=1,-(1-a-At), @ =115.10"
L =80 m, At = 10 °C, oprava 9,2 mm At=t-t, (t,=20°C)
(nula nahore) — vzdy se naméri méné
E — modul pruznosti .. N/mm?
P — prifez pasma .. mm? | =80 m, |y = 20m, Qy = 400, Q, (0[0]
|'— odvinuté pasmo P=35
Iy - neodvinuté pasmo (prevesek)
g — hmotnost béZzného metru pasma (0,021 Kg.m*%), g = 9,81 m.s*
Q — rozdil sily napinaci pfi méreni (M) a komparaci (K) v:Newtonech

165 000

E =227 120 1,2 mm

| I
o, :5-(% -Q +g—2q+glnq)

G. Méreni elektronickym dalkomérem

Vzajemna poloha a orientace
dulnich déel a objektt

(Pripojovaci a usmernovaci mereni).
Moznosti:

- dvéma 1 bod, vetknuty porad
— promitani dvou bodut
— promitani jednoho bodul + gyroteodolit

Provazeni

- opticky (roseni|, viditelnost
dosah, stabilita)

- laserem
- mechanicky (clovnice).

7. 10. 2016




7. 10. 2016

Olovnice

+

- upnuté (Jungovy talire)
- tlumené (nadoba s tekutinou)

(vitr)

a — vychylka olovnice od svislice (mm)
h — hloubka promitani (m)

g —bocni sila (N)

G — hmotnaost olovnice (kg)

h=100m, Q=150 Kg, g =0,01 N, a =1 mm

u — soucinitel konfidence (koeficient bezpecnosti, mezi 2 az 3)
+F — plocha prarezu dratu v mm? (F = w.r?) 1

k — nosnost dratu ( vétsinou 180 kg/mm?)

Q — hmotnost zavazi v kg

Pf. r=0,25 mm, F = 0,2 mm?, u= 2,5, Q = 14,4 Kg (fakulta)

Fk

Olovnice se spousti vratkem nejprve s pytlem pisku. (pak clovnice)
Na ohlubni prochazi zavés opérnym zarezem — nelinearni prubeh.

Volné olovnice - mensi hloubky = rychlejSit ustaleni
- mensi presnost

|
— doba kyvu, spusténim prstence, svicenim =7r\fD N (\/9,8

- Svislice je stfed nucenych kyvu

- 15 kyvl (7 levych + 8 pravych)

- Dvé az tfi fady — aritmeticky primér
- Upnuti zavésu na prameér
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= - Eliminace konstantnich bocnich sil (vitr)

= - Rlzné hmotnosti olovnice

—+a= pli2(1/(G+D/2))

kde: p - bocni tlak napr. pusobeni vétru,
|- délka zavésu,

LJ

D, G - hmotnost zavésu a olovnice .
Lze psat: a=kiQ

8y =a,+(k/Q)), a,=a,+(k/Qy)
potom

3y = (1Q1-2,Q5) / (Q1-Qy):

Pouzije-li se vice olovnic (napr. postupné se zatizenim 100 — 200
= 400 — 100 kg), dochdzi k vyrovnani metodou nejmensich

ercll s uvazenim vah. Cim vétsi je hmotnost olovnice, tim vetsi
je vaha.

S (98 Uy 2 I

ﬁﬁ pouziti motorizované totalni
stanice s automatickym sledovanim
cile je do zavésu nad olovnici souose
vlozen v8esmérny hranol. Poloha
hranolu je po dobu nékolika kyvu
olovnice opakované meéfena. Stredni
poloha zavésu se vypocte jako tezisté
registrovanych mistnich soufadnic
jednotlivych poloh. Tu je potom
mozno zpétné vytycit.

¥ Oscillations

- nekolmost stupnice na zamérnou primku (v pudoryse)
+LU, Py — krajni polohy kyvt
S, — spravny stred kyvu
L,P — kyvy na stocené stupnici
S — stted ze stocenych kyvl
u — cteny Usek P-L
d — délka zaméry T-S;,
(blizi talif)
a - Uhel stoceni stupnice
PF.u=0,05m, d = 2m,
o =10 gon, ¢; = 0,05 mm
o =20gon, ¢; = 0,1 mm




7. 10. 2016

- zaves se nekyve rovnobézné se stupnici
Ly, Pg — krajni polohy kyvt
S, — spravny stred kyvu
L,P — stocené kyvy
S — stred ze stocenych kyvl
u — ¢teny Usek P-L
d — délka zaméry T-S,
(blizi talif)

B - uhel stoceni kyva

5m,d=2m,

Teodolit

— 8 krat o, a7 krat o,

Kéhlerova registraéni olovnice Prvni s. laserovy provaZovac
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Optické promitani

- Mensi hloubky

- Omezeni prostredi (prasnost, vodni pary)

- Zdlouhavy pracovni postup

- Presnost pfimo souvisi s citlivosti libely: Cil kompenzatoru

- Vzdy se meéri ve dvou polohach (vicekrat) - prumer

Lasery

- He-Ne laser (laserova dioda)

- Rozptyl paprsku na vétsiivzdalenosti

- Detekce stopy opticka, elektronicka (maximalni intenzita)

- 6, Je souradnicova odchylka promitani bodu a

- a je vzdalenost mezi zavésy (a=3 m, c;, = 3 mgon, , 0,1 mm)!

Pripojovaci a usméernovaci meéreni

PRIPOJOVACI A USMERNOVACH MEREN{

1. Dila Gpatni a raZena s povrchu
A. Polygon

11 Hlubinn4 dila

B. Pipojeni 1 jamou

B.1 Jednim bodem - gyro
- magneticky
B2 Dvéma body

B21 Usekon

B22 Trojicheinikem
B221 Dinowbca - nevyrovnany

(Ve vipostech uvidény vdy 4 tvary)
B2211 Vypolet sinovou vétou
B2212 Vypolet tangentovou vétou
B222  Dinoab,c (vypodet cosinovou vétou)
B223 Dimobea

B23 CoyFihelnikem

C. Pripojeni 2 jamami

Pripojeni jednou sachtou dvéma body

- Teodolit umistén na posuvu se Sroubem
= iz8im zavesu kovovy ramecek

- Urovnani teodolitu do sméru zavest
- Pouziti v mélkych podzemnich dilech

- Voli se, aby byly viditelné oba zavésy
- Méri se obvykle vSechny tri délky a thel (kontrola délky mezi zavesy)
- Oprava delky zavést o sbihavost tiznic

= (pouziva se sinova veta, viiv délek se neuplatni)
-Presnost Uhlu zavésu je dana presnosti vicholoveho Uhlu
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Méreny 4 prvky
Sinova véta

2
o _

—£_=1g’p [cot2 a-

7
on
2,0 3,0
1
5

2,0 3,0

2,8 41
10 44 6,8
20 9,6 28,7

Porovnani preurcenych trojuhelnikii pri
odvozeni sinovou vétou

Obecny:

a=2m,b=383m,c=4m, 0,7 mm, o= 0,9 mm,
a =34 gon, ,= 0,7 mgon.

Rovnoramenny:
a=2m,b=3m,c=3m 0,7 mm, o= 0,9 mm, o= 0,9 mm,
o = 43,3 gon, o, ,7 mgon.

Rovnostranny
a=2m,b=2m,c=2m 0,7 mm, c,= 0,7 mm, G
o = 66,6 gon, c,= 0,7 mgon.

Odvozeni tangentovou vétou

+

- Ve vypoctu se neuplatiuje strana a
bsina _ csina
c_boosa' >, _b-coosa

19p=

- Vytvoreni totalniho diferencialu s prechodem naismerodatne
odchylky:

2
% (:ain;wab)Z +(sinﬂ<¢75)2 +[bcosy-ﬁ]
P

|_trojihelnik__| _tangentovd | _sinova__|
Obecny 31,6 mgon 173,0 mgon
Rovnoramenny 27,4 mgon 83,2 mgon

Rovnostranny 22,4 mgon 54,5 mgon
Stihly 31,6 mgon 1,5 mgon
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Trojuhelnik urceny tremi prvky

b? =a? +c? —2accos

2
b-o, 2 2
=p- -(cos®a+cos®y +1
’ p\/[acsinﬂj ( 4

|_trojdhelnik__|__tangenty | __3délky |

Obecny 31,6 mgon 56,7 mgon

Rovnoramenny 27,4 mgon 39,8 mgon
Rovnostranny 22,4 mgon 31,5 mgon
Stihly 31,6 mgon 3,16 gon !!

Méreni Uhlu vyrazné zvysuje presnost.

Trojuhelnik urceny tremi prvky

. e , b
Delk k - Uhe'
- délka a se urci kosinovou| vetou + 2bccosa

[_trojdhelnik ] 2 délky + Ghel | 3délky ]
Obecny 31,6 mgon 56,7 mgon
Rovnoramenny 27,4 mgon 39,8 mgon

Rovnostranny 22,4 mgon 31,5 mgon
Stihly 31,6 mgon 3,16 gon !

Shrnuti

+

Pokud se voli trojuhelnik jako pripojovaci obrazec, je nejvhodnée
volbou stihly trojuhelnik odvozeny obecnou sinovou vétou.

Podminky:

- Pomeér délky ke vzdalengjSimu zaveésu s délkou mezi zavesy ca
nejmensi

- Délka mezi zaveésy co nejvetsi

- Délka ke vzdalenéjSimu zavésu co nejmensi ( hranice ostreni’)

- Unel ve S&tihlém trojlihelniku nutné méfit velmi presné v
laboratornich jednotkach (paralakticky)




Foxtiv ctyruhelnik
Optimalni tvar tohoto obrazce je
opét stihly. Je  wyhodny u
oboustranného narazi, kde |ze méfit
soucasné dvéma teodolity a kyvy se
urcuji jen v jednom smeru, pricném
ke spojnici.
Postup reseni: zvoli se
primka  AB (stanoviska teodoliti)
priblizné revnobézna s Useckour O,
0, ve vzdalenosti nekolika cm. Na
stupnicich S;, S, se urci Useky ¢ d.
Zméri se vzdalenosti a, b, /, €, ez
(obr.). V. mistni souradnicové
soustavé & 77 se urci souradnice
zaveés( olovnic 0, O.. Plati:
Ny = a-€p, M, = atltes.

Z podobnosti trojuhelnikd plyne:
_cla-e,) £ = d(b-e;)
= &= .

a b

Ze zndmych souradnic zavési olovnic O, O,ve statni soustavée
se vypocte smérnik 0,,a v mistni soustave se vypocte @,
Smérnik spojnice bodl AB ve statni soustave je:

G5 =100 + 0, = Py (+)

Ze souradnic zavésti O, O, a stanovisek 4, Bse v mistni
soustavé urci smérniky ¢, ¢, a délky s, sg. Dale Ize urcit
smérniky 0, 055"

Oy = 0y, - Q5 + @, + 200 gon,

=0, - P, + @y + 200 gon.

Ze souradnic zavést olovnic O, O, ve statni soustavé a vypoctenych
smérnikl o, 0, a délek s, sz se vypoctou rajonem z bodl zavésu
soufadnice bod( (stanovisek) A4, B ve statni soustavé. Vypocet Ize kontrolovat
shodou smérniku oy, vypocteného ze soufadnic a z rovnice (+).

PFesng%E Foxova pripojeni je zavisld na presnosti urceni smérniku ¢,, ze

souradhic &;a 77,. Z rovnice pro tgp;, se odvodi smérodatna odchylka smérniku

1/2

Vzorec plati za predpokladu, Ze o, = 0, a g,;,= 0,,,- Pro ¢,, = 100 gon je
0 asin ¢,,= 1. Potom se rovnice zjednodusi na tvar:

kde o je prakticky presnost urceni Usecek ca d'.

Priklad.: o= 0,05 mm, s;,= 3,0 m, pak g,,,= 1,5 mgon.
Pouzije-li se Foxova pripojeni jak na povrchu, tak v podzemi, musi se hodnota
nasobit V2 .
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