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Upozornéni pro ¢tenare

Tento a nasledujici soubory obsahuji pouze diléi (pfevazné
obrazové) podklady pro prednasky.

Bez vykladu prednasejiciho jsou nelplné, neuréuji ani celkovy
obsah pfednasky ani vyznam jednotlivych partii.

Nenahrazuji znéni pravnich norem, citované literatury ani skript
predmétu.

Predmét InZenyrska geodézie 4 byl do akademického roku
2014/2015 znacen jako Geodézie v podzemnich prostorach. V
nékterych souborech je toto oznaéeni zachovano.

LITERATURA

[1] Hanek, P. — Novak, Z.: Geodézie v podzemnich prostorach -
2. vydani. Praha, CVUT 2006.

[2] Kovani¢, L. — Matous, J. — Mucka, A.: Dulni méfictvi. Praha, SNTL
1990.

[3] Vyhlaska CBU &. 435/1992 Sb., o dilné méfické dokumentaci pfi
hornické c¢innosti a nékterych ¢innostech provadénych hornickym
zplsobem, ve znéni vyhlasky CBU & 158/1997 Sb., vyhlasky &.
298/2005 Sb. a vyhlasky &. 298/2005 Sh. a 382/2012 Sh.

[4] Zékon 89 ze dne 3. bfezna 2016, kterym se méni zakon ¢. 44/1988
Sb., 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zékon), ve znéni
pozdé&jsich predpisu

[5] http://people.fsv.cvut.cziwww/hanekpav/K154/

[6] http://www.cbusbs.cz/

[7] http://www.sdmg.cz/

[8] Kopacik, A. — Erdélyi, J. — Kyrinovi¢, P.: Geodézia v podzemnych
priestoroch. (Skripta) Bratislava, FSv STU 2019

[9] Vyhlaska MZP 363/1992 Sh. o zjistovani starych dllnich dél a
vedeni jejich registru

Dalsi literatura je pfileZitostné uvadéna v jednotlivych souborech.
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HISTORIE

2. t. pf. n. |. — plan velkého méfitka zlatych dol( v Nubii
1. st. p. n. |. — Héron Alexandrijsky, grafické pfipojovaci obrazce

1249 (51) — lura et montanorum civitas Iglaviensis krale Vaclava I.
a markrabéte Pfemysla Otakara (Jihlavské horni pravo)

1300 - lus regale montanorum - horni pravo Vaclava Il.
1534 - Ferdinand |. Narovnani o hory a kovy

1530 — Georg Agricola: De re metalica, libri XII

1548 — jachymovské (Slikovské) h.p.

1871 — zakon &. 77 R.z. o bariskych Gfadech
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SKOLSKE VZDELAVANI

1605 - dvouleta vyuka bafiskych tzv. expentantii v Banské Stiavnici

1716 - zaloZena tfiletd bariska skola v Jachymové (geometria subterranae),
rozvoj po 1733, 1770 slougeno do BA v B. Stiavnici

1737 - dvouleta montanni $kola v Banské Stiavnici, slouéena do BA

1705 - Josef Kristian Willenberg podal zadost cisafi Leopoldu |. o zaloZeni
zemské Stavovskeé inzenyrske Skoly v Praze. Souhlas ¢esky psanym
reskriptem Josefa |. z roku 1707, vyuka pro 12 posluchact zahajena 1718
po durazném doporuceni Karla VI.

1762 - 1. profesor montanistiky na prazské technice (J. T. Peithner,do 1772);
vyuka stale probiha |

1763 - Bariska akademie v Banské Stiavnici, 1. technicka univerzita

1849 - Zemsky sném Markrabstvi moravského rozhodl o zfizeni Technického
ucilisté v Brné; zakon ¢€. 92 ze 4. 5. 1873 je povysil na vysokou Skolu
technického sméru

1849 - montanni ugilisté v Pfibrami a Leobenu

1852 - Augustin Beer, HS Pfibram: Pocatkové horniho méfictvi (rozhranictvi)
etc. - 1. moderni u¢ebnice dulniho méfictvi

1865 - Bariska akademie v Pribrami, 1907 zaloZena stolice geodézie a
dulniho méfictvi ]

1945 - preneseni V3B do Ostravy, dnesni VSB-TU

1951 - samostatné studium ddiniho méfictvi na VSB (F. Cechura).
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POVRCH

Bingham Canon, Utsh, b= 1,2 km, § = 4 km, od roku 1863

Diavik, Kanada, 300 km SV od Yellowknife

PRAVNiI NORMY

Vyhlagka CBU ¢&. 435/1992 Sh. ve znéni 158/97 sb. ve znéni dal§ich
predpist

- 44/1998 Sb. O ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) ve
znéni dalich predpist (386/2005 Sb., 89/2016 Sb.) — dokumentace,
reprodukce map

- 61/1998 Sh. O hornické ¢innosti, vybuSninach a o statni bariské
spravé — bezpe¢nost, dokumentace

Dokumentace: Udaje o lozisku, vSechna dulni dila, odvaly, vysypky,
odkalisteé, povrchova situace (i v dosahu ucinku), duini dila a zafizeni (i
mimo dobyvaci prostor)

Pokud chybi dulné méficka nebo geologicka dokumentace, muze
obvodni barisky ufad nafidit doplnéni na naklad organizace.




Zakon Federalniho shromazdéni ¢. 44/1988 Sb. (horni zakon) § 3

(1) Vyhrazené nerosty jsou
a) radioaktivni nerosty,

b) vSechny druhy ropy a hoflavého zemniho plynu (uhlovodiky), v&echny

druhy uhli a bituminosni horniny,

c) nerosty, z nichZ je mozno primyslové vyrabét kovy,

d) magnezit,

€) nerosty, z nichZz je mozno primyslové vyrabét fosfor, siru a fluér nebo
jejich slouceniny,

f) kamenna sul, draselné, borové, bromové a jodové soli,

g) tuha, baryt, azbest, slida, mastek, diatomit, sklarsky a slévarensky pisek,
mineralni barviva, bentonit,

h) nerosty, z nichZ je mozno primyslové vyrabét prvky vzacnych zemin a

prvky s vlastnostmi polovodicu,
i) granit, granodiorit, diorit, gabro, diabas, hadec, dolomit a vapenec, pokud
jsou blokové dobyvatelné a lestitelné, a travertin,
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j) technicky vyuzitelné krystaly nerostti a drahé kameny,

k) halloyzit, kaolin, keramické a Zzaruvzdorné jily a jilovce, sadrovec,
anhydrit, Zivce, perlit a zeolit,

l) kfemen, kfemenec, vapenec, dolomit, slin, ¢edi¢, znélec, trachyt, pokud
tyto nerosty jsou vhodné k chemicko-technologickému zpracovani nebo
zpracovani tavenim,

m) mineralizované vody, z nichz se mohou pridmyslové ziskavat vyhrazené
nerosty,

n) technicky vyuzitelné pfirodni plyny, pokud nepatfi mezi plyny uvedené
pod pismenem b).

(2) Ostatni nerosty jsou nerosty nevyhrazené.

Vroce 2015

- existovalo v CR 245 tézebnich organizaci s roénim obratem 159,8 miliard
K¢ (statni rozpocet byl 1118,5 miliard K¢)

- bylo registrovano 1492 vyhradnich loZisek a 756 nevyhradnich loZisek s
evidovanymi zasobami

- téZeno bylo 505 vyhradnich a 208 nevyhradnich loZisek

- uhrady z dobyvacich prostori (obcim) a z vytéZenych vyhrazenych
nerostu (statu), 89/2016 Sh.

11

NA CO SE VYHLASKA CBU C, 435/1992 SB, NEVZTAHUJE?

- Uprava a zuslechtovani nerost pfi dobyvani

- Tézba pisku a Sterkopisku v korytech vodnich tokl

- Vystavba a rekonstrukce inzenyrskych siti v hloubkach do 10 m
(vstup do 50 m, doba stavby maximalné 1 rok)

- Razeni pfipojek inZenyrskych siti

- Razeni podchodl pod komunikacemi

- Razeni protlakt bez ohledu na primér a délku

- Hloubeni studni

- Povrchové dobyvani loZiska nevyhrazeného nerostu
(postup tézebni stény do 20m/rok, roéni tézba do 50 000 m3)

12




HORNICKA CINNOST - 435/1992 Sb.

1) Vyhledavani a prizkum loZisek vyhrazenych nerostu

2) Otvirka, pfiprava a dobyvani vyhradnich lozisek

3) Ztizovani, zajistovani a likvidace dulnich dél a lomu

4) Uprava a zuslechtovani nerostd pfi dobyvani

5) Zfizovani a provozovani odvall, vysypek a odkalist ad 1) — 4)
6) Zvlastni zasahy do zemskeé kury

7) Zaijistovani a likvidace starych dalnich dél

23.09.2019
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CINNOST PROVADENA HORNICKYM ZPUSOBEM

1) Dobyvani lozisek nevyhrazenych nerostd véetné upravy a
zuslechtovani nerostd provadéné v souvislosti s jejich
dobyvanim, vyhledavani a prizkum

2) InZenyrsko—geologicky a hydrologicky prizkum mimo
geologickych praci za uéelem ziskani dopliiujicich udaji pro
dokumentaci staveb

3) Tézba pisku a Stérkopisku ve vodnich korytech (ne splaviiovani)

4) Podzemni prace provadéné hornickym zpusobem i jinych
podzemnich prostorti o objemu nad 500 m3

5) Podzemni sanacni prace

6) Zptistupriovani jeskyni a jejich udrzba

7) Zemni prace za pouziti strojii a trhavin ( vic nez 100 000 m?3)

8) Strojni vrtani studni nad 30 m a jiné vrty nad 30 m

9) Jimani pfirodnich IéCivych vod v dlnich dilech

DOKUMENTACE DLE VYHLASKY

Organizace je povinna vést méfickou a geologickou dokumentaci a
pravidelné ji dopliiovat (Ihtty). Je povinna evidovat mnozstvi, druh
a kvalitu nerostt po dobu Zivotnosti loZiska i po uzavirce.

Graficka ¢ast

Mapa 1:5 000 (1:10 000)
prostor celého loZiska
hranice Gzemi vymezeného rozhodnutim o vyuziti
objekty chranéné dle zvlastnich predpist (trhaviny, pamatky)
oblast ohrozena trhacimi pracemi
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Mapa 1:500 (1:1 000)
hranice Uzemi vymezeného rozhodnutim o vyuziti
hranice dotéenych parcel dle evidence nemovitosti
hranice bloku téZitelnych zasob
ochranné pilite
upravarenské a socidlni zafizeni
v8echny objekty, které je nutné chranit (zvlastni predpis)
pfijezdové a vnitrozavodni komunikace
mista pro ukladani deponii
téZebni postupy a zavérecné skryvkové a téZzebni stény
pricny a podélny fez loZziskem

23.09.2019
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Mapa povrchové situace ve vhodném méfitku
&asovy postup zajiStovacich nebo likvida¢nich praci
objekty a zafizeni dulnich dél a lomu
objekty, na kterych by se mohli projevit nepriznivé vlivy praci

Charakteristické rezy
Seznam a dokumentace dulnich dél pfiblizenych k povrchu

Odpovédnost
vedeni dokumentace — zavodni dolu
spravnost a Uplnost dokumentace — hlavni dulni méfi¢ (podpis)

spravnost a uplnost méfeni — dini méfic (podpis)
vedeni obsahu Ucelovych map — odborny pracovnik (podpis)

DULNi MERICI

Hlavni dilni méfic¢
- odborné vysokoskolské vzdélani
- 2 roky praxe (obor dulni méfictvi)
- 3 roky (geodézie nebo hornicko-geologické zaméfeni)
ovéfeni pred komisi CBU (osvédgeni)
Pozn.: roku 2015 bylo v CR 70 HDM narozenych po roce 1951

Dulni méfi¢

- odborné vysokoskolské vzdélani nebo upiné stredoSkolské

- obor daIni méfictvi bez praxe

- 1 rok praxe (geodézie nebo hornicko-geologické zaméreni)

- ovéfeni pfed komisi obvodniho bariského tradu (osvédéeni)
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OBVODNi BANSKE URADY (2014)
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DOLNI MAPA % ROKU 145 — YOITESSKR LOZISKO.
BUONE DOLY NA KAUSHE HORE NAD OV JACHTMOVEN.

ZAKLADNi TERMINY

Diilni dila
- pruzkumna, pfipravna, téZebni (Gcel)
- vodorovna, svisla, uklonna (poloha)

Sachta (jama)
- svisla, uklonna (poloha)
- téZebni, vtazna, vydusna, pruzkumna, slepa (ucel)

Chodba

- Stola (vodorovna, Sikma)

- smérna, dovrchni (Sikmo nahoru), svazna (dold),
- prekop

Komin — svislé mezichodbové dilo

Narazi — prostor u Sachty s kleci

Celba — predni &elni plocha razeného dila
Proticelba — raZeni z obou stran proti sobé
Pocva — dno duliniho dila

Prorazkovy bod — stabilizovany bod na konci prorazky

21



DULNi BODOVE POLE POLOHOVE

Zékladni (v podzemi a na povrchu)

- body zakladnich orientaénich pfimek

- body orientacnich pfimek velmi presnych polygonovych poradu
(délka pofadu max. 1 km)

- na povrchu odvozené ze zakladniho bodového pole (velmi presné)

Podrobné (v podzemi a na povrchu)

- body uréeny dilnim polygonovym porfadem
- body uréené ze zakladni sité

- na povrchu odvozené ze zakladniho dilniho bodového pole na
povrchu

23.09.2019
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DULNi BODOVE POLE VYSKOVE

Zakladni (v podzemi a na povrchu)

- trojice bodd na narazich jam jednotlivych horizontu

- jednotlivé body v hlavnich dilech (od sebe max. 300 m)

- na povrchu CNS 1. az IIl. Fadu

Podrobné (v podzemi a na povrchu)

- body jejichz vysky byly uréeny technickym vySkovym méfenim

- na povrchu CSN IV. fadu

- body odvozené ze zakladniho dulniho bodového pole na povrchu

- body dlIniho povrchového polohového pole, jejichz vysky byly

uréeny technickym vyskovym méfenim
23

e 0., 5= 7»/ i
Ober. 80, Zavésny theodolit Brandenbergv.
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PRACE V HLUBINNYCH DOLECH

Polohové méfeni (JTSK, zdpad OKR - dfive Ottova
soustava)

Vys$kové méreni (Bpv)
PFipojovaci a usmérfiovaci méreni (poloha a orientace siti)
VytyGovaci a kontrolni méfeni (otvirani dolt, razba)

Presnost méfeni

VP — velmi presné (zakladni udaje, véda)

P — presné (hlavni polygonové a vyskové porady)
T — technické (navaznost dalSiho méfeni)

S — specialni (presnost stanovena projektantem)

23.09.2019
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STABILIZACE BODU

Pocva — zabetonovana hrebova znacka s otvorem

DULNi MAPY A DOKUMENTACE

Ciselna dokumentace = Hlavni kniha dulniho méfeni
- Podklady pro zakladni ddini mapu

- Pfipojovaci a usmérfiovaci méfeni

- Zapisniky, vypocty, soufadnice (soucast databaze)
- Uchovava se nejméné 10 let

Graficka dokumentace
- Zéakladni daini mapy (ZDM)
- Mapy povrchu (sou¢ast ZDM)

- Ugelové duini a povrchové mapy (provozni, vétrani, zdolavani
havarii, zakladni mapa zavodu) (napr. firma GET)

Opravy v dokumentaci — souhlas hlavniho dtiniho méfice

27
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ZAKLADNI DULNI MAPA }

|

1 - Pro jednotlivé horizonty (patra)

| - M&fitko 1:1000 (1:500, 1: 2000)

; - Objekty (dulni, geologické, technické, spravni)

| - Ctvercova sit

; - Hranice (statni, katastralni, loZisek, ochrannych p., vrtt)
| - Celiky (ochranny pilif), bodové pole, prizkumné vrty

‘ - Stoly, $achtice, geologické tdaje, duini a podzemni dila
} - Zafizeni ochrany zdravi (sebezachranna komora)

\ - Objekty a mista zvlastni duleZitosti (3 roky)

- Dutiny, odkalisté, odvaly, vysypky, rekultivované plochy

- Udaje o dFivéjsi ¢innosti v podzemi

- Odpovida hlavni duini méfi¢ (obnova ZDM kazdé 2 roky)

POPIS STOLY JOSEF

Byvala prizkumna $tola zlatorudného reviru
Délka patefni Stoly 1836 m

Pficny prifez 14 — 16 m?

Vyska nadlozi 90 — 110 m

2 patra, celkova délka dila kolem 8 km
Kolem 90% vylomu neni vystrojena

110 m vysoky vétraci komin

Zpristupnéno jen 600 m dila pro vyuku
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SCHEMA STOLY JOSEF
vy f ~ ROZSAH ZPROVOZNENYCH
. _,H?_‘r.rg«\ g S ~ PROSTOR
| t : \ g UEF JOSEF
\ ZAJ
\ /
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HISTORIE STOLY

Razba zacala r. 1981

Odbéry vzorku a geologické poméry

1989 — 1991 poloprovozni tézba zlata
Celkovy potencial loZisek odhadnut na 130 tun

VytéZeno 19 500 tun — ziskano 21,5 Kg zlata
Negativni vliv na ekologii

Od poloviny devadesatych let Stola chatrala
V roce 2000 zabetonovan vchod

2005 — podepsana smlouva pro CVUT

32

MERENI DELEK
Pasmo
- Mezi zavésy olovnice (del$i nez klad = pomocny bod)
- Od znacky teodolitu (vodorovna) = vyznaceni + odsazeni

- Soucasné ¢teni na mm

- Opakovani: VP a P - 3x, T - 2x, vzdy se zménou ¢&teni

- Kalibrace, priihyb, protaZeni, nadmofrska vyska, zobrazeni
- 8ikma vzdalenost — oprava o naklon bodu

Mezni odchylky (s v metrech, dalkomér — matematickeé, fyzikalni
redukce)

VP 0,4*(Vs)*10°  1:18 000
B 0,5%(Vs)*10%  1:14 000
T 1,0%(vs)*10°  1:10 000
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MERENI OD TEODOLITU
U Zeiss Theo 010B ¢ervena tecka na kolimatoru.

Oprava Sikmé délky

o=A-cotd

Odsazeni na zavésu %
A
AV =

T sing =
[asng]

0 ... oprava délky

¢ .... zenitovy uhel Q
A pro Theo 010B = 38 mm, pro Topcon GPT 7501 = 87 mm

Av

1\
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PRESNOST REDUKCE MERENE SIKME DELKY NA
VODOROVNOU (MM)

Hgy = s4.cos(R-2)

a odtud vzorec pro oy

75 gon 0,2 Sd
50 gon 0,6
25 12
£ Hol
Ogg =2 mm
o, =1 mgon

Pro dosaZeni stejné presnosti vypoctené vodorovné délky je nutno
Sikmou délku a zenitovy Uhel méfit tim presnéji, ¢im je zaméra
strméjsi.

35
OPRAVA Z NADMORSKE VYSKY
Sbihavost tiznic
E (S As
i <
sh il 4
As=——=hll R=>h+RIR
h+R
As:s(ﬂ) \
R
s=10m h=250m As=0,4 mm
OPRAVA ZE ZAKRIVENi ZEME
Pro 1 km délky pro primét na te¢nou rovinu -2 mm,
na seénou rovinu +1 mm
- zanedbatelné.
36
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MERENi UHLU
- Postup stejny jako na povrchu (refrakce ? — omezit vétrani)

Vrcholové Ghly (minimalné 1 skupina s uzavérem)
Mezni odchylky uzavéru

P 3,0 mgon
(P¥i pferu$eni nutno méfeni na bodé T 9 mgon
opakovat a testovat na 3x kritérii.)

23.09.2019
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POLYGONOVY PORAD

Ptiloha 1

Pokud neni porad vetknuty nebo uzavieny, méfi se znovu:

- pred vyty¢enim sméru jiného duiniho dila

- nejpozdséji pfi priblizeni na 30 m k ochrannému ¢i
orientaénimu bezpeénostnimu celiku, k ochrannému pilifi,
stafinam, uzavienému pozafisti, hranici dobyvaciho
prostoru, k tektonické zméné atd.m

- nejpozdéji pfi pfiblizeni na 100 m ke skladu vybusnin

- pfi dosazeni délky 1000 m u pfimého nebo 500 m u
zakfiveného dila

- max. 100 m — 2 strany — v pfipadé ad @

38

POLYGON - MEZNi ODCHYLKY

Polygonové porady — mezni odchylka ve sméru posledni strany
dvakrat méreného volného polygonu
VP 3*yn mgon
P 6*Vn mgon
T 12*yn mgon

n — upraveny pocet méfenych vrcholovych Ghlt

39
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n - upraveny poc¢et mérenych vrcholovych uhlt

Zavisi na sklonu zaméry a na délce strany. Vrcholovy Uhel je ocenén
souc¢tem hodnot, kterych dosahne alespori jedno jeho rameno.

Pi sklonu:

- obou zamér do 22 gon se Uhel uvazuje hodnotou 1,

- alespon jedné ze zamér v rozmezi (22; 56) gon se Uhel uvazuje
hodnotou 2,

alespori jedné ze zamér 56 gon a vétSim se uhel uvazuje hodnotou 3.

Pri délce:

- obou zamér > 10 m se Uhel uvazuje hodnotou 1,

- alespon jedné ze zamér < 10 m se Uhel uvazuje hodnotou 1,5.
Hodnoty obou hledisek se s¢itaji. (Max. hodnota 1 thlu je 4,5.)

(Vyklad podle dohody s HDI CBU.)

40
Mezni odchylkla v poloze posledrj\'ho ’bodu 5y = ((5'2 +5"2)
(8, , 8, — mezni odchylky dvou méfeni)
Mezni odchylka jednoho volného polygonového poradu
L—- souéetvdélek straln Pofiadu 1 5 =107 ’k1L| +k, [r.r.]
[rir;] — soucet kvadratt pravodict
k — koeficienty zavislé na presnosti
Pro uzavieny porad jsou mezni odchylky stejné. Souradnicové
vyrovnani imérné stranam a souradnicovym rozdilim.
VP 1 0,003
P 2 0,008
T 3 0,040
41
VLIV EXCENTRICITY
Excentricita stanoviska a cile narGstd se smérem a velikosti
excentricity a mensi délkou zaméry. Vhodné pouzit nucenou centraci.
a) Maximalni vliv excentricity cile
Ex U
/p; € = (e/s)p
(]
c s P
1mm 6,36 mgon 3,18 mgon
2mm 12,73 mgon 6,36 mgon
42
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b) Excentricita stanoviska pfi méreni uhlu
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ROZBOR PRESNOSTI PRI MERENI

Znama smeérodatna odchylka méfeni (McKay - Nairlv test)

- vypocet oprav od priméru a testovani nejvétsi z nich

5% 139 174 194 208 218 227 233  |V|<U,,.0
1% 182 222 243 257 268 276 283

Neznama smérodatna odchylka méfeni (Pearsontyv test
- z oprav se vypocte vybérova smérodatna odchylka

5% 141 169 187 200 200 217 [M|SW, .0,
1% 141 172 196 243 227 237

44

MEZNI ROZDIL

Vztah smérodatné odchylky a mezniho rozdilu dvojice
A=u 3 «/E o

Kontrola spravnosti méreni — testovani meznich rozdilt

Konec
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