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Rudolfova ‰tola
a Phendlerova mapa

Za nejstar‰í tunel na na‰em úze-
mí je povaÏována evropská tech-
nická památka, tzv. Rudolfova
(dfiíve Belvedérská) ‰tola, zapsa-
ná ve státním seznamu nemovi-
t˘ch památek pod ãísly 1556
a 1556b. Jako unikátní lokalita
v˘skytu sekundárních krasov˘ch
jevÛ je evidována také orgány
ochrany pfiírody.

Vlivn˘ umûnímilovn˘ rene-
sanãní panovník Rudolf II. Habs-
bursk˘ (1552 – 1612), v letech
1576 – 1611 císafi fiímsk˘, král
ãesk˘ etc. byl iniciátorem nebo
investorem fiady staveb. Roku 1583
pfienesl svÛj dvÛr do Prahy, která
se témûfi po stu letech znovu sta-
la sídelním mûstem a v˘znam-
nou evropskou metropolí. Císafi
jiÏ roku 1581 rozhodl o úpra-
vách Královské obory, zaloÏené
ve 13. století Janem Lucembur-
sk˘m. V jejich rámci byl vybudo-
ván rybník o v˘mûfie asi 20 ha;
byl zru‰en v 18. stol. Hráze (asi
3 m vysoké) i umûl˘ ostrov se
dobfie zachovaly a jsou v terénu
a v mapách v˘bornû patrné. Po-
ãátkem 19. stol. oboru zemské
stavy zmûnily zásluhou hrabûte
Karla Chotka ve vefiejn˘ park,
dne‰ní Stromovku.

Rybník byl napájen vodou
z Vltavy dosud funkãním pfiiva-
dûãem délky zhruba 1,1 km, hor-
nicky raÏen˘m vrstvami ordovi-
ku pod ostrohem Letná, leÏícím
v fiíãním meandru. ·tola zaãíná
na levém vltavském bfiehu proti
klá‰teru sv. AneÏky âeské ve vo-
dohospodáfiském domku ãp. 2113
(tzv. Havírna). Konãí renesanãním
bosovan˘m portálem, zdoben˘m
císafiskou korunou, iniciálou R

a letopoãtem dokonãení
M.D.LXXXXIII (obr. 1). S rybní-
kem byl spojen asi 0,1 km dlou-
h˘m kanálem, dnes procházejí-
cím vodohospodáfisk˘m domkem
ãp. 1797 (poblíÏ b˘v. ·lechtovy
restaurace). V nûm byla ãerpadla,
která po zmûnách vyuÏití území
vytlaãovala vodu k paláci místo-
drÏících a k fontánám parku.

Na stavbû tunelu se se‰li
pfiední odborníci své doby. Smûr
‰toly a pûti svisl˘ch ‰achet, slou-
Ïících k raÏbû, vûtrání díla
a k dopravû rubaniny, vyt˘ãil
zfiejmû pfiím˘m zpÛsobem na jafie
roku 1582 mar‰ajdník Georg
Oeder z Ústí. (Pravdûpodobnû
pocházel z v˘znamné mûfiické
rodiny. Podle L. A. Browna roku
1531 jist˘ G. Oeder vyhotovil
první mapu ãásti saského území
v mûfiítku 1 : 26 000; S. Rühle
dokládá, Ïe autorem prvního sas-
kého zemského mapování v le-
tech 1586 – 1633 je mûfiiã Oeder
a jeho zeÈ Zimmermann. Vzájem-
né vztahy mi nejsou známy.)
K raÏbû byli povoláni zku‰ení ha-
vífii z vûhlasn˘ch stfiíbrn˘ch dolÛ
v Kutné Hofie. Stavbu fiídil aÏ do
roku 1592 vysok˘ úfiedník a v˘-

znamn˘ odborník, vrchní hofmistr
a praÏsk˘ mincmistr Lazar Ercker
ze ·reknfelzu. (Je autorem spisu
Beschreibung aller furnemi-
sten mineralischen Ertz und
Bergwercksarten, ti‰tûného ro-
ku 1574, vydaného je‰tû v letech
1683 a 1686 anglicky a 1754
vlámsky.) Jeho nástupcem se stal
vrchní hormistr Van der Vam Ko-
jas. âtyfii svislé ‰achty o prÛfiezu
asi 3,25 x 1,25 m byly vyhloube-
ny do poãátku roku 1586. Pátá
‰achta ã. III nebyla dokonãena
pro prÛvaly vod. Na povrchu je
patrná pouze ‰achta II, opatfiená
ãtyfihrannou betonovou nástav-
bou v bubeneãské âechovû ulici
na chodníku proti domu 282/16
(obr. 2). Nejhlub‰í je ‰achta IV ve
staniãení 0,761 km s nadmofi-
skou v˘‰kou terénu 229,2
m a v˘‰kou dna ‰toly 184,1 m. 

SoubûÏné práce v jednotli-
v˘ch úsecích byly provádûny pro-
tiraÏbou s vyuÏitím smûrové ‰to-
ly vedené pod stropem. K prvé
proráÏce do‰lo na jafie 1589 mezi
ústím a I. ‰achtou, k poslední
s pfiíãnou odchylkou 2,9 m v ne-
jdel‰ím úseku II – IV 17. 7. 1593
[1]. V˘fiez mapy 1 : 50 (obr. 3)
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z dokumentace moderních mûfie-
ní [2] dokládá, Ïe proráÏka byla
fiízena pfiedev‰ím délkov˘m mû-
fiením. PrÛmûrná v˘‰ka ‰toly je
2 – 4 m, ‰ífika 0,7 – 1,5 m,
v poãvû (dnû) je kyneta (Ïlábek).
Kolísání profilu a zakfiivení trasy
je patrnû dÛsledkem vyrovnávání
odchylek a korigování smûru raÏ-
by zpÛsoby, zmínûn˘mi uÏ ve
2. dílu. Pfiev˘‰ení koncÛ je
1,12 m, spád pouh˘ch 0,l % . Ve
staniãení 1,085 km mûfieném
v ose díla od portálu, tj. proti to-
ku vody, se ‰tola vûtví. V pfiímém
severojiÏním smûru pokraãuje
stoupající suchá chodba, konãící
ve staniãení 1,102 km v malém
parãíku vedle Havírny pod úrov-
ní nábfieÏní komunikace Eduarda
Bene‰e. Vûtev vodního pfiivadûãe
se odklání pro snaÏ‰í vtok jihozá-
padním smûrem pod úhlem
zhruba 45° proti proudu Vltavy.
Stavidla jsou ve staniãení 1,118 km
u severní stûny Havírny, prÛnik
s nábfieÏní zdí fieky pod jiÏní stû-
nou téhoÏ domku v km 1,127.
Celkové finanãní náklady ães-
k˘ch stavÛ na stavbu dosáhly té-
mûfi 66 300 ãesk˘ch kop [3]. 

Císafi jevil o stavbu Ïiv˘ zájem.
To zfiejmû vedlo k tomu, Ïe je‰tû

pfied dokonãením byla roku 1593
vyhotovena nárysová mapa ‰toly,
kterou lze fiadit mezi tzv. dÛlní evi-
denãní plány. Autorem byl úfiedník
dvorské kanceláfie Isaac Phendler.
Vznik nárysového zobrazení dÛl-
ních dûl se obecnû klade aÏ do
17. století do Saska, ale podle nû-
kter˘ch pramenÛ (napfi. J. Bílek)
bylo známo jiÏ v 16. století v kut-
nohorské dÛlní kartografii. Kresba
mapy je doplnûna popisem postu-
pu v˘stavby, technického vybavení
a jako jedna z prvních také schema-
tick˘m naznaãením geologick˘ch
podmínek. Mapa se ztratila v udá-
lostech Tfiicetileté války; aÏ v dru-
hé polovinû 19. století ji nalezl
u pafiíÏského bukinisty císafisk˘ ra-
da Dr. Schebek. Do sbírek Národ-
ního technického muzea v Praze,
kde je uloÏena pod ãíslem 1848,
byla darována roku 1910 pozdûj‰ím
fieditelem praÏského Umûlecko-prÛ-
myslového muzea Dr. Fr. A. Borov-
sk˘m, kter˘ ji odkoupil ze Schebe-
kovy sbírky v tzv. amsterodamské
aukci.

Mapa je vyr˘sována na perga-
menu ‰ífie 198 mm, délky asi
2420 mm, z které kresba zabírá
2133 mm. Je navinuta na dfievûn˘
jednodu‰e zdoben˘ váleãek prÛ-

mûru 25 mm, upevnûn˘ na levém
okraji. Kresba je krásnou kolorova-
nou miniaturou. V barvách pfievlá-
dá zelená, ãerná a hnûdá, která je
vyhrazena pro dÛlní dílo. Zelenû je
stínována ãást prostoru mezi ply-
nulou ãarou, znázorÀující terén
a lomenou ãarou, schematicky od-
povídající skalnímu podloÏí; jin˘m
odstínem je vybarven les v Obofie,
oÏiven˘ jelení zvûfií. Nad zobraze-
ním ‰toly jsou dvû ãernobílé délko-
vé stupnice, znaãené v tzv. estados
de mina. Jedna je prÛbûÏná a sta-
noví celkovou délku díla na 591
a 3/4 e.d.m., druhá udává vzdále-
nosti mezi ‰achtami, podél kter˘ch
je kreslena v t˘chÏ jednotkách
hloubková stupnice. Smûr staniãe-
ní je od Obory k Vltavû. Stupnici
pfiesahuje zjednodu‰en˘ zákres Vl-
tavy s ãástí ostrova ·tvanice a No-
vomûstsk˘m jezem. ·tola je zakres-
lena bez ohledu na skuteãnou
v˘‰ku dvouãarou ‰ífie asi 5 mm
s vnitfiními hnûd˘mi lemovkami ‰í-
fie zhruba 2 mm. Horní ãást, tj.
prostor smûrové ‰toly, je vybarvena
celá, kdeÏto lemovka poãvy v okolí
nikdy nedobudované III. ‰achty je
na nûkolika místech bez barevné
v˘plnû (obr. 4). Plné vybarvení to-
hoto úseku je jednou z nejv˘raz-
nûj‰ích nepfiesností kopie z Lanno-
vy sbírky, jednobarevnû pfieti‰tûné
v ãasopise Zprávy Spolku architek-
tÛ a inÏen˘rÛ v Království ãeském
(1883, J. Reiter).

Pod délkovou stupnicí je za-
chycen stav prací vÏdy k 1. 7.
a k 31. 12. nebo 1. 1.; v úsecích
mezi ‰achtami se razilo soubûÏ-
nû. Dále jsou zaznamenány da-
tum a hodina proráÏky (s v˘jim-
kou prvé), které dokládají, Ïe se
pracovalo ve více smûnách (napfi.
úsek IV – V, proráÏka 14. 7. 1590
ráno o 3. hodinû). Obdobné in-
formace poskytuje tabulka, umís-
tûná za prav˘m okrajem kresby.
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Pro období mezi 1. 1. 1589, kdy by-
lo hotovo 370 e.d.m. a 1. 1. 1593,
kdy zb˘valo posledních 18 e.d.m.,
se uvádí k poãátku kaÏdého polo-
letí délky vyraÏené a nevyraÏené
ãásti ‰toly. PrÛmûrn˘ mûsíãní po-
stup byl (pfii pouÏití dále uvede-
ného pfievodu) 8,3 m, nejrychlej-
‰í 15,3 m v 2. pololetí 1589,
nejpomalej‰í 4,3 m o tfii roky po-
zdûji. (V úseku v okolí staniãení
380 e.d.m. byl pouh˘ch 1,6 m.)

Phendlerova mapa vûrnû zo-
brazuje pracovní postup a tech-
nické vybavení. Figurky horníkÛ
v typickém záfiivém obleãení jsou
vybaveny ‰piãáky, klíny, sochory,
materiál na odval vyváÏí koleãky.
·panûlsk˘ text (císafi byl vychován
na ‰panûlském dvofie Filipa II.)
uvádí pro rozpojování hornin
i »sázení ohnû«. (Následovalo
prudké ochlazení.) Materiál byl
vytahován ve dvou protibûÏn˘ch
okovech, ovládan˘ch jedním
rumpálem v pfiístfie‰ku, postave-
ném nad ohlubní ‰achty. Asi ve
tfietinû hloubky z ní na sever od-
boãovala ‰achtice, u jejíhoÏ ústí
byl zaloÏen oheÀ. Jeho tah zaji‰-
Èoval v˘mûnu vzduchu v podze-
mí (obr. 4).

Pracovníci NTM mi poskytli
zfiídkavou pfiíleÏitost provést zá-
kladní ovûfiení na mírnû nerov-
ném povrchu v˘teãnû zachova-

ného pergamenu originálu
Phendlerovy mapy. Mûfiítko dé-
lek i v˘‰ek je shodné a v celém
zákresu lineární. Konce ‰toly ne-
jsou v Phendlerovû mapû vyzna-
ãeny kresbou objektÛ, prÛbûh te-
rénu je dokonce pfiekryt
délkov˘mi stupnicemi. Pro po-
rovnání s laskavû zapÛjãen˘mi
údaji moderních geodetick˘ch
mûfiení [2], pofiízen˘ch pro opra-
vy v 1. pol. 90. let 20. století,
jsem proto zvolil jen jednoznaã-
nû identifikovatelné úseky mezi
svisl˘mi ‰achtami.

Mûfiítko mapy je 1 : 547; z ur-
ãení plyne smûrodatná odchylka
mûfiítkové ãíslice ± 4. Pro pfievod
délkov˘ch jednotek jsem odvodil
vztah 1 e.d.m. = 1, 98 ± 0,02 m.
Podle sdûlení Instituto Geografico
Nacional v Madridu (1996) není
ve ·panûlsku míra tohoto názvu
a rozmûru známa, název e.d.m. je
potom pouze pfiekladem. Pfiedpo-
kládám, Ïe se jedná o profesní hor-
nickou míru, tzv. kutnohorské lát-
ro. V˘znamná práce [4] uvádí
s odvoláním na F. Devotyho jako
jeden z moÏn˘ch rozmûrÛ hodno-
tu 1,9960 m. V úvahu pfiipadá téÏ
látro freibergské, které podle údajÛ
Státního archivu v DráÏìanech
v té dobû ãinilo 1,9624 m. V obou
pfiípadech rozdíl 0,8 % je pfiízniv˘
pro potvrzení metrického pfievo-

du, poãítaného z délek úsekÛ, mû-
fien˘ch v ose dÛlního díla. Pfiímko-
vá vzdálenost koncov˘ch bodÛ,
vypoãtená ze soufiadnic odsunu-
t˘ch z listÛ katastrální mapy
1 : 1000, je pfiibliÏnû o 1 % krat‰í.
Mal˘ rozdíl svûdãí o dobrém dodr-
Ïení pfiímosti osy ‰toly.

Zajímav˘ problém nastal pfii
studiu obou koncov˘ch úsekÛ.
Zatímco v úseku V – Havírna se
dne‰ní poloha shoduje se zákre-
sem v Phendlerovû mapû, je situ-
ace v nejdfiíve proraÏeném úseku
Obora – ‰achta I naprosto odli‰-
ná. Po pfiepoãtu délky úseku
107 e.d.m. (212 m) a porovná-
ním s pfiímo mûfienou délkou
160 m mezi ‰achtou I a portálem
se domnívám, Ïe portál byl posta-
ven ve staniãení 26 e.d.m. aÏ po
vyhotovení mapy – do dokonãení
stavby zb˘valo zhruba ãtvrt roku,
chyba 37 % délky není s ohledem
na kvalitu mapy myslitelná.
V tom pfiípadû zaãátek stupnice
mapy leÏí u severní zdi vodohos-
podáfiského domku ãp. 1797.
Kromû odkazu na údaje tabulky
dokazující, Ïe pro pfiesnou infor-
maci císafie byl zachycen okamÏi-
t˘ stav nehotového díla, doklá-
dám svÛj názor i obsáhlou
poznámkou Phendlerovy mapy:
»Ústí ‰toly aÏ do 42 estadas de
mina muselo b˘ti nepfietrÏitû
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a peãlivû dfievûním opatfieno, jeli-
koÏ by se takové paÏení v brzku
opotfiebovalo. I bude nutno, aby
se ‰tola trvale pojistila, do kamen-
n˘ch bokÛ sklenula aneb aby se
hofiej‰í tlaãící zemû odebrala a zá-
tina (prÛkop) zfiídila«. Situace
v terénu a stavební provedení od-
povídají realizaci obou doporuãení

poznámky, jak dosvûdãuje foto sou-
ãasného stavu na obr. 5 a obr. 6.

(Poznámka: První evropsk˘
prÛplavní tunel délky
190 m s prÛfiezem 6 x 9 m byl
postaven ve Francii v letech
1666 – 1681 na kanálu Lanque-
doc, dne‰ním Canal du Midi.
Zde poprvé byla k rozpojování
hornin pouÏita trhavina, konkrét-
nû  stfieln˘ prach. PrÛplav dlouh˘
241 km spojoval fieku Garonne
se Stfiedozemním mofiem.)

(Há)
Text byl zpracován s podporou
v˘zkumného zámûru MSM
6840770001 Spolehlivost sta-
vebních  konstrukcí.
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