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Úvod a nejstar‰í historie

Tunely patfií k prestiÏním inÏen˘r-
sk˘m dílÛm, v nichÏ se vûrnû zr-
cadlí vzdûlanostní, technická,
ekonomická, politická (pfiíp. ideo-
logická) a organizaãní úroveÀ lid-
ského spoleãenství a jeho aktuální
potfieby (zejména vodohospodáfi-
ské, dopravní, zásobovací, obran-
né) v dobû vzniku. 

V˘stavba se provádí buì bez
naru‰ení nadloÏí hornick˘m zpÛ-
sobem, jehoÏ soudob˘m vrcholem
je pouÏití nové rakouské tunelova-
cí soustavy s vertikálním nebo ho-
rizontálním ãlenûním (viz obr. 1,
metro Ládví), nebo v otevfiené r˘-
ze (viz obr. 2, metro Smíchovské
nádraÏí), která se po dokonãení
díla zasype. Podstatnou podmín-
kou úspû‰ného projektování a v˘-
stavby je geodetické zaji‰tûní pro-
storového umístûní a vedení
stavby. Urãení smûru a délky osy
a pfiev˘‰ení jejích koncov˘ch bo-
dÛ se provádí dvûma zpÛsoby. 

Pokud to umoÏÀuje tvar
a pfiehlednost terénu, lze volit
pfiímé vytyãení osy tunelu po po-

vrchu. Pfiitom se získá téÏ pod-
klad pro vytvofiení podélného
profilu nadloÏí a definování vzta-
hÛ k nejbliÏ‰ímu okolí. Tento po-
stup je v˘hodn˘, lze-li nalézt
v terénu jeden nebo více bodÛ ve
svislé rovinû osy pfiímého tunelu
tak, aby byla zaji‰tûna pfiímá vidi-
telnost mezi nimi a na koncové
body osy. V principu se jedná
o tradiãní uãebnicovou úlohu vy-
tyãení pfiímky pfies pfiekáÏku, kte-
rou je moÏno fie‰it i bez znalosti
pfiesné délky zámûr. V mezileh-
l˘ch bodech byly zpravidla
v hloubeny svislé ‰achty, slouÏící
k vûtrání díla, dopravû materiálu
a muÏstva a poskytující v˘hod-
nou moÏnost raÏby protiãelbou
v krat‰ích úsecích. 

Ve druhém pfiípadû se vyty-
ãuje nepfiímo:
• z bodÛ polygonové sítû,
• z bodÛ trigonometrické sítû

(speciální místní nebo státní),
• z bodÛ urãen˘ch metodou GPS.

PouÏití nûkteré z uveden˘ch
moÏností do znaãné míry závisí
na konfiguraci terénu a pfiístrojo-
vém vybavení, v˘znamn˘ vliv

ov‰em také má samotn˘ rozvoj
tuneláfisk˘ch metod a techniky
obecnû. Po celou tfiítisíciletou
historii tuneláfiství se zmínûné
metody v˘stavby a vytyãování
(s pochopitelnou v˘jimkou GPS)
kombinují. 

V následujícím textu bych
chtûl postupnû zmínit nejv˘raz-
nûj‰í historické reprezentanty tu-
neláfiského a vlastnû i mûfiického
umûní z na‰í civilizaãní oblasti.
Pfiitom nebudu stroze terminolo-
gicky odli‰ovat tunel a ‰tolu pod-
le prÛfiezu vût‰ího, pfiíp. men‰ího
neÏ  16 m2. Formálním v˘chodis-
kem je práce [1] a literatura v ní
uvedená. âtenáfie prosím o sho-
vívavost, protoÏe se v Ïádném
pfiípadû nejedná o historicky pod-
loÏen˘ v˘bûr a o technicky pfies-
né a úplné studie, ale jen o sou-
hrn informací, které si uÏ
u sv˘ch zdrojÛ nûkdy odporují.
Doufám v‰ak, Ïe i pfiesto ãtenáfii
pfiiblíÏí tuto velmi zajímavou ãást
technick˘ch ãinností a snad ho
i potû‰í nebo pfiivedou k zamy‰le-
ní nad prací na‰ich pfiedchÛdcÛ.
(Mimochodem: fiecké »technó«,
od nûhoÏ je mezinárodnû odvo-
zeno slovo technika, znamená
v pfiekladu umûní.)

Semiramidin tunel

Pfiímé vyt˘ãení bylo pouÏito pfii
v˘stavbû (snad) nejstar‰ího tune-
lu v na‰em kulturním okruhu,
nedochovaného Semiramidina
tunelu z 9. stol. pfi.n.l. podcháze-
jícího v Babylonu fieku Eufrat.
Ohlédnûme se nejprve krátce do
historie.

Babylon (v pfiekladu Brána
boÏí) leÏí v dne‰ním jiÏním Irá-
ku, asi 88 km jiÏnû od Bagdádu.
Byl zaloÏen v dobû akkadské fií-
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‰e, v 16. st. pfi.n.l. se stal nejvût-
‰ím mûstem svûta (viz obr. 3). Pa-
novník Chammurabi v období
své vlády 1792 – 1760 pfi.n.l. byl
znám pfiedev‰ím jako ochránce
obchodníkÛ a obchodních tras,
sepsal  základy babylonského prá-
va. V Babylónu bylo i centrum
tzv. novobabylónská fií‰e, zaloÏe-
né v roce 625 pfi.n.l. Nejvût‰í
rozkvût se datuje do doby vlády
krále Nabukadnesara II.
(604 – 562 pfi.n.l.). Z tohoto ob-
dobí pocházejí zbytky královské-
ho paláce a také základy 90 met-
rÛ vysokého zikkuratu –
starobabylonského chrámu v po-
dobû stupÀovité pyramidy. Mno-
h˘mi vûdci a historiky je zikkurat
povaÏován za inspiraci biblick˘ch
pfiíbûhÛ o babylonské vûÏi, pfii je-
jíÏ stavbû do‰lo ke zmatení jazy-
kÛ (viz obr. 4, P. Brueghel /Breu-
ghel/, 1563). Po dobytí  Kyrem II.
Velik˘m v roce 539 se Babylon
stal hlavním mûstem Persie, roku
331 pfi.n.l. se ho zmocnil Alexandr
Velik˘. Na pfielomu letopoãtu
mûsto zaniklo. 

BabyloÀanka Semiramis
(Sammuramat), vdova novoasyr-
ského krále ·am‰i-Adada V., si na

poãátku vlády (809 – 782) svého
syna Adadniráriho III. podrÏela
znaãn˘ politick˘ vliv. ¤ecká tradi-
ce ji pfiisuzuje stavbu tzv. visu-
t˘ch zahrad Semiramidin˘ch (viz
obr. 5), povaÏovan˘ch za jeden
ze sedmi divÛ antického svûta.
Podle písemného svûdectví dûje-
pisce Diodora Sicula (2. – 1. st.
pfi.n.l, autor 40dílné historie svû-
ta, nazvané Bibliotheke, z níÏ se
dochovalo 14 svazkÛ) iniciovala
i v˘stavbu zmínûného tunelu.
Byl dlouh˘ 900 m s profilem

4 x 5 m, spojoval královsk˘ palác
s Jupiterov˘m chrámem. Byl sta-
vûn – v období sucha po doãas-
ném pfieloÏení toku fieky Eufrat
‰ífiky 200 m – v otevfieném v˘ko-
pu z cihel, spojovan˘ch asfaltem.
Podle zlomkÛ zpráv byl profil
uzavfien (tehdy unikátní) klen-
bou. Pfieãnûlková (nepravá) klen-
ba byla známa v Egyptû a Orien-
tû od nejstar‰ích dob, valená
klenba a oblouk (polokruhov˘,
segmentov˘) se napfi. v fieckém
a fiímském stavitelství vzácnû
pouÏívaly v 6. – 5. stol. pfi.n.l.,
zobecnûly aÏ v inÏen˘rsk˘ch
stavbách (vodovody, kanalizace,
mosty) ve 4. stol. pfi.n.l. a ve
v‰ech formách se roz‰ífiily v dobû
císafiství, tedy po roce 30 pfi.n.l.
Na obr. 6 je zachycen klenut˘
aquadukt v Caesarii (dne‰ní Izrael),
vystavûn˘ za Héróda Velikého,
krále Judeje (37 – 4 pfi.n.l.).

(Há)
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